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1 ．緒．．言

　技 術 の 進 歩 と と も に 、高 品 質 で 低 価 格 の 材 料 が 要 求 さ れ 、種 々 な 複 合 材 料 が 開 発 さ れ

て い る 。 こ の よ う な 材 料 は 単 …
で は 得 ら れ な い 優 れ た 特 性 や 機 能 性 を 持 つ た め 、色 々 な

分 野 に 広 く 用 い ら れ て い る 。特 に 鋳 鉄 に お い て は 機 能 性 の 而 か ら 異 種 材 料 の 接 合 が 行 わ

れ て い る 。 ま た 複 合 材 料 の 中 の
．．・

つ で あ る ク ラ ッ ド材 は 化 学 反 応 容 器 や 船 舶 、建 築 用 材

料 と し て 用 い ら れ 、 さ ら に 制 振 鋼 板 材 と し て も 応 用 さ れ て い る
「）

． 本 研 究 で は 、炭 素

鋼 板 の 両 面 に 溶 射 を 施 し イ ン サ ー ト 材 と し て 鋳 造 プ ロ セ ス の 複 合 化 手 法 に よ り ．鋳 鉄 を

溶 解 し 鋳 型 に 鋳 込 ん で ク ラ ッ ド 材 を 作 製 し 鋳 　 Table 　 1　 （：hemical 　 compOSIt ．lons 　 arl・ti

鉄 の 諸 姓 質 と 比 較 検 討 を し た も の で あ る 。 　 　 　 　 　 　 　 mechanical 　 propel
・
姻

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1｝　Chemical　compositions 【massX ｝

2 ．実 験 装 置 お よ ．び 実 験 方．法

　 用 い た 材 料 は ね ず み 鋳 鉄 （FIC150 ）と ．一
般 構

造 用 圧 延 鋼 材 （SS400 ）、 イ ン サ ー ト 材 と し て

N1 系 o〕 1コ 溶 性 合 金 粉 末 （MSFNI4 ） で 、 そ れ ら

の 化 学 成 分 と 機 械 的 性 質 を 表 1 に 示 す 。　 　 21M・ ・h・nieal 　 p・。pe ・ty

SS4e 〔〕（115Xt65 ×4 ．5 ）布h（の 両 面 を フ
1
ラ ス ト 前 処

理 し 、溶 射 し て 目莫厚 が 150 ，lm　 td な る よ う に 皮

膜 を 形 成 し ．イ ン サ ー ト 材 と し た の ち 図 1 に 示 ず よ う な 鋳 型 を 作 り 、高 周 波 炉 を 用 い て 溶

解 し た FCII5〔1 を 鋳 込 ん で サ ン ド ウ f ッ テ 状 の ク ラ ッ ド 材 を 作 製 し た 。注 湯 温 度 は 】〔」73K

（14 〔1。℃ ） と し た 。 1・F製 し た ク う ・ 卜 材 の 機 械 的 ・台 金 的 性 　 ，、s，、島
C
瑠 1、73E 　 Ri 、，『

質 に つ い て 調 べ た 。

3 ．実 験 結 果 お よ ひ 考 ．察

：；．1 引 張 強 度

　 鋳 込 み に よ
一一

， て 作 製 し た ク ラ ッ ド 材 及 び ssqoO と F〔：151）

の 試 験 片 の 引 張 強 度 の 結 果 を 図 2 に 示 す 。 ク ラ ッ ド 材 の 引

弓長 弓重ミ度 しま 糸勺 260 鬥Pa 、　SS400 　こま 昂勺 403 卜1Pa 、　ド（：150 　カs 峯勺 161 トlPa

と な り 、 ク ラ ッ ド 材 の 強 度 は SS400 お よ び FCIf）O の 強 度 の

ほ ぼ
’
ド均 値 と な っ て お り 、 ド（：材 σ） 機 械 的 性 質 を 向 一ヒ ざ せ る

こ と が で き る 。 さ ら に 、引 張 破 断 状 態 を 観 察 し た と こ ろ 最

初 に P
’
C ］50 材 が 脆 性 的 に 破 断 し そ の 部 分 が 切 欠 き 的 な 効 果 　 Fi 呂．1111ustr 試 ion 　 of

に な っ て ssqoO は q5 度 せ ん 断 的 な 破 断 を 呈 し て い る 。 SEM 　 　 　 　 cas 七1n 呂
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観 察 に お い て は 大 部 分 が Oimple 破 面 と な っ て い た が 、接 合

部 に は リ バ
ー

バ タ ー
ン も 見 ら れ た 。

3．2 硬 1匙一分 ．殖

　銃 込 み に よ っ て 作 製 し た ク ラ ッ ド 材 の 接 合 部 近 傍 の 硬 度

分 布 の 測 定 結 果 を 図 31に 示 す 。 接 合 部 は 約 細v700 と 高 い 値

を 示 し 、 自 溶 性 合 金 が 残 存 し て い る も の と 考 え ら れ る 。 接

合 部 近 傍 で は SS400 が 約 Hv300 と 硬 化 し て い る の は 浸 炭 に

よ る も の と 思 わ れ る 。 ま た FC150 で は 日v400 引 v500 と 高 く

な
・
っ て い る の は 急 冷 に よ り 臼 銑 化 し た も の と 考 え ら れ る 。

3．3 　．ミ＿：；ノ＿一些了組 織

　 ク ラ ッ ド 材 の 接 合 部 近 傍 の ミ ク ロ 組 織 の 観 察 結 果 を 図 4

Lこ 示 す 。 接 合 部 に は 自溶 性 合 金 の 残 存 が、見 ら れ 接 合 部 に お

い て は S；S400 は FC 側 か ら 浸 炭 さ れ た と 見 ら れ る 組 織 が 観 察 　Fig ．2 　Tensile 　 strength

さ れ 、遠 ざ か る に つ れ て フ ェ ラ イ ト と パ ー
ラ イ ト の 混 　　

800

在 組 織 と な っ て い る 。 ま た Fq50 は SS400 と 接 触 し て 　 　 　 　 　 　 　o

急 冷 に よ り 白 銑 化 さ れ て お り 、片 状 の 黒 鉛 も 見 ら れ ま ま　
600

　　　　
0

だ ら 雛 抛 瑚 織 と な ・ て い る ．鋳 畫疑 軟 鋼 管 σ麟 ぐ 鷯 　 　 　
゜

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 v 　くハ

る み に よ る 接 合 の 場 合 も 同 様 な 組 糊 犬 態 に な 。 て い る 簾 … 　 　 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
L

　 e

こ と が 鰻 告 さ れ て い る
Z）
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＞ 　 　 　 　 　 　 　 D

4 ・結 言 　　 　　　　 　　　 　　　　 　　
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Oo

　炭 素 鋼 板 の 両 面 に 自 溶 性 合 金 を 溶 射 し て イ ン サ ー
ト
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材 と し て 、鋳 鉄 と 炭 素 銅 の ク ラ ッ ド材 を 作 製 し 、得 ら 　 　 o

れ た 複 合 材 料 の 機 械 的 冶 金 的 性 簣 を 検 討 し た 結 果 、以

下 の よ う な こ と が わ か っ た 。

D 接 合 部 の 引 張 強 度 は 約 260MPa で FC150 と SS400 の 単

．・
強 度 Cl） 平 均 値 と な っ て 、 EC材 の 機 械 的 性 質 を 向 上 さ

せ る こ と が で さ る 。

2）接 合 部 の 硬 度 は Hv680 と 高 く 自 溶 性 合 金 の 残 存 が あ

讐 ：：磐響：
・・ が 一 ・… 5− ・・

一
…

3 ）援 合 部 近 傍 の ミ ク ロ 組 織 観 察 よ り SS400 側 は 浸 炭 層

FCI50 側 は 白 銑 化 と な っ て い る 。
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