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1．緒 言

　構造用鋼 の 溶接部の 切 欠 き靭性をその 部分 の 顕微鏡組織 か ら推定す る 方法 に つ い て検討

するた め、本研究で は母材 として 代表的な構 造用鋼 SM400B ，SM490A ，及 びHT80 の 3種類鋼
に つ い て 、溶 接部の 顕微 鏡組織 を求 めて 、そ れよ り硬 さ及 び吸収 エ ネル ギー

を推 定す る こ

とを試 みた。そ こで SM490A ，SM400B 及びHT80 鋼を D − MAG 溶接し、溶接金属及 びHAZ
部の 組織百 分率 と吸収 エ ネル ギーを求め 、各部の 顕微鏡組織百 分率よ り溶接部の 切欠き靭

性推定式 を検討 した。　 Table　l　 Chemtcal 　compOsitlons 　of 　materiaEs 　used
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DD50S1 ．2   O．060 ，601 ．390 ．0／30 ．0工 0．0OO30 ．Ol ． 0、06SolidwireDS801

，2  0．080742 ．且5O ．0100 ．0032 ．090 ，140200 ．07 D．43

2． 実 験 方 法

　表 1に示 した 化学組成の 構造用 鋼

（12 × 65 × 12mm ）SM400B
，
　 SM

490A ，
　 HT80 鋼 を熱処理 して 、各種

金属組織の 試 験片 を作 っ て 、そ の 組

織百分率硬 さ及び吸収エ ネルギーを

測定 した。次に 75× 300 × 12mrn の

鋼板 を レ形突合せ 溶接 し、 こ の 溶接

部の組織百分率及 び吸収エ ネル ギ
ー

を求 めた。熱処理 して 測定 した そ れ

ぞれの 組織の 吸収 エ ネルギーと レ形

突合せ溶接 して測 定 した各組織の 吸

収 工 ネル ギ
ー

の 結果 に もとつ い て構

造用 鋼の 溶接部の 切欠 き靭性を次の

推定式で検討 した 。
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　　　　　　　　　　　　　　　　　 Fig．1　 Hardness （五stdbudon 　of 　we 艮ds　at　differenしwelding 　speods

　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　 （Base　meta ］：SM400B ）

vEo ・＝ vEo （GF ＋ PF）V （GF ＋PP ＞＋ vEoAFVAF 十 vE 〕spFVsPF 十 vEoMVM 十vEoBVB 十 vEopVp （1）
ここ．で vEo （GF ＋ va）は粒界 フ ェ ライ トと塊状 フ ェ ライ ト組織の 0℃ に お ける 吸収エ ネル ギ

ー一
、

vE 。AF はア シ キュ ラ フ ェ ライ ト組織の 0℃ に お ける吸収エ ネル ギ
ー、　 vE 〔rSpF はサ イ ドプ レー

トフ ェ ライ ト組織 の 0℃ におけ る吸収エ ネルギー、vEOM は マ ル テ ンサ イ ト組織の 0℃ にお け

る吸収エ ネル ギー、vEOB は ベ イナイ ト組織 の 0℃ にお ける吸収 エ ネルギー一、　 vEOp は パ ー
ライ

ト組織の 0℃ に お ける 吸収エ ネル ギー
。V （GF ．

｝PF）は粒 界フ ェ ライ トと塊状 フ ェ ライ ト組織の

組織百分率 、VAF は ア シキ ュ ラ フ ェ ライ ト組織の 百分率、　 VSPFは サ イ ドプ レ
ー

トフ ェ ライ ト
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組織の 百 分率、VM は マ ルテ ンサ イ ト組織の 百 分率VB はベ イ ナイ ト組織の 百分率、　Vp はパ
ー

ライ ト組織 の 百 分率。

3，実 験 結果

Frg．］［に SM400B 鋼溶 接部の ピ ッ カー
ス 硬 さ分布 を示 す．溶接速度 が速 くな る と溶接金属及

び HAZ 部 の 硬 さ が 共 に 高 くなる ．　SM490A ，　HT80 鋼に対 して も同様 の 傾 向が認 め られ た。
熱処 理 した 母 材及び溶接 部各部の 顕 微鏡組織百分率 、吸収エ ネ ル ギ

ー
及 び顕微鏡 組織写真

をFig．2に示 す。硬 さ と（P＋G）フ ェ ライ ト量 と の 相関 はみ られ ない。測定 したvEOCGF ＋ FF）は
そ れ ぞれ 6L6J ，51．2J，76．IJで あ っ た。　Fig．3に SM490A 鋼 を レ形突合せ 溶接 した HAZ 部及び

溶接 金属部の 百分率、吸収エ ネル ギー
及び顕微鏡組織写 真を示す 。

以上 の 結果よ り次の式 を実験 式と して 求めた。
SM400B 鋼に 対 して IIAZ部

　　
vEO ＝72 ・6V （GF ＋ PF ） 十 220．5VAF 十 43．1VsPF・ト88．1VM 十 112VB → 34．3Vp

SM490A 鋼に対 して HAZ 部

　　yEO ＝＝ 51．2V （GF ＋ pF ｝ 十 163．OVAF −
十
一43VspF 十 91VM 十50．3VR 十 39 ．4Vp

HT80 鋼 に対 して HAZ 部

　　 vEO ； 76．1V （GF ＋ pF ） →78．2VM 十 203 ．5VB
SM490A 鋼 HAZ 部の 切欠き じん性 の計算値 と実験値 との 比較 をFig．4に示す 。
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Flg．2　Micro　photograph（｝f　different　stcels 　by　heat　treatmcnt

（a）Crarse　grain　zone

　　 P ＝ 0　　（G ＋ p）F＝18．正
　 Zw 零 39，3　　　 SPF＝27．2

　 M ＝2．O　 　 AF ＝ 13．4

　 Hv＝310　　 vEO こ 113、2

（b）Weld　metal

P＝O　　 （G ＋P）F＝35．3

Zw ＝15．5　　 SPF＝ 9．2

M ＝O　　　　AF＝390

Hv＝245　　　vEO ＝150．1

Fig．3　Micro　photograph　of 　SM490A （V ＝ 400mm ／min ）

002

　 　 　 　 　 15ヨ

雛灘熱羃靉

嚢 1驫
轢 戀 鑞

200　　　　　　　 400

　 W 。ld皿 98 麟   舳

soe

Fig．4　Absorption　energy 　of 　HAZ

　　　　（Base　metal 　SM490A ）
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