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1，緒言

　航空機用ガス タ
ー

ビンは性能向上 に伴 い 、タービン入 口 温度 （TIT ） はます ます上昇す

る方 向に ある Q こ れ に伴ない 、空冷タービン翼 は設 計が ますます複雑化 して お り、精密鋳造

の み で 作製する こ とが困難 な場合がある。そ こ で 鋳造後に接合する 方法が 考え られ る が、

般的に使われて い るイ ンサ
ー ト金属を使用 した液相拡散接 合で は、精密鋳造部に液化 したイ

ンサ ー ト金属が流れ出て しまう と い う こ とや 、成分を均
…

に す るた め に長時間を要す る と言

っ た 問題が あ っ た 。 こ れ に対 し、固相拡 散接合で は 、Ti と Al の 総量が 5％ 以上 含まれて い

る 合金で は、直接固相拡散接合が困難と され て い る D しか し 、 当研究室の これ まで の研究に

よ り、Ni 基超合金 IN100 と Inconel　718 の 直接 固相拡 散接合材 におい て 、室温 で IN100 側

で 破 断す る こ とが 確認 され て い た 。

　本研究で は 、INIOO をイ ン サ ー ト金属 として Inconel　718 を使用 し、固相拡散接合 を行う

場合 に関 し 、 接合材の 高温強度特性 に つ い て 、基礎的に実験 ・検討する こ とを 目的と した。

2 ．方法

　本実験で使用 した材料は IN100 で あ り、イ ンサ
ー

ト金属 は Inconel　718 で あるが、比較 の

ため に純 Ni（純度 ：99．97％）も用い た。化学成分 と製造履歴 をそれ ぞれ Table　 1、　 Table　2 に

示 した 。 母材は ］0 × 10× 25 （mm ）に 、 イ ン サー ト金属の 厚 さは 0．1、0．3、0．5± O．01 （mm ）

と した。こ れ らの 試験片を接含前に エ メ リー
紙研摩 （＃ 400〜2000 ）後、パ フ研摩によ り鏡

面仕上 げを行 っ た 。 接合 直前にアセ トン中で 超音波洗浄 を 0．6ks 行 っ た。接合は真空拡散接

合装置 （真空度 ： 6．7× 10
’3Pa ） を用 い て 、接合条件はイ ンサ

ー ト金属 Inconel　 718 の 場合

は これ まで の研究結果に基づ き、接合温度 1373K 、接合圧 力 68．8MPa 、接合時間 3．6ks　一

定で 接合 した。イ ンサー ト金属純 Ni の 場合は、接合温度 1273K、接合圧 力 1g．6MPa 、接

合時間 3．6ks で 接合 した。

接合材 の 評価は、接合試験片か ら放電加工 によ り引張試験片 〔平行部 ： 2．7× 10．0× 1．0（num）〕

を作成して、高温引張試験 （歪速度 ；8．33× 10 ：

／s）を行 っ た。さ らに接合材の マ イク ロ ビ ッ カー

ス 硬 さ測定 、光学顕微鏡組織 観察およ び EPMA 分析を行 っ た 。

　 Table　I　　Chemical　cDmpositions 　of 　matcrials 　used 　（mass ％）　．

NlCrCoMoNbA1TiFeMnSiCBZrV

lMOO60 ．010 ．015 ．03 ．00 一 5．504 ，70 一 皿 ｝ 0，180 ．Oi0 ．061 ，0

Inconel71852 ，5ig ．0 一 3．OO5 ．100 ．500 ．9018 ．50 ，200 ．20O ，04 一 皿 　
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Table　2　Main　histories　  f　materials 　used 　（mass ％）

Fabrication　method Heat　 treatment

INIOO cast

十

　　Solid　solu εiol1　1reatment（1353K、　28．8ks、

precjPitation　harderling　treatment （Il43K、

GFC）

43．2kS、AC）

Inconcl　718 for　 ed Solid　solu1i   n　treaしment （1268K、　3、6ks、GFC）

3，結果 およ び考察

　Fig．1 は INloo 接合材にお ける試験温度 と引張強さの 関係の 結果を示 した も の で ある が、

比較のた め に IN100 、　Inconel　718 および純 Ni の母材値も 同時に示 した 。　INIOO 母材の 引張

強 さは室温か ら 1073K に至る まで、安定 した値を示すの に対 し、　 Inconel　718 母材値は 室温

で は IN100 以上 で あるが、高温 域 に行 くに したが っ て 低 ドして い く傾向を示 した 。

　これ に対 して 、固相拡 散接合材の 高温 弓1張強さは イ ンサ
ー ト金属 Inconel　718 の 場合、

Inconel　718 母材値 よ りも大きい が、　IN100 母材値 よ り小 さい こ とがわか る。す なわち、873K

〜 1023K で は 引張 強さ 720MPa 以上 で IN100 母材 の 約 80％以上の 値を示 した が 、1073K で

は こ の 値は急激に低下する こ とが判明 した 。 1073K で の 引張強 さの低下 は 、イ ンサ
ー

ト金属

Inconel　718 の 強度低下 と対応 して い る と考え られる。また 、イ ンサ
ー

ト金属 の 厚 さの 影響

に 関 して は 、 厚 さが薄 くなる につ れて 高温 引張強さが上 昇する傾向が見 られた。なお、これ

らの 試験片 の 破断位置は、接合 界画近傍の イ ンサ
ー

ト金属側で あ っ た。

　また純 Ni（0．1mm ）をイ ンサ
ー

ト金属 と した場合の 高温引張強 さは、同図で 明 らか なよ うに

純 Ni 母材値よ りも高い こ とがわ か っ た 。 接合材 の 破断位置は、イ ンサ
ー

ト金属で ある純 Ni

中で あ っ た。

　Fig．2 は Fig．1 で 高温引張 強さの最 も高か っ た Inconel　718 インサー ト金属 0．1mm の接合

材の 場合 と、比較 の た めに IN100 母材お よび Inconel　718 母材の 伸び と試験温度の 関係を示

した 。 こ こ で もわか る通 り、0．lmm イ ンサ
ー

ト金属接合材の 伸び におい て は 1023K ま で 安

定 して い るが、1073K で急激に低下す る こ とがわか っ た。

　以上 の結果．固相拡散接 合材の 高温強度特性 はイ ンサー ト金属の 高温強度特性に依存す る

こ とが明 らか とな っ た 。
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