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1．緒言

　 R本溶接協会規格 WES28051 ，で は脆性破壊を 想定 する部位 に 作 用 す る 歪 と亀裂寸法か ら CTOD を

算 出す る CTOD 設計曲線を規 定 して お り ， こ の 設計曲線に基づ い て 脆性破壊 しな い た め に 必 要 な破

壊靱性値 を作用歪 と亀裂寸法か ら算出す る こ とが可能で ある 。 しか し ， こ の 設計曲線を建築鉄骨 な

どへ 適甫 す る にあた っ て は ，建築鉄骨特 有の 破壊部（ス カ ラ ッ プ底，柱梁溶接端）へ の 適用性 ，つ ま り，

　   地震等に よ り想定 され る 大歪 トで の 適用性

　   破壊発生部の歪勾配が非常に大 き い 場合の 取 り扱 い

　に つ い て 十分 に検討さ れ て い な い 。 本研 究で は こ れ ら の点に着目 し，WES の CTOD 設計山線を

適用す る こ とを前提 に ，そ の 場合 の 評価 に 用 い る べ き作用歪 の定義 に つ い て 3 次元弾塑性 FEM に

よ り検討した。

2．FEM解析条件

　兵庫 県南部地震で 見 られた柱梁接合 部 で の 脆性破壊事例 を参考に ，　Fig．1の A（ス カラ 1ソ プ
．
底），B （梁

溶接端部）部に それ ぞれ Fig．2 ，
Fig．3 に 示 す半楕円表面 亀裂 または板厚貨通亀裂 を持 つ 有限要素 モ

デ ル を作製 し，弾塑性解析 を行 っ た。解析は MARC 　I｛6 を用 い ，要 素 に は 8 接点 ア イ ソ パ ラ メ トリ

ッ ク要素 を用 い
， 要素数は 4000 程度 ， 亀裂先端部要素サ イ ズ は 0、05mm 程度 と した 。 解析に用 い

た 要素分割の 例 を liig．　4 に 小 す。ま た ，　CTOD と対応 する作用歪 を求めるため，亀裂 の な い モ デ ル

に つ い て も解析を行 っ た。材料 の 応カ
ー

歪関係は Eq　1 に従うもの と し ， 建 築 用鋼材を想定 し SN490

椚 当の 降伏 応力σ v （
一3う〔，MPa ）と引張強 さになるよう各係数 を定めた 。
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硬化指数（＝8）とした 。 こ の 場合 の 降伏比は 0．6G と な っ た 。 また，降伏 比（YR ＞の 影響を 調 べ るため
，

引張強さを
一

定と し，降伏比 が SN 鋼 の 1限の 0．8 とな る σ
き

＝442MPa の 条件に つ い て も検詞 した 。

3．提案す る評価歪 の定義と CTOD設計曲線

　WES280tji ）
の cTOD 設計ril．亅線を用 い る場合は ， 作 用 歪 と して 亀裂存在 を 想定 する部位で の 作用応

力方 向 の 平均的歪 を用 い る こ とが 解説され て い るも の の ， そ の 定 義につ い て は 必 ず しも明確 で はな

い 。 歪 勾配 の 大 き い 部位 に亀裂を想定す る場合，W 回S2805 の 歪定 義法 で は評価部位の 僅か な差 に

よ り作用 歪 が 大 き く変化 す るに もかかわ らず ，実際の ¢ TOD は大 く変化 し な い こ とが あ り、設 計曲

線の cToD 推定精度か 大き く変化 す る。そ こ で ，　WES2805 の 歪 の 定義を拡 張し ，
　Fig．5 に 示すよ

うに亀 裂を含み ，亀裂寸法で 囲 ま れ る領域 の 平均的歪 を評価歪 とす る新 しい 定義 を提案 した 。こ の

定義 を用 い CTOD と歪 の 関係 を調 べ ，　 Fig．6 に 溶接端部 の結果 ，
　 Fig、7 に ス カ ラ ッ プ 底 の 結果を示

す。溶接端 部 に つ い て は ．溶接 裏 当 て 金 に よ る 変 形 拘東
・と板厚 に よ る拘 束を考慮 し ， CTOD が 板厚

方向 で ほぼ最大 ， か つ 半 面歪1丿こ態 に 近 い ，仮厚 個 位褌 で の 結果 を示 した 。Fig　6 は ，新 しい 歪定義
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　　　　　　　　大 きな歪 勾配部 で も WES2805 の 設 百1曲線に よ り、良い CTOD の推定か得 られ る こ とを示

　　　　　　　　　　　Flg ．7 は溶接端部 1 比 べ 歪勾配 の 小 さ い ス カ ラ ッ プ 底 に お い て ， 従来 の 歪定義 と提案 し

　　　　　　　　　　　　　　　　　　推定精度 に差か無 く， t ／tv か 70 以 上 の 大歪 ドで も妥当な推定紀果 か得 ら れる こ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Flg6 ，　F 】g、7 は 降伏上七の 推定結果及ぼす影響が 小さ い こ とも示 して い る 。

4．結mu

提案 し た 平価 歪 定義法 を ］Uし　 こ と に よ り ， 建築鉄骨 柱梁接合部に特有 の ，李勾配 の 人 きな部位や

　　が 非 一
’
　（・大 きい 部位 1 存冶す る 亀裂 の CFrOD 拊 定に WES2805 の CTOD 設計庄白線が 適用 で き る
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