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348 マ ル テ ン サ イ ト系 ス テ ン レ ス 鋼 ラ イ ン パ イプ用

　　　　　　現地 円周溶接材料 の 開発
一

高強度高靱性 三 相系 ス テ ン レ ス 鋼 溶接材料 の 開発 （第 1 報 〉　 一

　　　　　　新 B本製鐵 （株）　鉄鋼 研究所 　　　　○ 井上　裕 滋 、

　　 　　 　　 　　 　　 　　 　 　　 　　 　　 　　 　　 藤　 　雅 雄 、

DeveloP皿ent 　of 　Field　Girth　Welding　Material　for　 Martensitic
　　　　　　　　 Stainless　Steel　Line 　Pipe

−　Development　of 　Triplex 　Stainless　Steel　 Welding 　Material

　　 with 　High　Strength　and 　High　Toughness　（Report 　1）　一

by　Hiroshige　 Inoue，　Shigeru　Ohkita，　Masao　 Fuji　and 　Hitoshi　 Asahi
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朝 日　 均

堕

　 石 油 ラインパ イプ と して は 、従来 か ら二 相 ステル ス鋼 が 適用 され て きた が 、耐食性 の 観点 か ら

はマルテンサ朴 系 ステンレス鋼 で ト分で あ り、また 、コスト削減 な ど石 油 各社 の ニーズ に よ り二 相 ステル ス鋼

の 代貸 と して 、低価格 で か つ 溶接 性 に 優れ た 13％Cr鋼 に代 表 され るマルテンサイト系ステル ス鋼ラインノ、

°

イプ の 開発が 進ん で い る 。

一
方、マルテンサ仆 系ステル ス鋼ラインパ イプ の 現 地 円周（MIG）溶接材料 と し

て は 、二 相ステンVX鋼溶接 ワイヤが主 と して 使用 されて い るが 、高 強度 を有す る マルテンサイト系ステル ス

鋼で は 溶接金 属破断 を起 こ し、アンダ ー
マッチング の 問題 が生 じて い る 。 そ こ で 、溶接性が 優 れ

た 高強度 溶接材 料 の 開発 を行 っ た 結果 を報告 す る 。

2 ．　 発 目 、特性 お よび 　　
一

計

　 高強度 ラインバ イプ の 諸 特性 よ り、溶接 金属 の 目標特性 を次 の よ うに定め 、成分 設計を行 っ

た 。

　  O．・2％耐 力 ：650MPa以上 、引張 強 さ ：850MPa以上 …　 瓢 テンサイトに よ る 強度確保

　  靱 性 　 ：40〜60J （−30℃） ・・・・・・・・…　 才
一
ステナイトに よ る靱性確保

　  耐 高温 割れ性 ・・・・・・・・・・・・・・…　 δ フェ ラ仆 の 活用 （初晶 δ凝固）

　  耐低 温 割れ性 （予熱 後熱ブリ→ ・・・・・・・…　 残留オ
ー
ステナイトの 活用

　  耐 食性 ：母材 同等 ・・・・・・・・・・・・…　 初晶 フェラ仆 凝 固 ：Cr，Mo母材 同等

以上 か ら溶接 金 属の 基本成分は 、初品 δ フェ ライト凝固 し、か つ 、室 温組織 が フェ ラ仆 ＋ か ステナ仆

＋ マルテンサ仆の 三相組織 とな る成 分系 と した 。 そ こ で 、11，5〜14．5％Cr− 4，0〜7．O％Ni−2．0％Mo

鋼板 を試作 し、TIGメルトラン溶接で得 られ た溶着金属の 引張試験 とシャルヒ
一゚
衝撃 試験 （5  サブサイズ ）

を行 っ た 。 なお、TIG溶接 に際 して は 、現地 MIG溶接 の酸素量 を再現す る た め 、98％Ar＋2％O・
，・

混 合ガ スを用 い た 。 Fig．1に 強度お よび靱性の 結果 をシェ フラ
ー
組織 図上 に組 成 と併せ て 示 す 。

図 中の ハ ッチング領域 が上 記    の 目標特性 を満足 して い る 。 また、 こ の ハ ッチング 領域 は い ず れ

も初 晶フェ ラ仆 凝固 す る こ とが Thermo −Calcに よ り確認 され た。

−1．LEIiiWWI ｝．li．llll
　 Tabie　lに 母材 お よび 母材 希釈 率 を20〜30％と して 溶接 金属組 成 が Fig．1の ハ ッチング 領域 を

満足 す る よ うに 作 成 した 試作 溶接 ワイヤ組成 と実際 の 溶 接金 属組成 を示 す。試作 溶接 ワイヤを用

い て MIG溶接 し た結果 、予 熱 ・後熱 な しで 高温 割 れ お よ び 低温 割 れ は 確 認 され な か っ た 。

ま た 、Table 　 2に 溶接 部 の 機械 的特性 、　 Table 　 3に腐 食試験結 果 を示 すが 、 い ず れ も ヒ記の

溶接学会全 国 大 会講 演概 要 　第65集 （
199

凵 ）
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開発 目標 を満足 して い る こ とが 確認 され た 。

4 ．鎧苴

　　高強度マルテンサイト系ステル ス鋼ラインパ イフ
゜
の 現 地 円周 （MIG）溶接 材料 と して の フェ ライト＋ か ステナイト＋ マ

ルテンサ仆 三 相 系ステル ス鋼 溶接 ワイヤは 、強度 、靱 性、耐割 れ性 、耐食性 に お い て優 れた 特性 を有

して い る こ とが 確
．
認 され た。
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