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502 SUS304L 鋼 および SUS316L鋼 溶接部 へ の微生物の 付着
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Adhesion　ofBaCteria 　on 　Welds 　of 　SUS314L 　and 　SUS316L 　Steel
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1，緒言

　各種 パ イ プ ライ ン 等で微生物 が関与 する微生物腐食（Microbially　 Influemced　 Corrosion，

MlC）が報告 され て い る
D。　 MIC の 機構 は微生物 の代謝、材料の 電位貴化等 か ら様 々 な検討が な

され て い るが、そ の 直接的 なき っ か けは原因微生物の付着に よる と考 え られ る。し か し、金属

材料 へ の 微生物の 付着 と腐食を検討 し た報告は 少ない 。

　
一

方、MIC は パ イプ の 溶接部 で 多 く確認 されて い る。現在 、溶接部の MIC へ の 対策は溶接部

の 研磨、流体の 流速管理等が指示 されて い る
2）
が、溶接部 へ の MIC の 集 中に つ い て の検討 も非

常に少ない。

　そ こ で 本研究で は MICが溶接部に多 く発生 する原因を微生 物の 付着の 観点か ら検 討す る こ と

を目的 と した。

2．実験方法

供試材　SUS304L及び SUS316L溶接部 は MIG 溶接法 によ り作製した 。 なお 、溶接棒はそ れ ぞれ

JISY308Lお よび JISY316Lを用 い 、シ
ー

ル ドガ ス は Arを用 い た。溶接後試料を溶接金属、　HAZ

お よび 母材部分をそれ ぞれ 切 り出 し、観察対象表面が露呈す るよ うに樹脂埋 め した。試料表面

は溶接ま まお よび＃1500 エ メ リ
ー紙仕 上げの 2 通 りとし、こ れ らをバ クテ リア接種溶液 へ の 浸

漬試料 と した 。

浸漬実験　浸漬溶液は栄養分 の Nutnent　Broth（以 ドNB ）を 1％添加 した蒸留水 を三角フ ラ ス コ に

入 れ 、そ れ を 121℃ −15 分 の 条件でオ
ー

トク レープ に よ り滅菌 し た後、Bacillus　sp ，を接種 し た溶

液 を用 い た。なお 、Bacillus　sp ．は SUS304L鋼の MIC 事例よ り採取 され、腐食 へ の 関 与が認め ら

れ た バ クテ リアで ある
D。 こ の 溶液に上記試料 を投入 し、28℃ で 90rpm の 条件で 振 と うし、2

〜8 日間浸漬 した。

付着状況の観 察　浸漬後の 試料を ク リーン ベ ン チ内 で 乾燥 し、そ の 後滅 菌した精製水 で 調整 し

た O．  lmass％Acridine　Orange 溶液で 染色 し、乾燥後蛍光顕微鏡で Bacillus　sp の 付着状況 を観

察 した。付着状況は単位面積 中の 付着面積 に よ り評価 した 。

3．結果及び考察

　Fig．　1 は sus304L溶接金 属、　 HAZ お よび 母材表面へ の Bαcillus　sp ，の 付着面積率 と浸漬時間 の

関係 に つ い て示 す 。 溶接 まま にお け る付 着量は母材 くHAZく溶接金属 の 順 に大 きくな っ て い る。

研 磨試料 へ の 付着量も母 材に比較 し HAZ お よ び 溶接金属 へ の 付着の ほ うが多 くな っ て い る 。 表

面 の 粗 さや形状の 他 に金属組織 も付着に 影響 を及ぼ して い る と考 え られ る 。

　SUS316［、溶接金属、1tAZ お よび母材表 面 へ の Bacillus　sp ．の 付着面積率 と浸漬時間の 関係 を

Fig ．2 に示す 。
こ こ で も溶接ま ま に お け る HAZ と溶接金 属 へ の 付着量 が母材に 比較 し て おお き

くな っ て い る。
一一

方 、研 磨試 料 へ の 付 着 9 は 母材 く溶接金属 くHAZ の 順に 大きくな っ て い る 。
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SUS316L の 合金元素で ある Mo は 微量で は 微生物 に と っ て 有用 で ある が、よ り高い 濃度で は毒性

を有す る こ とが 知 られ て い る
3〕

。 溶接金属 部分 は Mo が溶出 しや す い 状況に ある と考え られ 、

そ の た め 溶接金属 が 部分的 に微生物 に と っ て 有害な環境となるが 、llAZは比較的良好な環境 と

なる 。 そ の た め に HAZ の 付着量 が最 も大きくな っ た と考え られ る、

4，ま とめ

　 SUS304L 及 び SUS316L に つ い て 溶接部を作成 し、母材、　 HAZ お よび溶接金属 の それぞれ へ の

Bacillus　 sp ．の 付着を検討 した、　 HAZ お よび溶接金属部が母材に比較 して付着 しやすい こ とが

わ か っ た。こ の よ うな付着状況 の 差が溶接部に MIC 発生が 多 い 原因 の
…

つ とな っ て い る と考え

られ る、
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