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306　強度的不均質 をもつ 溶接継手の 動的負荷 に よ る変形お よび強度特性

　　　　　　大阪 大 学大学院　○望 月 IE 人　大村 剛　 冥 圭栢 　豊 Ll」政 男

　 Defonnation　alld　Strength　in　Welded ∫oint　with 　Slrcngth　Hct し rogenelty 　under 　Dynamic 　Loading

　　　　　 by　Masahjto　M ．ochizukl ，　Takeshi　Ohmura．　Gyu−Baek　An　ar］d　Masao　Toyoda
1．緒言

　溶接 継手は熱影制部 の よ うな 強度 的不勾 頁を有する こ とが 多い ． また ，高強度鋼 の 汀接

で は溶接割れ ［jJ　IE：の 観点か ρ　 低強 1艾 溶接 金属 を用 い た 軟質継手が 意図的に用 い られ る場

合が あ る．こ の よ うな強度的不均 質 をもつ 汗接 継手が 地 程荷 嚢の よ うな動的負 荷 を受 ける

場合， その 変形お よ び強 乏打性 は
， 強 反不均質に よ る 塑 1到 J束，高 速変 形に よ る1

．
上度．亅昇 ，

負荷 速度 の 影響 を重畳 して 受 け る と考え C れ る．そ こ で 本研究で は ，軟質吊の 相対享 さを

変化 させ た強 度不 均質継手 を用 い て ，種 々 の 李速 itxと。鵡免皿 堤で の 強変お よ び破ナパ 鉾動 に

つ い て 実験お よ びFEM 角1析に よ り検討
．
す る．

2．実験 お よ び解析方法

　軟 質 。5を含 む継手は
，

母材に HT80 鋼 ， 軟質部 に HTsO 鋼 を 用 い て 拡 散接 合に よ りt！
．
成 し

た ．軟 駄 部の 相対厚 さ X ＝ HID は
，
　 Fig．1に 示す よ うに0、15 ， 0．3 ，

　 LO と 変化 させ た．引張武

験は 負荷速度O．Ol − 200rnm／g，試験温度一8C）℃ 一
＋40 ℃で す施 した ．また ，解析で は均質材の

引張試験で 得 られ た機懐的特
’1」を用 い

， 高 歪1幻殳に よ る 弛 盈 の 上昇，朔性 仕事 に よる恐 の

発生 お よび拡散 を考檜：した温度 と応 力齢 皇成 させ た熱IR塑性解忻を彳j っ た．

3．結 果 お よ び考 察

3．1　変形 お よ び強度特性 と軟質部の 相 対厚 さの 関係

　軟質 ［1の相対厚 さと降伏応力”S よび引弥
．
強 さとの 「矧系をFig．2お よび Fig，3 に それ ぞれ示

す．図 中に は FEM 解析の 結果 お よび理 II南觚析 に よ る結朱 を看わせ て 小 す ．　 ｛者は静 的 負膏

時 （負荷速度 ： 0．lmm ！s〕 の 場
／

，は もちろん
， 動的 負荷時 〔負荷liL｝芝： 1　001mmfs　）の 易 合 1に も

よ く　
・
改 して い る こ とが わ か る ．また

， 負荷速1芝に よ らず．相対厘 ざ が小 さ くなる に つ れ

軟 質部 の 強皮 は母 材の 強皮 に近 づ い て い る こ とが わか る．なお
， 負荷速戊 の 上 一A に伴 っ て

降付応力 と引張強 さは上 昇す るが ， その 割 合は 降伏応力の 方が大 きくな っ て い る ．Fig．4 に

は相対厚 さと杁 りの 関係 を示す ．軟質 1
．
、1）の 相対厚 さが 小 さくなる に つ れ，「くびれ 1の で き

る範囲が狭 くなる こ とか り絞 りも小 さくな っ て い るか ．負荷1』度 の 絞 りに及ぼ す影亀 はほ

とん ど見受け られ ない ．なお他 の 試勤｛温廣 の 栃合に つ い て も，降伏応力や引張強さお よび

絞 りと相対厚 さの 関係は同様 の 傾向 を示 し．試験温 べ
の 低 ドに件い 降伏応力 と引長強 さは

一L昇す る が，絞 り値はほ とん ど変わらな い こ とを砿
．
忍して い る ．

3 ．2　延性
一
脆性 遷 移挙動に 及 ぼす 歪 速 度お よ び温度上 昇の 影響

　各相対厚 さ の 軟質部 をもつ 継手の 脆性破嚠 率 の 温 度依存性ホ よび負荷速度依存性 をFig．5

に示 す ．相対厚さが 小 さ くなる ほ ど延Lt一脆11三遷移曲線は高温側に 移行 して い る こ とが わ

か る． こ れは，破 壊の 起点 とな る軟質部の 巾央 部に お ける塑
卩
「『拘束 の 差が起 囲 して い る と

考えられる ．一一
方，動的負荷時 （負荷 丿劃気 ： IOOn〕m ！s

” の 易 合に お け る遷移 曲線は ，浄的負

i・」時 （負f冒∫速度：o．lnim！s ） に 比べ
『d ｝乱温f則にある が ， こ れは Fig．6 に ・亅｛す ように考

’
える こ と

が で き る．す な わ ち，［1．il一的負荷 時の 速移 曲線 を基準 と して，動的負 荷時 の 遷移 曲線 は，歪

速度の 増 大 に よる 高 皿 側 へ の 移 動 と，破士兜 ll．｛近fTJの 柳］性変形 に 什 う温 1艾 ヒ昇 1こ よ る低温側

へ の 移 動 と い う，相反す る
F』1
彡響 を受ける． こ れ S の 芽〆、，つ 重 胃イ

／

朗 1と して ，勤 1リ負荷時 の

遷移 曲線が決定 され る と説明する こ とカ L きる．

4，結言

　 匠しf｛部の 相対厚 さを変化 させ た強賃 不均 質 lk手 に動 的負荷 に よ る 変形 ・弘 曳 特 H と破壊

寿動を実験お よ び解析的 手」、lt一二よ り明 らか に した ．

溶 援 学 会 塗 口 大 ∬ ，角．寅概 要 　笥 66集 （2000
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