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一般に、オー

ス テ ナイ ト系 ス テ ン レス 鋼 の 溶接金属 中に一定 量 の フ ェ ライ トが 含 まれ と凝固割れ

が防 止 されると言 われ て い るが、著者の 1人 は凝固形態の 影響に着目し、ア
ー

ク溶接にお い て 初晶

凝固形態が凝 固割れ に 大 きな影響を与え る こ とを明らか に したD 。前報にお い て レ
ー

ザ溶接の 凝固

割れ 感 受性 を評価 した と こ ろ レーザ溶接に おい て も初晶凝固形態が凝 固割れ に顕 著 に影響を 与え

る こ とが分か っ た。本報で は レーザ溶接及 びTIG溶接における凝固割れ感受 性を更 に比較、検討 し

た。

．囃 方法

　供 試材 は Tabie．1に 示す S含有量 を約 O．lwt ％で 一定 と しCr及びNI含有量を異にする 3 シリ
ーズの

ス テ ン レス 鋼 15 種類 で あ り、それぞれ を機械加 工 し円周溝溶接割れ試験に 用 い た 。 レーザ溶接

及 びTIG溶接にお ける凝固割れ試験 は Table．2に示す条件で 行 っ た 。 これ ら条件で V型円周溝に沿

っ て 円周 ビー
ドを 置 い た。溶接後 、X 線検査 に よ り割れ の発 生状況 、顕微鏡組織観察及び点算法

による δ フ ェ ライ ト量測定 、組織の EPMA 分析を行 っ た。高温割れ感受性の評価は円周 ビー
ドの 中

央部 で 発生 した凝 固割れ の 中心角 の 総計か ら評価し た 。

．．3Lswww
　各試験片に つ い て シ ェ フ ラ

ー組織図 か ら推定され る δ フ ェ ライ ト量 、点算法 に よ り求めた レ
ー

ザ溶接及び TIG 溶接に おけ る δ フ ェ ライ ト量をまとめてTable．1に示す。各シリ
ーズの 試験 片 で 割

れ の 発生状況に大きな違い が見 られ た 。 TIG 溶接ではシ ェ フ ラ
ー

組織図上か ら推定され る δ フ ェ ラ

イ ト量 と比較的一致 した ものであ っ た がレーザ溶接にお い て はほとん ど一
致は見 られなか っ た。

各試験片の レーザ溶接及びTIG溶接の凝固割れ試験結果 をFjg．1に示す。レ
ー

ザ溶接 で はTIG 溶接 に

くらべ 凝固割れ感受性は高 い もの で あ り、TIG 溶接に お い て 凝固割れが発生 し な い 試験片 で も レ
ー

ザ溶接 で は凝固割れ の 発生が見 られた。シ ェ フ ラ
ー

組織 図上 に 凝固割 れ発生 の 有無 をプロ ッ トし

た もの を Fig．2 に 示 す。割れ の 発生状況は 直接 δ フ ェ ラ イ ト量 と関係な く 、アーク溶接と同様に凝

固形態 に依存 して お りレ
ー

ザ溶接で は凝固割れ発生領域は拡大 した もの とな っ た 。

　 レ
ー

ザ溶接及 び丁IG溶接とも凝固割れ の 発生が見 られ る溶接金属の組織は 初晶オ ース テナイ ト凝

固 しFig．3a に 示すよ うなセル状組織又はセル状デ ン ドラ イ ト組織 で あ り、結 晶粒界 で S，　Pの 偏析が

顕著であ っ た。一方、初晶 フ ェ ライ ト凝 固 し凝 固割れ の 発生 が防止 され て い る顕微鏡組織は S，P の

偏 析は低 い もので あ っ た。レーザ溶接 とTIG 溶接 で は異な っ た 組織形態 を示 した。　 TIG 溶接部 で は

バ ーミ キ ュ ラ δ フ ェ ライ ト組織（Fig、3c）が観察 され るの に対 し、レ
ーザ溶 接部 ではそれ とは異なる

形態の フ ェ ラ イ ト組織（Fig．3b ＞で あ っ た。
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  (c) TIG  weld  metal  A5
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