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1． 緒言

　オ ー
ス テ ナ イ ト系 ス テ ン レ ス 鋼を炭化物 の 析出温 度域 に保持 す る 払 耐粒 界腐 食性 が 劣 化

す る、 こ れ は鋭敏化現象 と し て 知 られ てお り、鋭敏化を防 止す る方法 として は、炭素量 の

低減、安 定化処 理 な どが よ く知 られて い ろ． 一方で 「粒 界設計 ・制御」 の 観点か ら粒 界 構

造分布の 変化に よ る 粒界腐食防止 が 提案 され て い る。 これは低 エ ネル ギ
ー

構 造 の 粒界 ほ ど

炭化物析 出が生 じ難い こ とを利用す る もの で あ 惹，加 ⊥ 熱処理 に よ っ て粒 界構造 が変化す

る可能性が ある こ とか ら、本 研究では 、SLS304 ス テ ン レ ス 鋼 の 粒界構造分布お よ び粒界腐

食に 及ぼす加 工 熱処理 の 影響 を検討 し た。

2．　 実験方法

　用 い た SUS304 ス テ ン レ ス 鋼の 化学組成を 「ub ！e’1 に 示づ ．加 工 熱処理 は 圧延に よ っ て 所

定 の 歪み を加えた後に 1300K× L8ks 疸温保持する こ とに よ っ て 行 っ た、試料表面 の 耐粒 界

腐食性 の 評価に は F，］’R 試 験 〔ダブ ル ル ー
ア 試験 ）を用 い 、試 料深 さ方向 へ の 耐粒 界腐食性

の 評 価 に は硫酸 ・硫酸第 「鉄腐食試験を用 い た．EPR 試 験 にお い て は 再活性化率 の 値 が 小 さ

い ほ ど耐粒 界腐食性が高 い 、また、粒界 の 性格 ・構造分布は 、対応粒 界 （CSL ）理論 に基 づ い

て SEM／EBSP に よ る OIM を用 い て 調 べ た 。
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3．　 実験結果

　圧 延率を 5〜60％ の 間 で 変化 させ て 加 工 熱処理 した 30　・1鋼 の 、EPR試験に よ る再活性 化率 の

変化 をFig ．皇に示す一）母材 に 比 べ て 全体 に 再活性化率が 低下 し て い る が 、圧延率が 5％ の 時

に再 活性化率 の 低 下が著 しい
tt そ こ で 5％ 圧延 し加二［熱処理 を施 した試 料 （以 後5％ 加 工 熱処

理材 と呼 ぶ）を 923Kで 鋭敏化 した 時の 鋭敏化時間と再1舌性化 率 の 関係 を調 べ た もの がFig．2

で あ る．、母材 （bm）と5％ 加 上 熱処 理 材 （r
・
調 の 再活性 化率 の 差は 、鋭敏化時間が 3．6ksの 時に

最 も大きい
。 こ の 時の 腐食組織 をFig，3に示 すが、5％ 加モ 熱 処理 材 に比 べ て 母材 び）粒界腐

食が明 らか に 顕著で ある，ドig．4に 硫酸 ・硫酸第 r…鉄腐食試験 の 結 果を示すが 、5％ 加工熱

処理 材 の 質 量減 少 量 は 母 材に 比 べ て 少 な い 。OIM に よ る対応粒 界 の 存在割 合は 、母 材 と 5％

加 王 熱 処理材で 大 きな違 い は 見 られな い が 、Fig．5（a ）に示す よ うな双 晶 に よ っ て挟 まれた

粒 界 にお い て粒 界腐 食が 見 られ な い ケ
ー

ス が 多 く観察 された一こ の k うな難腐食粒 界は短

い た め にLPR 試験結果 には顕 著 に反 映 され な い が、硫酸 ・硫酸第二 鉄腐 食試 験 に お い て 結 晶

粒 の 脱落 を くい 止 め る効 果 を持 っ て い るも の と考え られ るttそ こ で Flg ．5（a ）の よ うな双 晶

に よ っ て 挟まれ た難腐食粒界 の 粒界構 造を Fig．5q ））の よ うに OIM 解析 した結果、鋭敏化 時

間 が長 くな るに つ れ て 難腐 食粒 界が対応粒界で ある確率が高 くなる傾向が認 め られ た ，

　なお 、本研 究 の 　部は 、．文部 省科 学研 究 補助金 〔：〔｝E形 成 基礎研 究費 （課 題番 号 11CE2003 ）

並 び に 日本原 子 力研 究所原 了
．
力基礎 研究 課題 に よ っ て 行われ た もの で ある、、
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