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1．緒言

　 イ ン サ
ー

ト金 属として ア モ ル フ ァ ス金属箔 を用い た高周波液相拡散接合で は
， 被接合材の

突合せ 精度や 表面粗 さに 高い 加工 精度が 要求され る．本研究 で は
，

こ の 接合法 を鋼構造部材

の 接合 に適用拡大す るた め に ， 被接合材の 加工精度緩和に重点をお きイ ン サー ト金属間に充

填材を挿入する 手法を提案 し， 継手の 引張強度特性お よ びその 界面特性 に及ぼ す充填材厚さ，

母材の 表面 粗 さお よび充填材材質の 影響 に注目 した基礎 的実験 を行 っ た 。

2．供試材お よ び接合方法

　本研究 で は
， 母材 に STK400 を用 い て Fig．1に示す ような充填材 を挿入 した突合せ接 合継手

を作製 した．充填材に は継手性能に 及ぼ す材質の 影響 を検討する ため に母材 と同じSTK400 お

よ び低降伏点鋼 （LYP ）を用 い た．　Tabie　1は本実験 で 対 象とする接合条件を示 した もの で あ

り， 母材の 表慮粗 さお よ び充填材厚 さを変化 させ た。なお比較の た め 充填材を用 い な い 継手

も作 製 した．本接合 で は ，大気中で の 高周波誘導加熱に よ り20℃1secで 1200℃ まで 昇温 し ，

接 合圧 力 10MPa で 10分 間保持 した 後，放冷 して完了 した．母材，充填材 お よび イ ン サ
ー

ト金

属の 基本的特性 を Table　2
，
　 Tab ［e　3 お よび Table　4 に示す．

3．実験 ・
観察の結 果お よび考察

3．1 充填材 を用い た接合継手 の健 全性 および 引張強 度特性

　 充填材 を用 い た接合継手は ，母材の 表面粗 さや 充填材厚 さ に よ らずい ずれ も接合不良に よ

る欠陥 や酸 化物層 は認 め られ ず ， 接合継手の 健全性は確保 されて い た．また 充填材中央を試

験片の 中央 と して採取 した丸棒試験片を用 い て 室温 で 静的引張試験 を行 っ た結果 ，
い ずれ も

接合部か ら離れ た母材部で 破 断 して お り，
Fig．2に示す よ うに充填材厚 さや 母材の 表面 粗 さに

よ らず母材 とほ ぼ 同程度の引 張強度お よび伸 び 特性 が確保 され て い た．

3．2 充填材 を用 い た接 合継手の 界面 引張強度特性

　接 合界面 に 切欠 きを設け た Fig。3 に示す円周切欠 き付丸棒試験 片を用 い て 界 面強度特性評

価試験 を行 っ た ．その 結果 ，
Fig．4 に示す よ うに ，充填材に母材 と同質材 を用い た継手で は充

填材 な しの 継手に 比べ ，特 に 充填材厚 さが 小 さい 場 合に著 しい 伸 びの 低 fを示 した ．こ れ ら

は い ずれ も充填材内で 破断 して お りほぼ全 面にわた りへ き開破面 を呈 して い たの に対 し ， 充

填材な し の 継手は切欠 き底か ら発生 した延性 き裂が進展 し最終的にへ き開破面 を呈 して い た．

インサ ー ト金属か らの ボ ロ ン の 拡散状況の測定お よび計算か ら ， 本接 合熱処理条件下 で の拡

散ボ ロ ン は ，特 に充填材厚 さが 小 さい 場 合に充填材内で 濃化す る可 能性 が示唆 され た。これ

らの こ とか ら充填材に 母材 と同質材を用 い た継手は拡 散ボ ロ ン に よ り充填材の 靭性 が 劣化 し

伸 びの 低 下 をもた ら した もの と考え られ る ． 一
方，充填材 に低降伏点鋼 を用 い た場合 に は

，

Fig．　4 に示す よ うに 充填材 な しの 継手 とほ ぼ 同程度の伸 びが確保 され て い た．こ れ ら の 破断 も

全 て Fig ．5（a ）に 示す よ うに 充填材内で 生 じて お り
， 充填材 な しの 継 手 と同様 ，　Fig．5（b）に示す

ように破 面の 周囲 に延性破 面がみ られ 中央部は へ き開破面を呈 して い た．接 合後の 低降伏点

鋼 は 母材 熱影響部程 度 に硬化 し て お り，こ の こ とか ら伸び特性が向上 したの は
， 接合後の 充

填材と し て の 低降伏点綱は 同 じ熱処理 条件で 充填材に STK400 を用 い た 場合 に比 べ て靭性の

低下 が小 さか っ たため で ある こ とが 示唆され た ．以上 の こ とか ら充填材を用 い た本接 合で は

充填材材質お よびそ の 厚さの 適切 な選択 に よ り界 面引張特性 を確保で きる こ とがわか っ た．
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