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1 ．緒言

　 表 面 に 必要 とされる性 質を内部 とは独 立 に付 与し、機 能 の 役割分担 による材料全 体 で の 高性能 化を図る

手 段として表面改質が注目され て い る。そ の 表面 改質法 の 中で も中心 的な役割を果 た して い る の が溶射法で

ある。溶射 法 は燃焼、プ ラズ マ 、レ ーザ な ど の エ ネル ギ ーを用 い て、溶融 あ る い は そ れ に 近 い 状態 に まで 加 熱

した粒 子 を高速度で被処理 材に 吹き付けて短時間で 厚 い 皮膜を作成可能で ある。しか しなが ら積層皮膜 内

部の 欠 陥 に よる皮膜 の 密着性 、緻 密 性 に 問 題 が 残 され て お り、皮膜 の 高性 能 化 に 際 して の 大きなネッ クとなっ

て い るため、こ の 欠点を改 善す ることを 目的 として、様 々 な後処 理 方法が検討され て い る、近年 、プ ラズ マ 熔射

に レ
・・一ザを導入 し、熱 バ リア溶射皮 膜 の 密着性 、耐熱 衝撃強さを向上させ ようとする研 究が 試み られ て い る が 、

従 来 の レ
ーザは 溶射 皮 膜 に 均

一
な入熱を与 え るの には限界 が あっ た。そ こ で 均

一．
なレ ーザビーム を 照 射す

るた め、Y八G レ
ー一ザに カ ライドス コ

ープを設置 し、レ
ーザビーム の 基本 特性及 び溶射皮膜 に 及ぼす影響を調

べ た。

2．実験方法

　 カライト
’
ス コ

ー
プを設置 したYAG レ

ー
ザ の ビー

ム 特性および 強度分布 を調 べ るため、アクリル 板 によるバ ー

ン パ タ
ー

ン の 他 に レ
ー一

ザ ス コ
ープ （UFFIOO ，PROMETEC 社製）を用 い て 従来 の YAG レ

ー
ザビーム 特性 との 比

較 を行 っ た。溶射皮 膜 の 作製に使用 した溶射粉末及 びプラズ マ 溶射条件をTab ［e　1に示 した。溶射皮膜及 び

レ t一
ザ処理後 の 組織観 察 に は SEM を、結 晶構 造解析 に は XRD を、皮膜 の 硬 さの 変化 は マ イクロ ビ ッ カ

ー
ス 硬

さ試験機を用 い て行 っ た 。また 、熱処 理及 び レ
…ザ処 理 に よる皮膜の組成元素 の 拡散挙動 は EPMA で分析 し

た。

3．実験結果及 び 考察

　 レ
ー一

ザ ス コ
t一プ で ビーム 特性 を調 べ た結果 、Fig．1に 示 すよ うに従来 の YAG レ

ー一一
ザ に よるピ

ー一
ム は そ の 強

度 分 布 が ガ ウス 分 布 を 取 るの に 比 べ て カ ライ ドス コ
…プ を用 い た 場合 の ビ

ーム 特性 は 山 の 部分 が 平 らで 均
・

な強度 を持 つ 台形 の 分布 で あっ た。Fig2 は 従来 の レ ーザ処 理 とカ ライドス コ
ー

プを用 い て 処 理 した皮膜 断 面

の 硬さ分布 を示 す。従来 の レ
ー

ザ で 処理 した場 合、焦点外し50mm の 時は、元 の 溶 射皮膜との 硬 さの 変化 は 少

な く、30mm の 場合 に は レ
ーザ処理され た 中心 部で 硬 さが 増加 して 周 りに行くに したが っ て 急激に減少 し、ビ ッ

カ
ー

ス 硬 さで 1000以 上を示 した範囲は 約 2mm で あっ た。これ に 比 べ て カ ライドス コ
ープ を用 い て レ ー

ザ 処 理 さ

れ た 場合 は より幅 広 い 範 囲（約 5mm ）で ビ ッ カー
ス 硬 さ1000以上を示 し、レ

ー
ザ ビ

ー・
ム の サ イズ（5 × 5mrnりを考え

ると照射され た レ
ー

ザ ビ
ー

ム の エ ネル ギ
ーが 有効 に 使 わ れ た こ とが わ か っ た。
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Fig. 2 Hardness map  of YAG laser treated

   plasma  sprayed  8wl%Y:,O/i-ZrOz coating
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