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421 　 熱処理 された ロ
ール 圧接継手に成長する金属間化 合物の 研究

一軟鋼 と ア ル ミニ ウ ム の ロ ール 圧 接継手の 接合機構 の研究（第 2 報）
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1 ．緒言

　現 在 ロ
ー

ル 圧 接に よる ア ル ミニ ウ ム ク ラ ソ ド鋼は幅広 い 分野で応用 され て い るが、 こ の

継 手に 溶接や焼戻 し等の 熱サイ クル を与 え る と、接合界面に脆弱な 金 属 問化 合物（以 下

IMC ：1【lterMetalhc 　Coml ，ound ）を生成 し、継手強度を大幅に低 トさせ る こ とがあ る。既樶
11
にお い て は SPO ：⊃と純 ア ル ミニ ウ ム の 接合時圧

一
ド率の 違い に つ い て 報告 した 。 今回は 軟鋼

と各種ア ル ミニ ウ ム合金を ロ ール 圧 接 した試験片に IMC を生成す る程度の熱処理 を加 え 、

Al 側合金の 添加元 素に よ る IMC の 生成状態の 違 い に つ い て 険討 した 。

2 ．実験方法

　本研究 で 用 い た試験片は SPCC 軟鋼 と各種 ア ル ミニ ウム合金 を圧 卜率約 40％で 大気 中で

ロ
ー・一

ル 圧 接 した も の で あ る。Table．1 に試験片 の 詳細 を示す 。 界面に 生成す る IMC の 生成

条件 を調査するために熱処理を行 っ た 。 400℃ 〜 550℃ の 範囲で 0秒〜10000秒（
一部最大 2

日）まで行 っ た 。 0 秒 〜 1000 秒の 熱処理 は急速加熱で き る塩浴装置を製作 し行 い 、 1時間以

上 の 熱処 理 は各種試験片で 炉中加熱で 行 っ た 。 生 成 した IMC の形状、生成厚さ、　EPMA に

よ る成分分析、及び接合界面に生成 する割合 などを評価 した 。

3 ．実験結果及 び 考察

Lt二．一 る TTP 　Pirne−Tem 〕arature ・Phase 図

　SPCC と純 AI（A1 〔｝50）の ロール 圧 接体に おけ る界面で の IMC の 成長に つ い て まず調 べ た 。

IMC の 牛成 を各温 度、時間にお い て最大成長厚さ の 関係 を Flg　l に示すよ うな TTP 図 と し

て 求めた 。 こ の 試験片で は 450℃、 1000 秒か ら FeAl3 の 生成が見 られた 。　 t），50℃ で熱処理

した時の IMe 生成状態を示 す顕微 鏡写真を Flg．2 に 示 す 。 IMC は 550℃ に お い て は 100 秒

か ら観察 され 、Fe 側か ら Al側 へ 向 い 生成 し姶め 10000 秒保持する と界面全 域に渡 り IMC

が成長 した。

3 − 2Al 合金の 添加元素に よる IMC の 成長へ の影響

次に Al 合金に つ い て比較す るた めに、添加元素によ る TMC の 生成状況 を Fig、3 に 示す 。 熱

処理は各温度に つ き 10000 秒行な っ た も の に つ い て 比較を行 っ た 。 Mg 添加の Al 合金は

IMC の 成長、核生成が早 く、Mn 、　 Zn 及び Fe添加 の合金は純 Al の 場合 よ り生成が遅 い 。

Cu 添加 Al 合金 は 500℃ まで は 生 成を抑制 した が 、550℃ か ら急速に 成長が 見 ら れ る 。
　 Si

を添加 した合金は よ く知 られ て い るように
L’｝、Fe−Si−Al系の 化 合物を界 面全 域に渡り薄い 層

と して 生成す る た めに、脆性 な TMC （FeAl3、　 Fe2Al5）の成長は抑制 された 。
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