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1 ．緒言

酸化膜付着面 をレーザ溶接した場合に 多発するブローホール抑制には 鋼材 へ の脱酸元素 添加が有効であ

ることを報告 し
‘1

＼前報で は低 c − Si添加 型 の レーザ溶接用鋼を工 場試 作した
‘2）

。本報で は他 の 脱酸

元 素の 可 能性を探索する 目的で 、A ］添加型の 第2 次試作 レーザ溶接用鋼を製鉄所 で製造した の で 、

その母 材特性及びレ
ーザ溶接性を報告する。

2 鋼 材 試作 及び溶 接 性評 価実 験

供 試 鋼 の 試作 は新 日鐵名古屋製鉄所 において 、工 場 出鋼 ・工 場 圧 延 で 実 施 した。試 作 鋼の 化学成

分 、及び 強度特性をTablel に示す 。本試 作鋼 の 成分 にお い て 、CO ガス 反 応を抑 制しうる酸素 量を溶

鋼／ スラグ間で の 多元 系平衡 計 算フ

．
ロクラム

／31・
を用 い て推定 した結果をFig．1 に 示す 。 計算 の 結果、第2

次 試 作鋼 で は溶融 池 中の 酸素濃度がO．8mass ％程度ま で 許 容され る こ とが示唆され 、第 1次試 作鋼
〔z 〕

より耐ブ ロ
ー

ホ
ー

ル 特性が改 善されている。こ れ は 、第 藷式作鋼 を 12mm 厚 で レ
ーザ溶 接 した際に、脱

酸元素不 足に起 因するプ目一ホールが 発生 したため
｛4 ）

、今回の 第 2 次試作鋼で は A1添加量を意図的に 増

量して い るか らである 。

Tablel　Chemical　 composition 　 and 　 mechanical 　properties　 of　steel 　 plates （Mass ％）
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　 　 　　 　 　 　 　 Qf 　Iaser　cutting

　 Fig．2　 Schematic　 diagram　 of 　Iaser　 welding
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藷廳 罎藷濃隣 慧紮嘉飄挺鸞 　 奇・ ray

一ザ 溶接条件 は前報と同
一

で ある
｛2 〕

。 得られたビードを機械加工 で

削り出 し、Flg．3の 要領で X 線撮影した 。 ブロ
ーホール発生 状 況の 調 査

結 果をFig．4に示 す，Fig．4の結果より、本試作鋼 板は優れ たレ ーザ

溶接性を有し、酸 化膜 付着 面をその まま溶接 して もブロ
ー

ホ
ー

ル

が発生しない ことが確 認され た 。 　　　　　　 Fig．3　 Schematic 　diagram 　 of

△1
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　 　 ▽

X　ray 　radiograph

New 【y　developed　stee ］　（9mrnt） 10mm

Corlventional　 steel 　SM400 （8mmt ） 1跏 ．1
Fig．4　X　ray 　 radiographs 　 of 　 iaser−welded 　metaI

Table2　 Chemical　 composition 　 of　weld 　 metal

c 　lSI　 Mn

008 　1010　092Al031QOO51

（Mass％）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　s
溶接金 属の 成 分分析 をTabie2 に示 す 。溶接　窃

金 属は母材 に 比較・て 酸素 縞 くな・ て ・・る 1
が 、これ は第 1次試作鋼の 実験 結果 と同様 の
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B
傾 向を示 しだ

の

。 また 、母材及 び継ぎ手 部の　｛i

謡 囃 灘 繍 瀦 霧屠膿 嵳
して低 下 して い るが 、実用 上 におい て特 に 問

題ない 靱性を有して い るこ とが確認され た 。
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Fig．5　Charpy　 impact　 test　 results

3，結言

低 C 十 A【添加 型 の レーザ溶接用鋼を製鉄所の 実機設 備で 試作した。本鋼板は 第1 次試 作 鋼と同様に

酸化膜付着面 の レーザ溶接におい てもブロ
ーホールを十 分に抑制しうるこ とが確認され 、溶接部の 靱性も

良好であっ た。尚、本鋼板に おける12mm 厚 での レーザ溶接結果 につ い ては続報
c5 ）

で 報告するが 、無欠

陥溶 接が 達成され て おり第 1次 試作 鋼 （Si添加 型 ）で 生 じたプ ロ ホール の 問題点は本鋼板に よっ て解

決 して い る 。
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