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1 ．緒 言

　 図 1 の よ うな景観に 配慮 した 3 次 元 曲面橋梁 に 対 し，前報で は ブ レ ス と線状加熱の 組合せ に よ る加

工 方法 が合理 的で あ ろ こ とを示 した．こ の 加 ：r一に よ り材 料 に は 最大 3．4％ の 冷間ひ ず み と最大 0．14％ の

線 状 加熱 に よ る ひ ず み が 発 生す る ． L か し橋 梁 に 多 く 用 い られ て い る 590Nlmm2 級 高張 力 鋼

（SM570 ） は調 質鋼 で あ るた め ，道路橋 示 方書 （以 下道示）で は最高滑度が 制 限されて い る ほ か加熱

直後 の 赤熱状態か ら の 水冷 も禁 ［ヒされて い ろ．本研 究 で は ，熱加 ］
一
用 と して 新た に 開発 され た鋼種 を含

む 3 種類 の SM570 に っ い て 曲げ加 丁 が材 料 に 及 ぼす 影 響を検討 し，そ の 上 で加熱H自：後の 直水冷 の 可能

性 に つ い て検討 した ．

2 ．曲げ加 工 に よ る 鋼 材 材質 の 劣化

　本実験で使 用 した 鋼種 を表 】に ，化学組 成を表 2 に 示す．鋼種 HIお よび v は QT 鋼で あ り，と くに 鋼

種皿 は Ceq，　 Pcm 　低減 鋼で あ る．鋼 種 IVは 熱加 コニ用に今回 開発 した TMCP 鋼板で ある．図 2 に示 す

よ うに，これ ら の 材料 に よ っ て 実 施 した 曲げ加 工 実験供試 体か ら試験 片を採取 し，材料 劣化 を調査 した ，

図 ；3 に 引張 試験 結果 を示 す．橋軸 方向に採 取 した試験 片で は ，い ず れ の 鋼種 も降伏点 が 低 「し，引張強

さ が 増加 し た．じん 性 の 評fll巨は Mod 一曲げ crrOD 試験 〔全厚） お よ び シ ャ ル ビ試験 によ っ て 行 っ た ，

結果を図 4，図 5 に示す ．限界 CTOD 試験 （δ c ） で は ，加 ⊥ 後 の 鋼種 HL 鋼種 V にお い て じ ん性 の

低
．
ドが確認 され た ．しか し鋼 種 W で は母材 と同等 で あ っ た．こ の 傾向は シ ャ ル ビ衝撃 試験 に お い て も 同

様で あ る．道示 に よ ろ と，約 3％ の 冷間力1］　T．に よ る 、
．E．

L5 低下 の 目安は 約 2〔1％ （SM570 ）とな ・
⊃ て い る ．

そ こ で ，母材 の vE を高く設 定 し じ ん性 を 確保 す る こ と が 有効 とな ろ，しか し，線状加 熱で は鋼材 の 製

造法 の 影響 が 大 きく，母材 の じん性 レ ベ ノレを 高くす る こ とは 効果が な い こ とを確認 した ．

3 ．曲げ 加 工 用 鋼材 の 選 定方法

　母 材 に要 求す る シ ャ ル ビ 吸収 エ ネ ノレ ギー 〔、
・E （T））は WES30 〔1；3 で求め る こ とが で きる．しか し，

曲げ加 工 用鋼材にお い て は材 料 劣化 に よ る エ ネ ル ギ
ー

遷 移温度の ヒ昇を考 慮 す る こ と が 必 要 で ある．

　　　　　　　　　　　 vF ］ （T）　＝ 1：3〔〕十 ：3．9 ・　（T −
　（vTrs

−
△vTrs ）　）

　　　　　　 △ vTrs ；加 工 に よる シ ャ ル ビ破 面遷移温 度 L昇 〔△vT 　
）：
　t ； △ vTrs と仮定）

　 △vTrs は 曲げ加 工 実験 結果 を べ 一ス と し た再現ひ ず み （最 大 4％ ） ＋ 熱サ イ ク ル 試 験 （最 高 1050 ℃）

に よ っ て 算出 した ．結 果 を図 6 お よ び表 3 に 示 す ．鋼種IVの 場合，△vTr8 − 26℃ で あ り鋼 種 V に比 べ

極 め て 良い 値で あ っ た ．こ の よ う に ，曲げ力1］ 1／1」鋼材に お い て は加 工 前 の じん 性 レ ベ ル で はな く，加 L

に よる じ ん 性低下 に 留 意す る 必 要が あ り，今回用 い た方法は 実用 的 で あ り か つ 有効 で あ る．

4 ．結 言

D 冷問 フ
．
レ ス と線状 加 熱 に よ る 曲 げ加 」：を想定 し て 開発 した鋼種を 含む 3 種 類 の SM570 に つ い て ，

　 加二rが材料に 及 ぼす影響 を検詞 し た．

2 ）材料劣化 に よ る シ ャ ル ビの エ ネ ル ギ遷移 1趾度の 上昇を考慮 し，所 要吸収 エ ネ ル ギ を設 定す る こ と で

　 曲げ加 工 に よ る影響 を鋼材 仕様 に反 映 させ る こ とが 可能 と な る ．

3 ） 鋼 種に よ っ て は ，曲げ加 T．に よ っ て 著し く じ ん 性 が 損なわ れ ろ ．

4 ）今［可曲げ加 工 用鋼 と して 開 発 し た SM570 （TMCP 鋼）は材料劣化が 少 な く，加 ．【：に適 して い ろ こ

　 と を確認す る 二 とが で き た ．
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Fig 2.Specimens from the worked  metal

Table-2Chemicalcomositions(mass%)
MaterialcsiMnPs Others CeqPcm

m O.11O.351.36O.O08O.O06 Mo-V O,38O,20

N O.06O.201.59O,O09O,OOI Cu'Ni-Cr-Nb O.37O.17
v O,15O,371,34O.O09O,OOI v O.40024
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