TOKYO
INSTITUTE
OF
TECHNOLOGY

Lo




CONTENTS
o 00 ad O O O
O O O 0O O O 0O 0O O O cievvieviienanne. O
O O O ad O ad ad ad O e, O
O 00000000000 00000 i, O
O O ad O i, ([l
O O O O O O I 1]
O O ad O i, ([l
O O I 1]
O O ad O e, ([l
O O O O O I 1]
1] O 0O O 0 0 O 0 0 00 O iveveviiiviiiinnns ([l
1] OO0 0000000000000 ciieiinann.. 1]
HN O 00000000000 ... M
1] O O [ 1]
HN O 0O 0O 00000000 ... M
1] O O O O [ 1]
HN O00000000000000 ... M
1] O 0 O [ 1]
HN O O I M
1] O 0 O [ 1]
HN O O O O e, M
1] O O O O O
oooooooo . M
OOoooooOoonoOg e, 1]
oooooooo . M
1] O 0 O O e, 1]
HN O 00000000000 ... M
1] 00000000000 00000 ... 1]
1] O O O O O O O e, 1]
1] O O O O O . M
1] O O O O I 1]
1] O O O . M
DDDDDDDDDDDDDDD
000D00000000000M00000
0000D00D000000000000
000000000000000000000 J000000000000000000000000 %
0000000000000 000MmO0m
00000D00N00000000000 41 http://www.titech.ac.jp/
0000MOD0000000000000
sfsls)s)s)a)siafafsfs]s!




oot

goboobooobobooboooboobooboboobboobobuoobbooboobbOoo
gboboobobooomommmMo™moobob* boboboor Dooooooomu o omg
gonmomooooooobooboonoooobobobooboooon
gbooooooooobooobobobooooboobooboobDobDoboboboboooooDobooDbo
gboooooooobgooboboboooooooooboooboboboboboboooooobobOoDbo
gobooboobbooboobobooboobbooboobboobooobooboobboon
gboooooooobgooboboboooooboooooboooboboboboboboooooobooboDbo
gobooboobbooboobooobooboobobooboobbooboobboobOoobobo
gboboobooooooooooobobobobobobomooooooooooobooobooDbo
gobgooboobobooboooobooboobbooboobbooboooboobooboboon
goooooo
gooboobodoboboobooboboooboobooobooboobDboobboobboobOoobbo
gbobobobobobooboooboooooooooboOo"woboboboboboOo"wboboboDbo
goboobogobooboooobooboobboobbobobboobboooboobboobobooo
gboooooobooboboboboooooo
0000000000000 oDdoo0ood0dooc 00000000 DODOOOOOODOODOODOODOO
goboooooooobooobooboboooboboobooboobobobobobobooooooobDoDo
goboobooboboobooooboobooboboobbobobbuoobboooboobboobobooo
gboooooooooog
goboobooboboobooobooboobobooboobDbuooboooboobbooobooo
gboooooooooboooboboboooobooooboobDobobobobobooooooobouoDo
gboooooooobgoboboboooooooobooboboboboboboboooobooboDbo
gbooooooomooobooboboooobooboooobDobDobobobobooooboDoDoDo
gboooooooobobobooooooooboboboon
JobobmooooooooooooooooooooooooooDooDomuoboooDCooo
gbooooooooobogoobobobooooooooooobobobobobobooooooboobUoDbo
goboobooobbooboooobooboobbooboobbuooboooboobooboboon
gooo
gobogobooobooboooobooboobbuoobobobbuoobbooboboobbooboboon
gboooooooooboooboobobooooobooooboobDoboboubooooooooobooDbo
goboobogobooboooobooboobboobbobobboobboooboobboobobooo
gboooooooooboooboboboooooboobooboobooboboboboboboooooooDoDbo
gbobooooooobooboboboboooboooomooboboboboooooboobobobobob
gboooooooobooobobobooooboobooooboobobobobobooooooobooDbo
goboobooboboobooooboobooboboobboobboobboooboobboobobooo
gboooooobooboboboboooobooogo
gboooooooobgoboboboooooooooboobobobobobooooooobooboDbo
mooooooboobobooooobooooooopobobobobobobobobooboOooDoDuoDbO
gbooooooboboboboooooooooDo
goooooooooobooobobobobobooboobooboobDobooboboboooDooDooDoDo
gbobooooooobgoboboboboooooooooboboboboboboooooon
gobooboobbooboooobooboobbooboobbooboooboboobbooboboon
gbooooooooobogoobobobooooooooooobobobobobobooooooboobUoDbo
goboobooobbooboooobooboobbooboobbuooboooboobooboboon
obooooooobooboboboooooooooboboon

0000000 m :.:-—E'i.




ogogdoodogd

000000000000000000m000

gubooboooooboooobbooo
gooooooooboooon
gogubbobobbbbbbbbo
googuboobbobbbbbbbo
googguooooboboobooboboobobobbobbbbobn

Joobbooobooooooo

O0oMo@ooo00oooooooooooAld.
Heegerl A.G. MacDiarmid0 0000000000
0000000000000 OooOoooooo
goodaogo

000000 oooMoooooooooboooooa
000000 o0ooMoooooooooooooo
gdoooooooooboobobboboboboobooboooon
goodoooooooboobobbbobbbbooooo
Jooooooooooboobobbobobobooooog
OO0 o0 0o000A.G. MacDiarmidO OO OO 0Od
0o0o00doooooboooooAJdHeegerd 0o
gooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOopDOoOOoOoOOobOooo
goooOoOoOoOoOoOoOoOoOODOO@oooboooo
gooOoCoOoOoOoOoOoUOOoOOOOOODOUOOoODOoo
oo

gooooooooooog T

goooooobooooog

00000000 0ooomooomoooon
0000000

gooobobobooooooooboobobobobobooboooobDobDoboboboboboobogo
gogboooobooobooboboobooboooboobooobooboobbooboobboobo
gooogooon
gogbooooooobooboboobooboooboobooobooboobboobboobboobo
gogoooooboobooobobooboobboooboobooobooboobboobbobboob o
gogbooopobooboonoo
goboooobooobooboboobooboooboobooobooboobDbboobbobboobo
goooooboooo
gbobobooooooboboboboboooooboobobobobooooobooon
gobobobobooooooooobobobobooooooooboboboboboboboooogo
gboobooo
gbobobooooogoooobobobobooooobooboboboboo
gooboboboooooooooboboboboboboooooobooboboboboboboooooo
gboboboboooooooog




gotobouodobooogd

0000000o00oOUOO00D00D00000000000000@UUO0D00D00D0oDOoUOoooOn
0000000000000 0000000D00000000000000000000O000®OO0O0
gobooobooooooOooooboOoOobooOooooOooOoOoD@muooobooOoooooooobocOonooom
goboooboooooooooboooooocooboooon

goooocooo ooboooboooooooo@moooooooooocoonbooOon

o oooao obobooobooooooooobooobooooooon
goboooooooooooobooooboooooooooboOoOooooobooooboooooooa
ooboooooogoo

[

guoougoougd

gboooooooobOooomoooo ooog
gbobobobobobobobobobobooOd
gboooobooobobobomobooooog
goobooooboo
gobooboobbooboobbooboon
gobooboobbooboobbooboon
gboboooomoboobooomoooooogoo
gbobooooooooobooomoooooon

gooogo
[

goooooooo

obugoouoobouoobougobd

000MO0MO00 M 000000 00m0

Kk 00000000000000000000

{-!r?'”-‘f"‘!‘"m,“ I‘Efﬁﬁﬁ 00000000000 00000000

ﬂlIﬂ?ﬁﬁﬂt“'jH{r 00000000000000000000

00000000000000000000

00000000000000000000
000000000000000

gooooooooooooooooboooooo

oooooo

oooboogoooooooboooooooooooobo0oooooooboooooboooooObDOooDbboooon
oobooooooodoiomoooooooooooooooooooooooooonooooooooooon
oooooooooooboooboooobooooooboooooooobooooooooooboooobooOoon
cobooooooboooobooobooooboooOoOooboo0ooooOoobooooooOooOoOooOoOoOoooDooOoon
oobooOoooooooboocoooboooboOooobooOoOoooon

[




0000000000000 0000000n0

oo oggon
Usggo0ooobogboobbod

ibbooomoocoooooooooooo
Ooboboboooomnoooooooocoooo
obobobooomooomboooooooooo
Ooboboooo boooooooooboocoooo
ooo

gobobobooooooooboooooboooooo
goboboooobooooooboooooboooooo
oobobooooboooooobooooboooooo

0000000000000000000000 opboooboo

gobooboobooon
goboobooboboooboobooooboo
goboobogooboooooo

\

U O00ODOOOODOOO

oooooooooooooboon obobooooboobooboboboboooogoo
obooboboooooon

gboooooooobomobobooooooobomuobobobooooo
gboooooooooobooooooooobobooobooOoD oo ob oo
gooooooooobooogoooooooooboy booooobobboooobbbobooooobobo
gogbooboooboobboobo g
goobobobooooooooomoobo oboo0ooooooboooDmbooboo
obooboooobooooobooboooboO0obooboonbD boOoOoooOomoUomOooOoOooobooOooboOoOooono
gobbooooobbooobbboo mobboo boboboboobooooboo
gobooboobobooboobooo gboooooobomooboon
goboboboboomoooo gobooboobbuoobooboboobooooo
gooobobobobodboboododdtdebbbgd ODOo0obOO0ObOODDOODOODDOODOODD
goooooooboobobooboooooboooooby obobooooobobobobOobobooooog
gobobobbwdggooooobobbbboogg bobobobmoooooo
gboooooooboobobobooooobooogo gbobooooboobooboboboboooogoo
goobobobmomoooon gbobooooooboboboboboooogoo
gboooooooobobobobooboboobooog oboboooboooobooobooo

Us 0000000000000 0O0O0O00O0LObObOooooooboon

goobmooboooobooobooboooboobboobbooboboobboobbooboboobboobo
gobbooboobobooboobbooboobbuooboobboobo

“bOodgo* ogbbooboooboobboobbooboobDbUoobboobboobLboobboobo
gobooboobboobooboboobuoobboobooobo

4



oot

s J0o0oooagon
|

00000000000 000000D0O000o0og]
ooMmomomooobooboboboooogoog
goobooboboboooomuoboboboooo
gobooboobbooboobbooboon
gobooboobbooboobbooboon
gobooboobbooboobobooboon
goboobooobooooboo

[

000000000000000000
(00000000000 O0O0O0O0
ool o0@oooMmooomoogd

D000D000000M@MI00000DoDoooooooon| |
ooobooooooooooboooOoooooooooooo
ooobooboooooooooboooooboooobboooooooo
oooboooooooooobooobooobbooooooo
ooooooooooooobooOooooboooboboooooooo
oooboooobooobooboooooooooooooooo
gobobbooomoooooooooboombooooooooo
comoooobooobooooooooooooo
cooobooobooboooobooooobooocOooooooo
cobooobooooOooo@mooooooobooooooooo
coboobobooooooooooOoOoomoooOoocoooboomo
008000000 0000000000000000D0000
ooooboboooobooooooOoooOooboOoobooOooooooo
oooboboooooooooooOooboOombooooooooon
oobobobooooboooooooooobooooboooooooo
ooo

l

googgon

obobobooooood
gobooboobbooboobo
gboMoooooobobobmopoob oo™

ooo

gbooooooobobobobooomoogn ooooooooo ||
gobooboobbooboooboobboon gomoooon
[ gooboooo
m | ooooobod
gooboogoo
gooboooo
goooooo
gboooooo




bbb ooobuoon

’
Nemmmmmm———————

0oMmoooooooooooommoooooooooooglicoono
gobodoobooooboooobooooooooooooooogooooa
gobodoobooooboooobooooooooooooooogooooa
gobodoobooooboooobooooooooooooooogooooa
gobodoobooooboooobooooooooooooooogooooa
goboooooooobooooon

obgobbgoobuoobobuoobga

00000000000 000000 TitenetJOoOoOOOOOICOOOO
gobooobooooboooobooooooooooooooogooooa
0o0oooooooooooomooilicoooonoooooooooooo
goooomooooooooooooooooooooooolicoooo
gobbooobooomoboooooooooooooocooooooooa
goooobooobboooooobooooboomoboPHSOOLANDO OO

gicbooooooooooooooooooon
[

goooooooliecgog

ooooOOocoobOoOoooooOoooOoocOoOobooOolicocooon
oooboooooOoOobobooooobooobooooobooooon
oobooOooooboooombooooooooomooooon
oobobooomobcoobooooooooooboOoobooooon
oobooooooomooooooooooooboocoooobooglc

00oooooo
000 000 oobooOoooooooboooooboooOooOoboOoobooooon

oobooOoooooooboooooboooOooOoboOoobooooon
ooooOiicobooooooooobooooooooooooooon
ooobOooooboocoobooooooboooOooOoboOoobooooon
oooooooood

[

gboboooooboboboooooboooobicooboboboooooboobobobooobooDbo
gbobooooobomoooboboboooobobobooooboboboobooobooboboon

6



uobugoouoobouooouooooonog

gooooooooooooooooooomoooooooOo@oOo)yoooooobooooooooooo
gobbodoobooooooooobobooobooooooooooocoooooooooooobooooogn
gobbodoobooooooooobobooobooooooooooocoooooooooooobooooogn

gobooooo

gobbodooboooobooooobooOooboooobooooooocooooOooooooooOoboOoOooDooOn
gobboooboboooboooobooooooOoooooOooOoOoOooOooooOooboOoooooonoa

[

Qoooooo
MO000000000000000000
00000000000000000000000
000000000000000000000000
0000000000 (@ED0)D000000o0oO
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
ooo

Qooooooooo
MOo0000o0oooooo
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
000000000000000000

gooooooooobooooooo J0DMO0D00@O0D000D000oDonoo
000000000000000000000000
0000000000000000 M 0mo 0000
ooooooo oooo oooo oooo 0000000000000MO000N00N0o000on
0o0o0oooo
Dooooooo 908808 | foppgg | 0mOo
000000000000000000000000
00000MO000000000000000000
ooooounon | qqg gmp | B0W00 Oomoo 000000000000000000000000
uoooao uoomao 000000000000000000000000
SLobooooo S — 000000000000000000000000
oo
oooo OO0 oomo 000moo0 gooOooo
000000000000000000000000
ooooooooo 000000000000000000000000
ooooooooa Ooomoa 000000000o0o0oooooono
Oooooooooao 0 ooomo Oooomood oooo
oooooo 000000000000000000000000
000000000000000000000000
oo00o0oo0ooo 0omo o 000000000000000000000000
00o0oooo b ool | gopgmopo | BEPRO 0000000000000000000000000
1
goooooooo
O0moo
OO00o0o0oo00oO0o0 (o0 oomo omoo -
0000000000
Jooo 00000 0000000

pooooooooooonag
000000000000000000000

jiicanininniuiniuinininini

LR BT - |

B 9
05 0
B
05 G O
B S FM

o 50 1100 170 200 =0

El1 ®LAICH SRR R =E

PR 1ES Y 000000000000000
TS f
T oooo
Ooooooag
o
TR 2 OO00O0000000000000
LR

oooood
J

ooooo

Oo000o
0000000000
O00000KSPOOp
00oooog

poooooooooooo
0000000000NEDOY



Juboouboguod

oo 0000 0 O 0omooon oooo 0000000
Oomooo ooooooo
00000 0 Oomooo ooooooo
OOmooo ooooooo
OOmooo ooooooo
OooO0oO0o0a0 Oomooo ooooooo
oooooo ooooooo
000 0mo ooooooo
Oomooo ooooooo
00 00000 O 000000 0000000
Oomooo ooooooo
0 Omomo ooooooo
Oomooo oooo 0000000
O0mooo ooooooo
O0mooo ooooooo
O0mooo ooooooo
O0mooo ooooooo
0omooo oooo 0OOO0O000
0 Omomo ooooooo
0omooo oooo 0000000
0 Omomo ooooooo
0 Omomo ooooooo
0 Omomo ooooooo
0 Omomo ooooooo
0 Omomo ooooooo
000 0mo ooooooo
000 0mo nDoooooo
000000 nDoooooo
oo
Do ododdodotdn
O000Ugpoomoooooo
O O 0O00do0ao0Qg 000ooooooooooo O 0O 0O O gooooooooooo goooo
ooooooooDoo O0O0aoao O O0Oo0oaog 000O0oo0ooooooooo O O 0O 0O
gooooooooooo O 0O 0O0g gooooooooooo O 0O 0O g O O 0Oo0gog
O oogooog goooooooooooo [0 D‘ED OoDoooooo gog ﬁz{
O O 0 O 0O 0Ogug 0O Oo0g0gQgl|locooooooo O0O~0QgQ
00o0ooooooooo O0Og o o 0ooo0o0oDoooooo0 OO0 oQg gooooooooooo g OoQgo
O O0Oo0oog 0000o0ooooooooo O 0O 0O O OooooooDooo0 OgOgogao
jooooooDooooo O 0 0O 0O 0 O odgaog

8




ugbobobobobuooobooobooboooboooboooboobooobooobooon

o000 U00U0UU0opomoooooo

goooopooooooogooog
gooobooooooobooboboboooooboo

0000000000000 00000oonog
O000000&EOOOOOOOO
00000000000000
000000000000000

O o
0ooomoooooog
0o0oo0mooooooog
O O O O
oo O O O
ooo o O o
ooo O O O
ooo o o o oo
oo O O O
ooo O O O
ooo O O O
ooo o o o o o
ooo O O O
oo O O O
oood O O O
ooo o O O
ooo o O o
ooo 0O o 0O 0B

o o0 0 o000

OoO0Oo0 oo oo oo oo ooogooogo g

O
O
O

OO oo0oODooogoobohgooogogoogogoodg

(|
O
O
O
O

ogad
ogdgd
oogad
oo o
oogad

O 0O o0og o

OU000Upoomoooooo

00 OO0 00 Oooo

gooOoooooobooooon

goooooooomoog

o0 OO0 00O OOooog

goooOoooooomon

gooooooooooooo

gooooooooooomon

gooooooooooomOocooo

gbOoobooobooooobooo

gooooooobbOOomooo

000000moo

oooooooOobDOoOomon

gooooooboobDoomon

goooooobobbOomoo

Ooo000000Oomrm

0ooo0oooooomong

ooooooooood

Ooooooooooooooomaon

ooooo0oooOoooomon

gooobooooooooomoo

goooooOoooooooo

000000C0O0O000000O

oo0o00o0oooOooOooo

ooo0o0ooooooOoooo

O
O
O
0
0
O
O
0
0
0
O
O
0

O OO0 oOoooooooogogd
O Ooooooooo0oo0oogoogd
O Ooooooooo0oo0oogoogd

goooo

000 &

000 O
0000
OO0& 00

0o
0o
g
o d
oo
oo

O

O oo g o
O oo og O

O

ooomooo

oooooOoooOooao

oooooooboboobooo

o 0000 ogoo

goooooooobomoo

oooooooooao

oooooooboobooboo

ooooooooooooooo

ooooooboooomoo

oobooooboobomoo

oob0ooooboobomoo

oooooo0ooOOOO00o00O

00oo0oooooo0oobo0man

oooooooooooomoon

oobooooboobomoo

ooo0oo0Oo0o0oQOmmmm

oooooobOooooo

pooooooooooomoo

000000Mo000000000Mman

oooooOoooOooo

ooooooboboomobo

goooooooooobomooo

goooooOobooomon

Upop Opopooooooooo o

oo oo oo ooooooo0oogog oo ooooo.o

U ooooooao

.

i

M oooPooooooao

Oooo Y oooooao

OO oo oo oooooogogo oo oooooo.o



ggobodd

00 oomooooo 00 oomooooo

g od od od
goooobooooooo oooo ooooooooobboooooo ooooooooo

oo oo od od
ooooooogod ooooooogod oooooooo oooooooo

og od
oooobooobooooo obooboooo

10




oot

doooo
ooo

doooo
ooo

J

poooooo
ooooo

 —
.

LS
-‘
LT
oooooooogd
LS
0Oo00D0aG0o0ao \5

oooooo

ooooooooon

T
foooo0000d)

goooooooog
Lz 7

oopooooDboOg

O ] ] n] u}

poooobooooo

ooooooodooon

J

00000000000000000

00000ooooooO

J

ooooooooooooood

OoDoDooo0oo004q

moOooomooooooooono

JooOoOoOoooooooooooonO

H

moooomOooooooooog

0O 0O 0o o og

‘J

0o o o o oD

u}

O
NN

4‘4% 0Oo0oo0Do0ooooao

—{oooooooooo

44{ oooooooooao

R

—{ ooooooooooo

44{ 0oobOoomooooooooooo

N NN

4‘4{ Ooo0o0o0oO0oOoOoooooog

at

44{ oooooooooao

— o0 oooooo
—Hoooooooao

4‘4{ OoDo0DooO0ooOoooooog

]
]

44{ pooooOOmoooOoCOoOooo

—{oooooooo

444{ ooooooooooo

NE AT N NN NN

]

u}

—{ noomoooooooo

pat=atent

44{ oooooooooao

44{ 000000mo 0 0mmo 0mooag

O O u} ] O

]

0o o o o o o

O O O O O

]

jem\ wm\ wn\ =

0o o o o o 0o

=]
\SA\

0O0Oo0ODoooaoao ]

oooooooooo

pooO0dodooooooo

INNN NN
eatsal

EEEEICE

Oo0DD0D0a0oao

a
o
]
O

11




guoouogd

gbombooobooooog

00 ooag ooooo
1000 looog oooag 000000 | 000 | 000 | 000 ggg

00 0000|0000|0000|{0000

00 EEER o- a- Oo- o- o O™ 0OmoY Mo RN
Om | oo | 0o OO | MO | Mo Omm
Om | oo | oo OO | MO | Mo munfuinn
00 |ppon| OO OO0 | M0 | M0 | OO0
Om | oo oo oo M O |00 | MO | d0m munjuinn
Oom | oo | oo oo mN| M O |00 | MO0 | 00O munfuinn
O (117 (111 111 (111 1 O | OO | OO | Mol | 0o
Om | oo oo oo oo oo [0 |00 | ID0O0 |(ID00 | OO0
HEN (11] (111 111 111 111 O | OO | OOommm | OOl | I e
o 117 111 11 111 111 O | IO | OO | M | o e
Om | 0o | Oo| Oo| O0| 00| OO0 (0000 | 0000 | D000 |0
O (117 111 111 111 111 O | OO | OO | M | s e
Oom | oo | Oo| oo 00| 00| OO0 |000D |0000 | D000 |0
O (117 111 111 111 111 O OO | OO m | Ol | s e
o 117 111 111 111 111 O | IO | OO | M | s e
0m | Oo| Oo| oo oo 0o D | D0 | 0000 | 00D | OO
O 117 111 111 111 111 O | OO | OO | M | o e
Om | oo oo oo oo oo [0 |00 | I0D0O0 | (D00 | (OO0
O (117 111 111 (111 111 O OO | OOomm | Ml | e
O HEN 111 111 111 111 O | OO | OO | M | e
0 |0mD | 00| 00| 00| 00| 00 |0000 | 0000 | 0000 |00
O |0 (111 111 111 111 I O | OO | M@ | o e
00 |0mD | Oo| Oo| OO0 00| OO0 |000D |00m0 | D000 |0
00 |0Imd (O 111 (111 111 0 O | OO | O | [ e
OO0 |0Imfd (O 111 111 111 O | IO | OO | O | s e
00 |00 0D | 00| 00| 00| 00 |0000 | 000 | 0000 |00
00 |0Im4d (O 111 111 111 I | O | OO | OO | e
00 |00D (0D | OO0 (0D | OO0 | OO0 |000D | 0000 | D000 |0
00 |0Imd (O 01 |0 111 0 O | OO | O | [ e
00 |O0D (0D | OO0 (0D | 00 | OO0 |00 | 0000 | D000 |0
0d |gJOd |0 |0 | oo 11 0 OO | OO n | O | O e
0 |00 |0 |0 | oo 11 I | | OO | M | I e
0 |00 (00D |00 (0D | 00 | OO0 (0000 | 0000 | D000 |0
0 |04 |0 |0 | oo 11 I | IO | OO | M@ | I e
O |OmmDo Omr N OO | 000 | O0O

12



ooooooo

goooooooooooooooooo
gooomoooooooooooooooooooooboobo
joooooooooooooooooooooooo
0ooooooooooooooogo
000oo0ooooooooogo

ooooooooo

0oooMmooomooooooogn

13



oot

dodoogodd Ooomoooooooo
0000000 Oo0o00G0on
googog 0000 ogd
00 |00 (00000 00|00 |00 |3 00|00 |000|00 |000(oo

0 0 o| o 0 mo| m| o oo| or

00000000

mooomooo| | ] i A o Ml DO O i i

Jooooooo

g ol o| ol ool ool o] ol m

- - - m| m| ol m| m M| m mo| o

00000000

0 0 0

00000000 [ my o Wy

0 0 0

00000000 = I e

0 0 0

00000000 L

0000000 0| m m| M| mo| oo

000O0O000 M| o m|

00000000

. i . m| m| ol m| o

00000000 0| m m| ol o m|
000 O 0 0 M|

000000

2P M| m| ol m| m ol ol o o m
0000000 0| oo| o] m| oopmo| m| o] m| oo| oo| | oopmo

gboboboobooobobobobooooboboboooon

ooogoooooaon

ooomoooooooo

gooogo goon gooog goon goon
ooooooogo g g g g
ooooobooboao g d g

goooooo a g g g

14



A e R
ERRTIE T T T
b = - 1 R B B

oooooooo

[] oooo

omoooooooo

oooooooo

0000000000 O000000000
ooooo

000000000 00000000000

oooooooo

omooooooooogoogd
ooooooooo
omooooogoooo
ooooood

15



OO U pgoooomooomoooo

UUO0Opooooooooo

gooo ooao g g g g g
U U 0o goboobboobboobobooobboobboobboobboobbooo
Jooood goboobboooobooobbooooboobb0bbooboo
gogooboooobbooobobooobbooobboooboooobobooo
U U U ooo gbobooboooobgoobooobobobobobobobbobobobOon
oooooo gbooooooooboboboboboooooooooboobooboboboo
gobbooboobbooboobbooboobbooboobbooobo
0 0 gboboooooboobobgoooobobooooooboboboboboobo
000000 g gogbobooobbooobobooobbooobobooobbboobboboo
gobooboooboooooo
goboooboboooboooobooboboobooboboooobooboo
oo oo oooo godobbooooooooooooooooooooboooooooooooon
oooooo gooooooobbobbboob0ooooooooooooooboooooLooo
goboobooobobooboobbooboboobooobbooobboobog
oooooo gbobooobobobobooobobobooooobobooboooboobobo
000000 goobodob jobboobooobbooboobboooboobbooboobboboboobo
gobooboobboobdoobooobooboobboobooboboon

UUO0pmooomoooo

oooo o oo g O O O O
gobooooo0ooooobooboboooboooobooboboobbooooooon
o o oo 0000 goboooooomodoomooomooomooooomooom
oooooao gobooobooobooooboooooboobOOoOobOob@ooboobcooobooooon
g
oooogo 0oooooo gobOooboooobooboooobboobooooOboOobooOooobOboOooon
ooooono ooboooooood
gobooobooooooobooooboobooobboobooooobooooon
ooooono 0o0oooo goooooooooooboobooooboooooooooboooooboooooood
oooooo goboooooobooboooooboboooooobooooooooooon
gobooocooooono
goboooboobooooooooOoooOoboOoOooOobocOobOOoOobOoOoOoOooOoOooon
gobooobooboooooobooooooobooOoobOboOoOobOooobooOoon
U oo o0o|ooocobbo0obo (oboooboooboobooooobbooooOooooOoOOoboOoOoooOoOoDoOon
oooooo | o gobooobooobooooboooooooooboboOoobooooOooon
goboooooocobboooooobooboooobooOoOobooobooOooaon
ooboooooood
ooooao 00o00o oobooooooOoooooboocoobooooooOooOoooOoocOooboooooood
ooooono goooooo
bobooooboooooboooooooboobooooboooboooooooon
0o0o0on goboooooooobobooooboobboooDboobbobobooDboboOooon
00o0oo0 oooo goboodoooooooobooooboooooobOoooooooooon
uobooooooOoooooOoocooboooOooOoOoOoooOoocOoobooOoooood
oobooooooooooocoobooooboocoobooon
gobOooboobooooooboooobOoobboOoobboOobooOoooooOooon
oo oo 00000000 gobooooooooboooboooboobboooboobobooooboobooon
oobDOoaOo 0 gobooooooboooboobboooooooooooboooDboboOoooD
ooooaao goboooobooooobooobooOoobooboboOoobboOoboboOooobooOooaon

ooboogo

16



oooo o oo O O O O O
gobooboooobooboooooOoobooOoOooOOoOobOoOooOoOooon

ooooao 00o00o goboocoooooboooooooboooobOoOobOboOoOoboooobooOoon

Doooono goboooooooboooooooboooooobobooboooooboobooon
gobooooooooobooobooooooog

0o0ooooo gobooooboooooboooboooboboobbooobboobobooooboboooo

0 0looooooon goboooboooooooooooboooooooOboOoOooOooobooOooan

alafalsfala gobooobooooooobooooooobooOoOoOobOboOobOoOoOooooOoon
ooboooooooooo

gooooobo |obo0ooboob |booboooboooboboobooOoooboOoooOo0oooboooobooobooboOon

ooooog |oooo goboooooooooboooobooooroOoOoooon
ocobo0oooboOoOoOooooOoOobooooOOoOoobooOoOoOOOoboooOOnOon
ocooOoooooOoOooooOoOoOoooOoOOO0OOOOOOOOOOOObOOOOn

ooooono |oobob0ooooboo (oooooooooooooboooooboboobbOOoOoooooOOobOoOoobOoOooo

Oo0ooo0o0 |ooooo oboooooooboboooooboboO0o0ooobooobOoOooooobOoooDoo
ocooOoooooOoOooooooOoO0OOoOoooOoOOoOooobooOoOoOoOobooOooOOOOon
oooooo
goboooboobooobobooboooobOooooOoOoOobOboOoOobOoobooOooon
oobooooooooooocooboooobooooooooooboooooboood

oo oo 0000 goooooooooooboobooooboooooooooboooooboooooood

oooooao gboooboooooOooO0oO0oOoOoOoooboooooooooooOonoOonoon
ocoboOoooboboooooOoOoOooOoOO0OOOOObOOOOOOOOOOObOoOd
oooooooo

000 o goooooboooooobooOoooobooobOboOoooOooOobOoOoOooOboOooon

000000 oooo goboooooooboooooobooooobooobooooooooooon
oobooooooogoooo

O O O 000 gobooooooooobooooboooobobooooooboboobooooooboOooon

oooooo gooo

0000 oooooooooOo|jooboo0oOooooooOoooooooobooooooooooooooooan

000ooo ooooOooooOoO0 |(ooOooOoOobOOoOOOOO0OOOO0OOOO0OCbOOOOOOOoOOoOobOoOon

omoooooooo (o

oboooboooom@mobooooboooom@oobooooobooOooooobom

ooooogoo 00oooooo goboobooooobooooooobboooooobboOooboooooon

ooooono goboooooooboboooobooobboobooooobboobooooooooon

gobooooooooooocoobodgo

00000 poooomoooo

oooo o 0O O g O O O O
0o0o0o ooobooooobooobooopoooboooboooooboooooooboboobobooDboOoo
000oo0 oooooooooooooon |cooooooboocdooooooobooooooobobooooon
coooooooon gobooooooOooooboocoobooooOooOoboOooooo
obmooomooooooooobooooooooooo
o o oao SESSESDDSSSDDDDDDDDSEDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
ooooono goboooooooooooooomuooob@mooooooo

coooogo

ggno

17



gododooooooogda

oooo njajajaisislsls
! |
oooo 0 0 0
oooo 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0
0O 00 O0ODO0DO0OOoQTOaoQRao o o o0 o oo
Ooooooooon
I B
o ooogodd oooooon
0O O O O O
oooooo
oooooon ooboodd
\
0000000000000 I0NIO0O00
Ooooooon

OO0OO0OUOooooomoomooooo

00000 omoomooooo

oooad ooDooobooooDb obobooooooogoog
ggbooboobooboobbobbooobo

g g oooooooo gbooooooooooboooo
ggbooooobooobooboboobbooobo

ooogoao 0000
gbobobooobobobobobooboood

ooognoaod 0000000000000 00000000 gboooooooboobobonbo

O 0 gooooobobooboobobooboobb joboobbuooboobboobboobbo
gbobobooooooobooobobobo go
gboboboooooooboboboboo

gooooao oooooon gobooboooo

0 0 0 0O |oboboboooobobooboboo

0o o o goboobobooobooboobboobo (bbooboobbooboobboobboodg
ggboooobuogoboooobdg googn

ooooboo0b (oboboboooobooboboboboo

0 0 0 0O |0oboboboooobooo

0o o o ggbooooobooobooboboobbooobo 0000O00000000000oo
goood

gobooboobbooboboobooooba
oooooo gbobobooooooboooboboboboboWooooo™@Woobo™Woobobom

ooooocoooocoobooooon

coooooobooobooooboooooo
oooooooboooo

18



Ooo0o0oad Oo0oooobDoonD ooobDoooooooooo
uobooooooooooocoobooooono

oooobooobO oooboooooooooobOoboOoOobOboOoobOobo (obooOoooOoobooOooobo
oooooooood

ooooboobob0 (oobooooooOooobbooooboooo
ooboooooooooboodooboooooboo (obobooooooooooooooooooo

ooocooO0O | OooboooooobooobomooobooobooOb (oDbooobooOoOoOooOoObocOoOOboOoOobobo
ooooo ooboboooobooooboooooon

0oo0oo0o ooboooooooooboocoOoboocOoobObo (obobooooOoooOoobOocOoOooboboOooooboo
ooooooooon ooboooooooog

0oooonoo ooboooooooooboocoobooooobobo (obobooooooOooobOboOoooboboOoooboboo
ooooooooooobooon ooooboooobooobooooboooooo

0o o o ooboooooooooboocoobobooobobo (obobooooooooobooOooobobooooboboo
oooooooo ooboooooooog
ooboooooooooboooooboooooo

O O g 00000000000 cobobooooooooobooooood
ooboooooooooboooobooooono

goooooao ooooo ooooooo

ooooboooobooobooooboooooo
ooooao EDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD ooooooobboooooooboooooo
cobobooooboooooooooooa

o 0 0 bOWoooomoooboooooboomoooboooo

U oo00b|gooboooooooooooooogooon

g 0 0 0O 0o0oobooooooomoboooooood

gbboobooboooooooooboo

oooooDboo
oooooooo

OO0000O000Oooooo

o 0 0O O O g
oo0o0dobo|obbocooboooboooooooooobooooboooboooooboooag
o000 bo|obobbocooboocooobocoobooooOoooOooonn
O O O U |oooobooooooocooboocoobobooobooooood
0oo000o00O0O|oboooooboooobooobboooooooo
ooo0ooobOoo |oboooboo0ooooooooboocoobooOooobooOoOooooboboOooon

ocoooocooo

19




O0000000omooo

g 0 0O g a g g |

t t t t a

gouooogog | pooobooo

gogbooooboobbooboo

gouoooogbooboboobooboobobda

goooobobooooobobooobobobboobooo
gooboboboooogooooo

ooooo0oo0o| ooobcooboocooooo

gogoooboboooobobboobobbbooooon
ggbooooboobooboboobooboboooobdg

oooooobO  oobooobooooo

oooobOooocoooobOooooobOooocooon
oobooooooocoooon

cooooooooooooooo

i cooooooobooooo

gogbooobuooboobobooboo

gobooboooboooooo

noooood oooooooooooooo

ggoobobboooobbooooobobbooooo
gog

gobooboooobuogoobooo

g o o0 oad 0

goboooobooobooboooobobooobooo
gogoobobbooobbooooobboooooo
U

goooocooo
O O

oooooooooooooooo
oooo

goooobooboooooboooooooooobooon
uobooooooOoooobooobooOoooooa

oooooooobo (ooboobocoobooooo

gogbogobobooboobbooboobbooboo
gooooooboooo

cooooooooooooooo

nobboooo goboobogoobd

goboooOooboooooboooooooboobooboooon
goboooooooooooooobooooobooon

cooooooooooooooo

gogoooood 00000

goboobooooobooooobooooooobooao
gobooooooocoooon

gobooooo

0000000 ooooo

g 0 o U g g

gooood

g b oo goooood

gooboobd

goboobboooobuoooobbooobbboooobbooon
go@moobobboobboboooobbboooooboboooo™W o
gboooooobooboboboboooooo

goboooogoo

oooboboooboooooooooboooobooooooooooon
cooboboooboooOoooocOoOobOOooOobOoOoOoOooOoOooooO
cooboooooboobooboooooboooboooboOoobbooomo
oooboooobooooooboooooboooobbooooooo

cooooooood
cooooooooa
ooooooooooq
ooooboooooboo

o ooo o

cobooooobOoooOoobocOoboOoOobooOobOoOooOOoOoobooo
coobooboooob@mobooooboooboooobooooooboooo
gmooboobobooboboooooobooooooboooboobo
coooboooboooboocoooboobobooobooobobooooogno

oooobooooooo
cooooooood
coooooooooq
cooooooooo
oooood

20



O0000000Oooooo

o 0O 0O

gooboooad

- gooooog

oMo o oOo

goooocooo

cooooooood
cooooooooa
ooooooooooq
oooooooooo

oooobooooobooooooboooooboooobboooooooooog
cooomoobooooooboooooooooboobomoonog
cooooooboobooobooooboooooao

oooooao

ooooooooooboOooobooooooooboomouoobooOooo
cooboodoooooooooomoooooboooooooooan
coooooo

cooooooooo
ooooooooo

cobooboboooobooooOooooooobobooOoooDoOoo

coooobooooomuoboooocoooooboooobooo@Oo (ooooobooOoooog

000 gbooboooooboboobooobooboooDmoooooobOo |oboboo
gobooboboobobooboboooboobnboon
gooboooboobbobbooboboboombobooooobbb jooboobboboob

g 0 0O 0pobobobooooboboobomoobobobboobooobb (obooobooboobgo

coooogoooo O

ooooocooo

|:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| cooboomooooo

o 0o o

gboboobooobooboooboon

ooooooad
omooo
ooooo

oooooooooooboooooOoOooooOooOoOobOoOoOoOoobooOoOoooOooOooboboOooon
oooboooooboooobooobooooomoooboooon

ooooocooo

gbooobao
gooooo
goood
opooood

gobobooboobooobooooooooooboboboboboomobooboboobo
goboobooboobooboboooobooomobooboboobobobobooboboboobo
gobmooobooooooooboboobooboboboobooobWoboobooboooo
gooboboobooobooooboooobobooooooboobobooOooooo

ggboogbobooboooo

ooOoboooooooo
oooooo
opoooo

oboooooooooobOOoobOboOoboOobOOo0obo0ooOoOooOo0oo@mOuooomao
oboooooooooooocoobocobooOoo0omooooomoooocooboocoonon
oooooooobooooboooboooooooooobooom

goboooooooboo

obooooboobooooooocoboobooooooOoOoOoOoOoooOoobooboOoooOo
oobooooooooobOocooboboooobooooooOoOoOoOooOomoboOoOooboooooon
oobobooooooooboooobooobbooooboooooon

gobgoobogn
gobooboogoo

ad

21



(oo doodogd

ooooooo

O O O O

ooooocooao

oobooooooboooobooobooOooooooooOoocOoOobooooobooOoooooon

g DDD DDD g ooboooooooooboobobooooobooooooooooboooobboOoooboooo
0o0o0ooaoao ooboooboooboooboooOobOOoO0oOOoO0obOOo0bOOo0bOO0OoOO0bOOOODOOOn
0 0 0 0 oboboooobooooocooocooobooooooboooboooobooboboobooOoOooobooOooon
ooboooooooooboooobood
SDSDSDS uobooooooooobooboboooobooooooOoooOooOboOooboOoobooOon
gooooboboo0o |(ooooobooooboooobobooobobooboooooooooooboooobooooboboOooboo0oooon
ooooob0oo |oboobobooobooooooooooooobobooobooooooonod
ooooob00o0 |(oooooboooobo0ooo0ooobbooooboooOoo0obOOoooOoooOooDbDoOOoDbDODO
O a O U|booooooooobobocoobodoobooooooocoooooooboOooonon
g o0o0dbo|ooooboboobooboodooodoooooooooooo0oo0oooooOoOonn
O O O 0 |0booobooooooboocoobo0oobooooooocoOooboooooboOooboooo
0000000 odoobodoOooooOooooooOoOobOoOooOoOomuooOoOooOoOoUooOoOobooOOoOoooOnn

oo0oooOoooooooOoooOoOooOoOooOoOoOooOoOoOboOoOOoOOOOOObOOOoO

ooooooad

oobOoobOoooooboocOooooboooOooOoOoOoOoOoOoOoOoOobOOoOobOOoOoOooOoon
ooooooooooooo

goooooaon
g g u

oboboboooooooboecoubooobooboonoobooboobobobobooooooo
ggbooboboooboobboobbooobo

ggboooobod

g
g
g
goooooobogao

gobodgobobooboobobooboobooobooboobobooboooboboobo
gogboooboboobooboboobbooobooo

ooooooao

O

gooboooobbooobbooobboobobooobbboobobooobooo
gboboboooogobobobobobooooooboboboo

O

Ooo0oa0o
O O

oobooooooobooooooobooooooobo0ooo@mOooooOooooooonn
oo0oooOoooOooooOooOoOoOooO0o0ooOoOoooOoOoOoOoOoOoOoOoOOoOoObooOOOoodg

obooboooboooboboobobooooooooooOoooOoOoboboOobooOoooooaon
oobooooooboooobooobooOoooooOoOoOocOoOobOboOoobooOooobooooon

ooooooooooOoooOoOoOooOoboOoOoOoOoOObOOOOOOOCOOOOOOOOOOOO0On
ooobooOoooobooOoooOoooOoOooooUooOoOoboobooOoOobooOoooOoOobooOoOooog

(oo odgbooooogd

g 0O o

g g g U g | U

ggboooobgo

gogbooboogn gobooboobbooboobboobooboo

gooooobn

coboooooboobocobooboooooboOobooooa

ooopoooo 0D0o0oO0ooooo

ooooooad

coooobOoOooobOoooocobooooOooooono

ooooooooooooon 000000000000

gboboboooobao
g g g

gooboboooobbboooobbboooobobobog

nobbooooooon goboobooooboooo

22



(oo ogd

goooboooboobooog
ooooooooocoooooo
goooooobooo

00000000000 ooo oooo 0o0o0o0o0o0ooo 0000
HO OO d
O
HDOOMOM |000000000000000
00000000000 | 55000 oo 000000o0oooooooo Dggggggggm
0ooooooo HDomoo |000000000000000 oo
5| 00000000000000
H OO0
Ooooagd
00000000000 |000000000 | ypooppg |000000000000000
00000000000 |0000000000 O 00000000000000O0 (000000000
00000000000 (000000000 | HOOODOM |000000000000000 |0000000
oo 0o0ooo uooo 0000000000
000000000000000
HOOOOO
00000000000 | 55000 5 ggggggggggggggg 0oooooooo
HTIO O O
0mooo0moon nooo ooooooooooooooo |P0o0OOOO0
000000000000
0000000D0O00D0O0O00O0
000000000000000
0000000 APIOD HDRDO0 | Do oDoooo0o
O
oooooo Wooobooooo HDDDOM (000000000000000 nooooon

(oot
g

gooooboobooobooboboboooooboboboooooboboboboooboobobobooDbo
goooooooboobobobooboooooboboboooooobobobobobDooooboDbo
gooooobboooboboboboobooboboboobo0oboboboooOoboboooboobOoond
gooooobobobooooobobobooooobobobOoo@uboboooobobOobooo

cooobooooog ooooooobood oooao
o 0 ocoodoobooo0oo o goboooboooobooooooboooo oooaoano
O O O O g O goboooboooobooooooboooo oooaoano
oooooocoobooOoooooooon gobooooooobooooooooo ooooano

gooooo

| 0oo 0oo

|
O O O aLtHEH:Hjﬁ—P 777777777777777777

§ | | | {

| 0oo ||oooo || ooo ||ooooo|| ooo
000D | | | | |

j—tHj—bH:Hj‘P:

00000 i . 0 0 0

; U

i [ O O . ooo ]
0000000 pessse! 0 a U O

ooooo

23




(oo doodogd

ooomooooooono

0oooooooo oooOoooooo
D00 |gg| 00O | DOD | 00O 00 qg| ooo | poo oo
"Y'ololo|o|o|o|olo|o|"?o|o|o|o|o|o|o
00O O0|m | 0|m| 0O|mW| O|m|m| o] o| O] O O| O| O
0O 0O 0|m M| 00| 0O|@M| O|Dm|m| 0| O|@m| O|m| 0|
—

-

00O 0|m M| 0|m| o|m@m| O|m [y
ooooo | m M| 0|0| 0O|@|m|m|m| 0| 0| O] O|m| 0|
00O 0|m | 0|D| 0O|@W|m|m|m| 0| 0| O] O O|m| @
—

—

OO0 O 00 | ™ 0 | M |00 [y
0 |00O|0D|D|0D|D|00|D|00| 0|00 0| M| O|m| 0| O] m| m

[ |

ooooo ooooo

24



i

'1j1ili'iih o

_.i-..l-'l‘ll-_

oooooooooo

ooooooo
goooobooboobooooo
oooooobbooooooooooo
oooooooooobooo
ooooooooooooo
gooooooboooooooooon
oboooooooooboboooboo

25




(Hogdogd

gooooobobo@oboboooooboboboboooboobobobDooobooooobobobo
goooooboboobooooobobbooboooobobooooobobobobooobobOobDoo
goobooobobobobooobobooooboobobobooooobobobobobobooobobo
ooooboboo0obOoboboobobobo0ob00oboboo0obOobobo0obOoboboOooDgoNACsISILLODbOd
gooooobobobob bbb oboooooobobooobobooboooboobo
OO0oO0o0oooOoooooooo0O0OnOo htp://www.libratitech.ac.jp/

godod 000mooomooon
oo oo

OO Oo0 oo oo 00 00 OO oo OO oo Oog O
O ggg O | MmO | Mo | Mo | MO 0O | MO | OO O | MmO |{Oomrm
H ooo
O 00o [l [ M 10| 0O | 0O0rmo [11TJ [N [ 11 O
0 ggg O 0mm | oo | Mo (Mmn (Mo | 0o | 00 0T | MmO (IO
O

ooo
O 000 M [ M 1| 0o | O0Orm 11 M [ | Mo
o ooo

ooo 11 [ M 1| 0O | OO 111 [N [ 10| MM
gooo

o000 O0obobobomoommmoooooob o bonoar
gooboooboboboboooooboboboooooboobobooobooooo
ooobooobobobomoaImmd 0 0 OO ooy

oomoao comooocooon comoooooood g

O 0 oagd oo omrog omrmo
O o0ooad oo Ommao g
O O O O oo 0 oo U oo

ooogd ooooood

26



(oo odgbooguogd

gooooooooogg

0 O Computer System
000000000000000000000000SGl
Origin20000] 256 CPUD 0 150GFLOPS)[J NEC SX-501 16CPUL
128GFLOPSO 000000 OODODOODOOOODODO
0000000000000000MO000000000
000000000000000000UNIXOODO0O0O0 e e
00000000000000M00000000000
00000000000000000000000FDDIO
0000000000000 00000000000 Titanet
O TIT Academic NetworkD 0 000 00000000000
000000000000000000000000000

gooooobobobooboooboboo
g

gogoooooooogg
oooooobooboboboooooboboboooooboobobobooobobobobDooooboo
goooooobOoOooobOoooOoOoo0boo@okmbobooooobooboooobooDooo
ood

O-000000000D0O0DO0 Titanet

OTitanetD D OO0 0O0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODOOODOODOOODOOOOODOO
0000000000000 00OMbpsD OO0 OO0 OODOODOODOODOOOMbpsOODOOOODOO
O0D000O0TitanetO OSINETOOWIDED OO DOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOODOODO
goboboooboobod

U-00ATMOODODOOO0OODOOOoOoOooobo
goobooboooooATMODODODOOOODODODDOOO0OO0O0ooooOODbOO00o0o0o0ooboboboooooboobog
oooooobobooooboboboobobobDooboobobDoobOobo™@Wboboobooobo
oomoboooooobobobooomuoATMOODODODOD OO OO obooboooooobo
goboboooboooobbooobooo
goobobooATMOOOGOOODOOOOoOooDoObOoOoooooooboboooobobooooobooboa
OO0D0OTitanetD OO OOOOOODOO

gboobbooboobodoboabbo

f=ufa b

4 =iy {=thwk =g &b

O L T
“-r'“ #_ = 4 F"
fF=Frt e st

(EMET WIDEY B 3 o

{=1Fs

~H Rk
Fokd—a

A=fl=3Ea=§F

HlE v it
AN
Ppichy bAKLITL
et el AL ArE e R FRER
A '.'-'.-I"E.l?:":-'il-:'# Hﬂ}'—--‘!?i
FRREEC AT
T v AR
T4 -ulllu

27



gooooooopoooopoooo

0000000000 Runbot2000000000000
000000o0o0o0oooooooooooa0o
0Mooo0ooooooogo

goooooooooboooobooooboboooono
omooooood

goysepOOOOOOOOOOO
goooooooooboooobooooboooboboooono
gooooooooooooobooboooobooooo

ooooooooooooo

28



000o0o0oooooooo
oooooooooooooooooo
goooooooooooooooooooooo
000000000000000o00o0go

000o0o0ooooooooopoooopoopoopooo
0moooooooooooo
goooooooooooooooooooooooo
0oo0oooooooooooooooo
Jdooooooooooooooooooooooo
0o0oooooooooooooooooooooogoo




(o ggod

oo od 0oomMoooooooO
0000000000000000
g 0Doooo gg ooo ooo 00O 000 O 0o
O 0 O 0 0 O 0 0 O 0

0O 0 M Moo goo oo goo Moo goo| 0ooo goo| 0ood
0O 0 O M Oooo ooo onoQg ood Moo Jo0| OmoQg Moo, 0Omoo
N O O N Moo goo Moo goo oo goo| oooo goo| oood
. O0O0oaoao oo goo Moo goo Moo
EE o o 0o O Moo goo oo goo dnoQg mog moo moOd mmoo
0 OoooooOoao N Moo Mmoo oo goo oo Joo| 0Do0| Moo | oooo
O O O oo Mmoo Imoo Mmod| Mmoo
1 o0 MO0} MoQ Mi0| o0 oo | mog doog onog donoo dmoog
o o 0o 0O N oo goo oo goo oog OO0l moo odd)] Mmoo
Ooo0oooo0og ED% Moo| Mmoo oo goo oo goo noQg mog 0ooo mod Omoo
OoooonOoao M oo goo moo goo Mmoo goo OoO0| Moo} oooo
o o 0O 0O M oo Moo nog oo o0 Mod| Monod mMoo| moo

O o0oo00o0od EI]1 mog Mmoo oo goo moo goo Mmoo goo OO0 Moo} oooo
0O 0 O O m nod 000| ODod 0OC| DO0| OO0| MO0 o0| dmoo
| 000000000 m% nod 000| DOD| 00O| DO0| OO0 MDOod 0OO0| dmoo
g ooooo| m mOo0 oIog MOoo| mO0 MO0| 0D00| [DOD| 0O0O0| OD0O0| Omod dmoo
0/ o0oooooo | m nod 000| DOD| 0OO| ODOQ OOO| MDOO OOO0| dmoQ
: 00000000 | m uod mod MO0| mod On0d mOd MDod Onod dmoo
EE 0oooooo mmof 000| Cmod 000| Cood 000| mmod
BDDDDDD 00| 00O| DOD| OO0 ODOO| oOOD| Oooo

0 — D0 Omd

oooooo| m mod mog nog mod oo
Ulg o o o| oo mmod 000| onod mod ODod mOod DM onod [momo
0O 0 O 0| m Moo| 00o| onod 00O| O mOd mmod dnod dmog
o o O m1 mo0 oIof MO0| nod Ouod Moo| Onod nod Dmod dnod dmog
O 0 O O EI]J oo| 000| WO0| 000| ODOogd OO0 MO0 o0| dmog
0ooooooo | mpE— mmog mod o mod od D00 CDod OomO oo
O 0O 0O om g mog (IOd OnoQg oo
O oo DM n00 MG mod Cmod mod CDod 0o 0 Q0O Dm0 DI
o o o O N Oooo Mmoo Moo| Omoog no0 dnod Mmoo
o o 0o O M Oooo Mmoo Onog omoo Imo0 dnod Mmoo
S o 0o o o O aoog ood Oooo ooo amoo
oo oooao od oo goo oo goo oo
Ulo o o o od oo Mmoo Mmoo Mmoo Oomoog
u Ooooooao o0 oo 0oo0o domod Omoo
H O 0 O am oo aomod od mo0 donod Omoo
1 Nog oo nod Moo | 00 dnod MDnod dnog omoOon o0 OOmao
oooooo OOD| OIIDMOODMG CDOHCDOO0INDmG M O 00NN MO0 MO0

ooooooooooooooooon
omoooooooooo

30



ooomoooooooo

O 0 0 0 O O 0 O

0 0 O O 0 |g O 0 E

O 0 O |g 0 |g 0

o | boo ooo O o |g| 00O ooo g

ol O oo | o 0 0O 1o | o |0 O
O 0| m|mog Mo 000 Mof 00g Mmog O oog oog oog oog oog
0000 D0|mlmog mof 000 omod 000 amog O oog mog oog oogmog
0000 D0|mlmog Mmoo 000 Mo 00g mog m oog ood oog oogmog
O 0| m|mog Mo0mog MoQmog mog m oog 00g mog mog omog
ooooao oo oog oog oog oog
OO0o0oO0o0o|m|mog o0 oog mog oog Mmoo o oo mog oog 00 O amo
0O 0 0O O|m|mog m00 mof mMo0omog onog m 0og mogd 004 00 g mmod
OO0 0D mog mof omog 0mod amog mog 0og mogd 004 00 g mmod
Oo O O O oog mogd oog 000 mod
oooooooo mog mog Odmod Omog Omod mmod ooQ mo0 mog Mmogamm
gooood oog [mog oog 000 mod
Oo O o O oo o0 oo o mog mog o gog [mog oogd mog Omod
Oo O o O moq 0mof 0oQg omoq mog omog o gog mog mog mog amog
Oo0Ooaogao oog mog oog 0o g mog
o O o O ooQg oog oog oog oog mog oog 0o g mog
goooood 000 0oog oog oog oog oog oog oog oog
oooooo mo o mof 000 omog 000 mog mog mog oo4 mog omog
O 000 mog 00d @mog 0od mog mog oo4 oog mog
00000000 m|omog mof mO0Omog moQOomg m oog 00 g omog
00000000| m|mog mof 000 omod 000 mog O oog 0o g omog
0oooooo mog 00g @mog 0ogd @mog mmmg 0od 00 gommg
0o0oOo00| m|omog mof 000 omod 000 dmog m oog 00 g omog
0o0OoO000|m|mog mof 000 omod 000 amog O oog mog oo4 0o g omog
0O0OoOo00| m|mog mof mO0ODmo mo0onmg m oog 0o g omog
0O 0 0O O|m|mog mof mof omod mod amog o mog mog 004 mogommg
O 0O 0O|mlmog mof 0mog 0mod amog mog m mog oog oog mog omog
000000 | m|omog mof mo0Onmo mogonmg o mog mog oo4 mog omog
0000 D0|mlmog omof 000 omod 0og amog o oog mog 004 mofommg
O nnafanianls nian]nffannnlasfuniusis(annanfagiunulasisfisan mog Mg oo nunnlunnunfs
00000000 mog 00g mog 0oogd mog omog mog mog omog
000000000 og oo omog mog mog omog
E OO0o0oO0O0O)|m|mog o0 oog mog oog Mmoo o oo mog ood o0 amo
E 000000|m| mog Mo 000 MoQmog mog o oog 00 g mmod
g O 0 O Ofm|ooog mof 000 onod mog omog o mog omog 004 mog omog
E Oo0o0ooo0O|mmog o0 mod mog omog omod o gog 00 0 Omod
gooboooo | | omog moh 000 omog Omod omod o gog [moQ mog mog Omod
0 M| Omog nod Omog mogd Omod mog  m mog nmg Omog nmgmmn

31



. o O 0O O 0O o O o O 0O O i
0 0 O O O 0 |g O 0 O 0
0|0 0 0 |pg 0 |g O
- o | boo ooo O o |g| boo ooo ooo 0 0
o|o0|o|o|of|lo oD |jolo|o o|D0O|O0| 0|0 O
000000 |m|mog 0ogomog 000 omof 000 dnof M| omod 00g mog 004 Omod 00 4ommg 0o d oood
000000 | M| mogmodomigonog 0mof dnodmmog M| mod 004 0nog @ogd Onod 00§ 0mod omod Oood
000000 | m|onof 0o omog 000 0mod Mo 0omog M| mod 00gonog 004 onod mof omod mod omog
U looooooo| m|modmod mood mod oood modowod | mmod 0od cood 0od tood mod cood @mod comd
U lgpoooooo | m| mod mo g onog dmog 0moq mnogomog M| 000 00§ 0nog 004 dnof moq 0mog mog oo
g Jo0000D0 | m|mog DogOoomod 0og oo 0o ood M| 0o 000 mod oog 0oog oog oonod 004 omog
0|00 00 0| m|Oonogmo 0 dnog 0nog 0mog Onoq 0mog M| Mo g mog doof 004 0nof mof doid mog doodg
O|0ooooo 0o ood mof 000 mog mog
g (0000000000 I} Omaf 004 0mod 000 Omnof o gqoimog M mo0 oogooodq 000 oog bog omog oog omod
0 00000000 | M| Omog 000 Omoq 0oQg omoq 000 0mog M) mod 00g mog 00g mog 0o omod 0og omod
0 go00o0oon | M| omoq mof 0moq 000QOmod mogOomod M) 0mod 000 oo mog 0mod 004 Oomg mog Ommg
goooood oo Mo oog mod oog mod
00000000 | M| Omoq 0oQgOmoq 0og omoq 0o0Qg omog M) 0040 00Qg mog 0og mog 0og mog 0oog omog
0 0D |IImY dmogommg Ono0oImmOdnmOpmnmg 00 [N MOoOOmnmH ONo0mmg Omo0 dnmg dmmg dImmg
S goooo000 | o|Omog 0o mog mog omoq mog 0mog M) mog 0og oo 0ogomoq mog omod mog omod
Clo 0 0 0O|m|onog Wofomog mof onog oG oDy M| 0nog mog uog 00 ¢ 000g Mog OImY mOf ooy
Blooooo|m|mod oodomodmog onod mod mnog M| 00g oo mog mog mof ood dmog mod mod
0 O [0 {00 Mno0mnog nOQOinmg OUOQOInmg M| oo o4 dmod mog mnod mod CDDg Qnog Mmoo
0 |00000000| M| mnog 00gmog 000 OU0d miod OU0d | mof 000 000 OO0 o0 004 Onodamod omodg
E 000000 | m|onof mogamof mof 0mnof dmod dmod O| mod @mog mOg Mo Omod mof dmod omod Omog
g 0O 0 0O O|m|onog modomof mof omod mof Oomd M| mod oo0g mog @mod Oood mof dmod mogdomod
g 0O 0 0O O|m|mog oogamod mof 0mof anod amof M| 0od mog mog 00d @mod moj dmod mod omog
O O 0| Omo0 (oo Omog Onog Mo ODoQ o] M| oo MO0 dnod 0uog dnod dmod [hmd Mg
ooooao ] 0 O 0 O o o
00MOo000000000
goood 000Mmoooo0oo0oo
700|000 |00 000|000 |ooo (800 |00 0000|000
BUD 'opoo |ooo |ooo |ooo |ooo |ooo ng ggg EDDDB EBE bbb ooo
OO0 (000|000 |000 |D00 |000
ooo nE] M u] 0 m uE] | 0 | 0 O HEN
ooo 0 N O 0 N O O O O O 0 nN
gooo m M m ] M ] | 0 | 0 O R

gbooobooobooooooooboooboobobobo

32



ooomoooooooo

g d

gooogo

gooo

gooo

oo

oooooooooOooOoan
goobgobogogad
g gggdogdgagogagad
googoogoogoag
g gggdgdgagogagoad
googgoogooggog
googooooogooog
g o g oo g od
g b goopdogbgao
goggooooboon
gogggooooood
o 0o oo g o d
googobgooogogog
goggooobobooan
g o g oo o o0
g oo oo g od
g o oo o o oo

Ooo0ooo

O

O

W oooooooooao
h|loooooooooooo

oo m_H__H__H_

H
[

oo
npogo oooaogofoafoao

(oot

33

g o ddg oo o
d

g b googbdad

gobgogboogogad
d

o oo ococoao0dad
o oaogooaogofgano
o obooco0ogoogao
o oo ococoo0dad

g o0 g oo g o d
0O 00 00D god
g oo oo g od
g o0 g oo g o d
g
d
g googoggddgdgoaogad
d
0O 00 00D 0 o0od

H
O
O
O
O
H
N
O

ooooofgo

N

d

uomoooboboooboobobooboobbobobooboobo



goooogd

800

750 A

700

650 -

600 -

550 -

500 A

450 -

400 -+

350 -

300 ~

250 A

200 A

150 1

100

50 A

769 768 764 750 781 ooo
731
667
619
523
478 483 481
473 466 469 468 ooooo
447
396
331
299
165 180 178 173 172 | |poooo
140 142
130
125 115
83 105 111 121 122 117 109 128 | |BODO
62
49
'92 '93 '94 '95 '96 '97 '98 '99 2000 2001

gdddddggdgdoooooooooomubooon 00DMO000000O

uod Oo0o0Oa0an Ooo0O0oan Ooo0O0oano
oooo oooo (bobooo| O oooo |(booooo| o oooo |(booooo| d
oooooao M (] m N (N M a (N M
goooocooo O a O O a M d O M
goooocooo O a O O a N d O O
goooocooo O a O O a O a O O
ooooooono O O O O O O
g O (HE| N 0 (N N ] (N N

goo Oomooao Oomoo o Oomooao
oooo oooo (booooo| O oooo (booooo| o oooo |(booooo| o
oooooao O M N M g M M (N M
goooocooo O g O O g O g O O
goooocooo O (NN m O g M g (N M
ooooocooo O g O O g O g O O
ooooocooo O g O O g O g O O
O M ™ M M (N M M a M

34




oooooo
gooooooooooooo
gooooopoooooo

oooopoooooo
ooooooo
goooooooooooooo

gooooooooooomoo

35



(o ggod

gogd ooomooo
0 0 q O 0O|00000| 000 |o0o00 |ooooofoooooo| BOODOOOOOO0O0 oo
ooo| b by0o00 |bobob|0bO0DO|0D 0 0f pp ipcOoibcO! O
00000000000000 0 0 M { Omim N
00000000000000 M M O 0 o M 60
00000000000 O 0 0 0 0O m | m ™
00000000000 O M 0 0 O m mn!
0oo0oO00000ooo M 0 O O mn
00oo0o0000OoOoo 0 O 0 0 oo 0
00000 aG0OaD0 0 0 0 0 0 i mn
0O0D0O0G0O0aD0o 0 0 0 0 oo M
0oooooo0o0oooo 0 0 0 0 o O M
OO0o0ooOo00oao nN 0 0 N
0000000000 0 0O 0
OO0000000000d , , 3 0
00 ooooooooog 3
0000000000000000 0 M o 0! O M
000000 ao 0 0
I Y I O I I B O :
Ooo0ooo0oooaon U s U
0o0oo0O0o000ao | 0 0 0
0 m | 0o 0 0 0 O |m Mmoo | oo
00000000000000000000000000000
ggoood
0000 poomooooooo OOOOOO0O
oooooog nln ooooo 00 ooooo 0o ooooo 00
00000000000000 o 000000000000 | O|000D00000 | O|00000000 | O
S000o0o00oo0oOn - 0000000 | 0|0000000000000 OO0 O O O O
i 0 0| m|00ooooooo0 | OO0 0 000 O
00D0000o0O0ooo M
00000000000 | O |00D00D00000| OO0 O O O O
0oo0oo0000ooo M
OO0000000 | 0|00 O0O00O0| 0O|000000000 | O
pooodoodood | 0O0O0DO0O0O0| O|0O0O0O0D0O0)| O|ooooooo]| O
ooooooooooo U O 0 0| 0O|ooooooooo0| 0|0 o0 0o O
000000 aD O 0O 0O 0O 0O|m|ooooooo| oo 0 Oo| O
O0o0o0o0a0go0 0 0000 0| 0|00000000 | M|00o0o0o0oo]| o
00000000000 - 00000000 | M |0000000 | O|0000000)| m
e - 000000000 | 0|00000000 | 0O|000000000 | O
0 0O 0O 0| 0|00o0000)| DO|0ooooooo| O
000000000000000000 O
000000 | OD|looooooo| o0 0 o| O
Oo0oooooooo 0
gomogoogogogo 0oooooooooo O|l0oDooooQ O
0000000000000000 i 0 ol oloooooooo | o
O RN Ooooooo OO0 OO0 0O O O oOomooo  |Od

36




(o ggod

oo dyoad

oomooooooo

goooooo gooooooogn goog goooooo
goooooon U000 o googo
gooo 0000 0 googo
gooood 0000 0 googo
00o0oooo goao 0000 0 googo
ooooon 0000 00 ooooo
oooo 0000 00 ooooo
ooooon 0000 Mo oooono
ooooooog 0000 0 oooono
a a d oo0oo0oooooogno 0000 0O ooooo
gooooood 0000 00 ooooo
o 0o o o o 0O gooooood 0000 Mo ooooo
ooooood 0000 00 ooooo
a O d O d ooooooogd 0000 Mo ooooo
a a a oooooogd 0000 Mo ooooo
ooooood 0000 01 ooooo
ooooooodd 0000 Mo oodd
gooooo 0000 01 goooo
0 O O ] goodo 0000 O ooogo
goodo 0000 O ooogo
goooog 0000 googo
goodo 0000 o googo
0 0 0 0 0 goooogo 0000 o googo
goooogo 0000 googo
g o o o o 0O goooooon U000 googo
gooooooog U000 o googo
ooooooooooooooooo U000 o googo
H H goooogo U000 o googo
goooogn 0000 Mo googo
gooood 0000 Mo googo
g g gooood 0000 Mo googo
ooooon 0000 00 ooooo
0 0 0 ooooon 0000 Mo oooono
ooooooad 0000 0 oooono
ooooooag 0000 0O ooooo
g O O g ooooo 0000 0 ooooo
gooooood 0000 00 ooooo
o oo o0 daoao ooooood 0000 00 ooooo
o 0 o 0O o 0O oo0o0oo0oooogno 0000 00 ooooo
0 0 0 0 goooo 0000 01 ooooo
ooo0ooooogd 0000 01 ooooo
O O O O d ooo0ooooogd 0000 01 ooooo
0o o o o o goooooodg 0000 Mo goooo
ooooooooggdo 0000 01 ooooo
0J 0 0 0 goooogoooon 0000 O ooogo
0ooooo0o0o gooooooog 0000 0J
goooogoooon 0000 googo
goooogo 0000 o googo
H H H H goooo 0000 googo
0 0 g 0 goooog 0000 googo
B a B a B gooooooogooogooo U000 googo
goooogoooon U000 o googo
H H H gooooooogon U000 o googo
00 o o o o obooooooogoood 0000 0 googo
goooogoooon 0000 Mo googo

37




googo gooooooogn googd goooooo

O a O ooo0ooooognd 0000 00 ooooo
ooooooooogno 0000 00 ooooo
oooooooogd 0000 01 ooooo
oooooooood 0000 0O ooooo
o . . o ooooo 0000 00 oooon
ooooo 0000 0 oooono
oooooboooooooooooao 0000 00 odd
ooooooo 0000 0O ooooo
ooooooo 0000 0o ooooo
ooooooogno 0000 0 ood
0oo0ooooo o ooo0oo0ooogd 0000 0O ooooo
oooooooogoooooon 0000 01 ooooo
000000000000000MO000000 [EEEN|E|EN ooooo
oooooood 0000 0 ooooo
ooooooogno 0000 0 oooon
0 0 0 0 goooooad 0000 00 ooooo
oooooooogd EEEEE|EN ooooo

gbooboooboobooboobooooobooboobooooo

gudddoooooooooooooodaad

0omoobboob o

gooooo gooooooogon good ogoogbogao goooooo
go0oooooooooooooon |O0DOn |000o0ooooocoooooo gono
gbooogoooooon N |0oooooo gooao
ooooooo |ooobcooooooo I0m |0ocooooooo ooooo
ooooooooogd D | 000000000 ooooo
gbooooooogooon nam | 00o00bo0oo0oogoooog (oooo0o
oooO0b000|oobooogoog ram | 0ooooooo goo
obooooboooooboooooonon |OOOm |oo00ooooo0o0 ood
goooooooboooooooooooono \ODOm (00000000000 odd
O o o o gooooooooooooon Iam |0o0oooooooaod oodd
gbooooooooog nam | 0o0ogoboood goooo
gboooooooooog I0m |000000o0oooooooooo0o (oooo0
ooooo0o0o00oooobooooon | |ooooooooo ooooo
0O 0 00 0|0oo0oo0c00ooooocogd I0m |0oooooooo ooooo
ooogooooo Inam | 000000000000000d oono
nonoooo 0ooooooooooooobOoooobooooD |OdOOm | 00000000 gooao
g 0 0 0O |00bobboooooodon 1riam |00d a
goo0ooooooooooooon |ODan |00boooobooooooooon (000
goooooooogd D |000000o0oo00d O
oboooobo |oobooogooog 1oam | 0o0ogobogo oono
gooooooogn rom | 0oooooo goo
gooooooocooooooon 10m |0o0oooooooog ooooo
O 0 o o gooooooood ram |00d O
gooooon Iam |0o0oooooooaod ooooo
gbooooooogooon 1nam | 00000000000 d
g 0O 0 0 |0obooboooocgoboooooo 10m |0000oooooooogoo a
ooooooooooono ram |00d O
O 0 0 0 0 |0000000000000000000000 (|IDOm (00000000 ooooo
ooo00oooooooooooooo0 |O0Opam | 0D00o00oood oono
H H o gboooooogooon oam | googobogo goooo
0oo0ooo gbooobooooooooon Iam |0oooooooood a
oooooood Om |000 O
ooooboo0o0oooooooooon |OOm |oo0oooooao odd
obooobooooooogooooog |\Ooam (| 000o00o0o0booood goooo
nonoooo oooooooooooooooo0 |O0Dom | oo00oobooo gooao
ooooooooooooon I |00000000oo ooooo

gooooooooooooooooooooooboo

38




(Hogdogd

guooooon
O0ooooooo
0ooooooo
godod goaod
0oooooooo
0o0oo0o 37,216(97.6%)

26,062(68.4%)

goooooooon

ooooo
897(2.4%)
000000
R —Jooo DD;E;DDDD ooooooooo
000000006 3,263(8.5%) [DDDDDDDED,DD ?
3,008(7.9%)
gooodoooodo 00DmMmO0D
0oooooo 0oooooo 0Mmmoooo
00000 0000 0 IOm
0o O O000oooooad a I
oo Ooooood 11 O
oo Ooooood a O
ooaod 0ooooon 1l (I
00000000000 0 Mo
000000000000 0 (DI
0 0O 0O 000000 0 (M
0 0O 0O 000000 N IOm
0 0 0O OOooood 1] RN
0 0 0O OOooood 1l (I
0 0 0O OoOooood 0 O
0 0 0O Ooooodgd (1l (Imr
o 0o O O 0O m mfiiinn
0O O 0O 0000 nE DM
00000000 R IOm
C 0] E a I
O a a a (T
ogoooooooo 1l Omrmr

39



gboobooobooboo

gooooooog
w
o

22.800

18.20 0

15.700

6220 1
o 565010

5000 [0

ORPNWAIOION®O

39.200

36.90 0

36.500

34.300

25400

87801 (883001

8600 [

7190 0

38.900

37.900

nooooogoo

10000 0O

9440 1

9430 [J 900
9110 [0

- 800

- 700

- 600

- 500

- 400

= 300

- 200

- 100

0ooo3 4 5

10

11 12

gouooooon

ooomooo

gogooogoooo

goood

gogoooooo

Qo

Qo

(o

EENIEN

goooooooo

g

Qo

ctoobooooooomooboomuoooooooboooooooooooooboboooooOoooooboOoooDoboOooon
ooooOooooOooobOomobooooooooOooOoOo0oooOooobOboOoobooOoOooon

40



(o ggod

0o 000mooo
0000 000 0000 0000 0000
O 0o O O O N O] HEN]
O O O O O [ HEE N
O O O O 0O HEN HEE HEN]
O O O O O HEN| O] HEN]
O O o o o HEN O] HE]
O O O O 0O HEN HEE HEN]
Oooooooao HEN HEE HEN]
0 O O O
oo 000mooo
000O0000oo0o 000000
Ooooo00og 000oo
0000 |0000 |0000 |0000 |0000 |0000
00000 O NN mfinen 0@ N mEN] ER[R) @
ODoooDoooao M a0 0o® M M m® 00®
DoOooDoooao RN O Io® RN HEN 0@ [TeD
DoooDoooao M NN oo® M M m® mER(0)
DO0O0oo00oOoOgao mE] NN 00 N mn! a0 mRali)
O O 0o | OIo@ N 10 106 | D ao

oc000MIMOuOOOOOO

gogogoooooooon

0000000000 O000MO000000000000
uob400nn0 200 OD000MO0000000000000000M0000000
0000MO0000MO0000mMO0000mO00o
OODO000000OD00000MO000 00000000
00000000 O0MODOD0MOD000OmoooOdomd
D000MO0000MO0O000N000NO00O0000ddomd
0000MO00000000000000000000000000
0000MO0000MO0000MO000000000000
0000MO0000000000MO0000Mm0000ood
O000MO0000MO0000NMO00000mOooD
00000 0 0mo

0 0 000D

41



(oo ogd

Oo0Oomooo
0000000000
afsfslslulsls 0moomo| 0000 0oo
000 |0D0O00 | 000 | 000

0 0 0 NN NN 0 0 0 0 0

[E 0 0 0 [0 o N N 0 0 N
DD D0DOooQoOo NN NN 0 0 0 0 N
0ooooo Omx Omx N N 0 0 N

N D0DO0oQ0oOo EEN NN RN 8N 0 N N
| booooooo [0 N N N 0 0 0
o | Dooooooo EEN N RN 8N 0 0 N
5 | oooooooo nE un N N 0 0 0
E sfsislskalstsls NN N N N 0 0 N
- 0oOoooo Omrx [ D o 0 D D
M| 000000 [T 0o N N N 0 N
| popoooooo N 0o 0 0 0 0 N
2 | oooooooo N oo N N 0 0 N
3 | oooooooo 5N oo 0 0 0 0 s
E sfsjslskslstsls N oo 0 0 0 0 N
. 0ooooo 8N 00 N N N 0 BN

oomooobooooooooboooooooooboboooooo

gboboobooboooboooobooboobooooboobooboooboo
gbomoooooobooooooo

42

Bl

L™




(oot ogtn

oooo ooooooo oooao
oor+11i ooooooooo DDDDD]DHZIE
oo000mua+n >

oooooo ooooooooooooooon 000 0mmo

oooooo o
o oo 0000Mno
gooooooooooooo

o
oo+ 11o ooooooo 00 MmO

O 0o 0 |00000 oooooomy o

ooo0ooo0 pooooooooboobooo 000000
oomoo o

oo
oor+r1fi oooooooood >

O 0|ooooobo oooom+d DD]D]]DD]D]DDSHDEI

ooo0ooobO poooooooobooog 0000mrD
oomoo

g

0000 000400 0000000000 | 00 0MmO

ooooo O0oom+no o

gogoogo

gboobooobooboboboooobon
gbobobooboobobobooobo
gbobobooboobobobooobo
gboboboooobobooo

gooog
gboobooooboobobobooooobon
gboobobooboooooboboog

goooboooooo
gboobooooboobobobooooobon
gbobobooboobobobooobo

oooooooooogd

oooooood

43



(oo doggdod

000nf000M000000OO0

goooooooo Ooag gooooo oooog goao 0
O ] O O Om IOms ERjIEE MOIOIOOD0| OOOOmOoo
m| O O O O O (DIO 0o gmoo O (Omoo g
0o 0 O 0 O [Omoo o (Omoo o
Ora | O O m[inns; N Omoo O (Omoo o
U lo O 0 oo Omm Omoo O
0 ER[inns| munfinns; (OO MOMIOO0| OOOOnaod

0 O O (OO (OIoo o

0 O O (OO (OIoo O
OooDo0Doo0oO0ooooDo (DI (DIoo O

o 0O 0O O O D (DI (OO0 0
O ] O O (OO (Omoo o
0oooDoo0oOooooao mEjiins (Omoo o
ooooooOooooo mnjiinn (Omoo o
ooooooooooao (O (Omoo o

O 00000 aogao (O (Omoo o
O 0O o o o o o mjinms; 0moo O

O 0O o o o o o mjinms; 0moo O
OoooDoo0oOooooo mjinms; 0moo O
Oo0DO0oDOoO0ooaDo mjinms; 0moo O
O0DO0D0OO0OD0OD mEN] oo O

O O 0O 0O 0O O O gmo gmoo O
000000 oaogao EEE] oo O
m 0000000000 Q0o Omuoo O
oj0 0 0o o o o o Q0o Omoo O
EDDDDDDDDDD m[innn; 0moo O
0|00D0000O0DO0O0O0aO oo oo O
EDDDDDDDDDDDD mjinnn; Omoo O
p|l0000D0oO0O0ooon mEN] oo O
EDDDDDDDDDD D oo O oo O
0 O O mfinnn; 0moo O
0o O O O O gmo oo o gmoo O
0 0 O 0 O m[inns; Qmm 0muoo O

0 0 0 Qoo N 0moo O

0 O Q0o Omoo O

0 O O O m[inns; mjinns; 0moo O
O0O0D0O0ODo0aGQoao NN mEN| oo O

o O O O O D mjinnn; mjinms; 0moo O 0moo O
o O 0O O O O minnn; 0moo O 0moo O
o O 0O O O D N oo O
ooooooooooo gmo gmoo O
0000000000000 mod gmo gmoo O
0000000 000000000 Qmm 0muoo O
0ooooooooooon Qmo Omuoo O

0 | O i minns; Ommo 0moo O 0moo O

0 O 0 0 O 0moo O Omoo O
Oo0O0oDoOoooao (OO (O N oo O (OIoo o
O (OO mEnfiins| (DI [OImoo o Ommod gd

obmoooobooooooo

44




(Hogdogd

npoooooog

J O

ooOoooo

oo|ooo 0 o o0 O 000000000 000000000 ooo
000000MOO0mo0ooma
0 |000 |000000MO000000MmMO | OO0 00000 00404 Dooonoonoonoonoonon
0000
00moo
00000000000000000
0 |00000 | 00DOC0DOMODOmMO00O0NO0DHID 0000000000 poopoonoooooonooo
000
0 |ooo |ooooooooooooooo OOTI0 00000646 SEEEDDDDDDDDDDDDD
OO0 00000000 0040 000000000000000
i MO DO D0OOmO-TD | 0 0mo
OO0 00000000000 000000000000000
i MDD | 0 0mo
O0OHO0 0000000000000 |000000000000000000 _|0000
0 |000 pooonoonnonoooooon) 5 G5 gamm+m  @Oman+0D | 0000000 00 0
O0DHI0 0000000000 00000000000000000000 |0000
o . Doo000000) 5555 M DOD00T0 | 0000000000000000000 o
OODHIID 00000000 0o 0000
0 |ooo 0 0ooooooooo N 0000000000000 e
0 |ooo |oooooooomooo OODHIID 0000000000040 |00000000000000mo
O0HII0 00000000000
0 |ooo |oooooooomoooo S 0000000000000 0mKm
OO0 0000000000000 |000000000000000
i e 00000040 WOTOOD+10 | 000000000

ooooooa

ooooooon

ooooooo

45




(Hogdogd

ooooooo

ooogsnno

oooooooooo
0O00I0D0000N,

000000mo000000RN

oooo300&

ooooooD

000400000001000 0000001
goooooo

0000000000000 040-0
00000000000000000000000000
000 000D

0000 000mom

goooopooooooo

ooo30oo

goooooo

T

ooooooo

gooooooze
oooooooss

oooooooooo
00000003A
00000002A
oooooooa

00o0oooos
RIODDOOD
oooooa oooooooe
ooooooo

gooopoooooo

ooooooo

gooooooog

00000000 0 oo
0oooooooo

©
ooooano 0080300
0ooo0ooooo

@uooooooo

ooooo

1

I goooeoonO

ooooooz2

0000000 0 0mIo 0ooo0oo
gooooooog

ooooooooooooo

Ll ===

WA

"]
N o
1]
EII]DD
.
TN\

=Y —

\ —J. oY
opooooo2 nopooen —= ﬁ oo
0ooooooooooo o )\ ooooo o o 50 100m
oooooo
0001000 0002000

ooooooo \

Q
BR ©
S W

46




gooooooooooooOm
goooooooooooooooooooooooo
000 0ODmn

0000 DOomom

oooooooooooo /
0ooo400 000

/
™~

N —”-//'
/

. T
/
5‘60 TR
—/—/, <. - - ’ DDEIEIEIEID
/-’/ N :
J

OoooOoooooooo
0000300000

Oooooooooooo

0000500010
000000000000
MHDOODOOO0O pooo200 o |
. 00omoom
oooooo N
s . 0000D000DO00O0
. \ 0000100
<| . ,IP\“‘\I
\ Joood 000D0000000000
: ! gop@o ¥ 000000000 OO
‘ { / N
s/ .
.. 00oooooooooo |
\'\ 000000000000
—

/
_———

\ Looooooo
ooog '~" /
~ {_-0ooooooo
) .
/jooooo /booooooog

~\oooooooooo
‘‘‘‘‘‘‘ ~. /
_/ 0Doooooooo \) pooood ~.—
| 000000000000
L 0oooo 000000000
, 0oooo 0000000000

s

N R
00246000

oooooo

47



odoooooooooooooon

ooooooooo-o0-o

O
O
O
O
O
[}
O
[}
O
[}
O
[}
O
[}
O
[}
O
[}
O
[}
O
[}
O
(]

E
=
=
m]
m]
m]
m|

m
H
|
=
=
=
=

oooood

oDoooooood

§

oooooooon

4000

0
P 1 R A

'‘oooooo

0
ooodbooo

48



(oot

ALY, -4 ) L e L]

| mEmces —s{ wEcave H“ltl‘l“j—-—b- BEImse LTELXE) h|| > |
4:_5;-;1:"51_’- ll n-n'.:_;;-'f:h . Flf;ﬁh}-_ |n:;;;+ﬁ1?r' -Tlﬁ' '1':_-;_"}]
-Lﬂ&ﬂﬁ—

(REETHAaNENIR]) i W g

LA 1§ o dn B8 EX I - =

Sk e u g

goooooooooooobooo

I =L
| mEIsaAE]
- |

- [LF 1 o=
—ua n_:.gﬂ'hj .p.lll;!:tlr L _@“
T e
- L[]
o W e --.-'--r.:f.'--..l.dl'l..-l:n.-r—-_ — M ..i-!ﬂr —— |
00MO00000* 00" 000000000000000000 —
0000000000000000000000000000 -l--u"r:nL- L L L
00000000000000000000000000¢ O _-':'__' e
" | il LA RIEE . |
0" 00000000 -ERREAEE] (AR ER]- |
— —
LI mhi 1 wnl |‘
-ESFEE - Wewx )
e el W
| [ AN B =
{IeunETE;
L R |
S I P R
IwEnlleRNTH
1.rr|r'|| L LA
ﬁll:‘l‘llt-—hnlﬂ!l‘l'ﬂl' [rEsvexcmany| ;'urnt:n”
T ————
L Wik eh | L BN L NN W
g LY T LL I e e (T I VITLLEL] ImTE|—— (AL AN ) | e
BB ERIERAVRE]— [ERLARA Y]} — —-m+ ! | [

[ENNNEEE—

- i | # | i 1 T — | | mmai=
gptttl ~EnzanavE[—(EEcaNAwR) ———— (WEESI¥E)} + MRInARTEREN]

49



50

oo

gooon

0
0 oo
0 mo
HREN

o

o
O I
O I
o
0
0

O
o
O I
O I

o
o
0 I
o

0 mo

0 mo

O o

o

om
o

o

O

0 m

o
o

gobobooboo
gogooooogao
gogooooobgoooo

gogbooooboobboooboobooobooboooboobbooboobbooboo

gogbooobooboooooboobobooboobbooboobbooboobboog
ggo

ooobooobooo

oooboooboo

ooobooboo

gooboooo

goobobooo

gobobooboo

gbooboobooo

ggoooood

ggooooogao

gogbogoboobooboboobo

goboobobooboooon

ggboobobooboon

gooboooo

oboboboboooooooboboboboooooooobooobo

obooboobooboo
gooboboooooboobooboboboboooooooboboboboooooooDoooD
gobobobooo

gbobobooooogo

ggboooboboobooboboobooboooobdg
gobooooboobooobobooog

gogbooooogao
gogboooobooboobbooboobbooboobbooboobboobooobobo
goboobobooboobbooboobbooboobbooboobbooboobobo
goboobbooboobbobbooboobboobda
gooboboooooboobooboboboboooooooboboboboooobooooo
oooboobooboo

gbobobooooooooboobobobo
gooboboooooboobooboboboboooooooboboboboooooooDoooD
goboboboooooooo
gobobobooooobooboboboboooooooobobobobooooobooobogoon
gobooooboobooobooboooboobooboboobbooboboobbooobobo
ggooooogao

goood
gogbooobooboobbooboobbooboobbooboobboobooobobo
obooboboooooooobobobmoooo
gboboboooooobooboboboboooooooboboboboooo
gboboboboooooooboboo




o
0

o
O I
o
O I
o

o

0

O
0 m
0 m

o
o

o
o

0

O o
0 m

O I

o

o
o
0
0 [
0 I
o

o

gbobobooooobooboboboboboooooobogo
gogboooobuoobbooboboobboooboobooobuoobboboboobbooboo
gbobobooooooooboboboboooobooobobobobobooboom
good

gogbooobod

goboobobogo

oboboboboooooboobobobobooooo
gbobobobooooooooobobobbobooogoon
gooboboboooogoooon

ooobobooooogog

gbobobooooooooboboboobo

gooboobo

gboboboooooooboobobobo

ggbooopoboooboobboboboooboo

ggooooogao

gogooooon

goboopbogo
goboobobooboobbooboobbooboobbooboobboobooobobo
goobobobooooooogoon

oboobobooboo

gooboboooon

gbobobooooooooobobon
gbobobooooooboobobobobooooboobooooon

goboboboooood
gogbooooboobboobobdoobboooboobbooboooo
gogboooobooboobobooboooboobooboboobbooboboobboobobo
gogboooooboobooobooboooboobooboboobbooboboobbooobobo
gogboobbooobooboobboon
goboobobooboobbooboobbooboobboooobooobboboobobo
obobobooooooboobobobobomoooogo
gbobobooooooooboboboboooooooboobobobo
oboboboooooooobooobo
gbobobooooooooboobobobobooooooooobobobo
gboboboboooogo

gbobobooooogoobooobo

gbobobooooogo

gogboogobooboooo

ggboopobooboobbooboboobo
gogbooooboobobooboobbooboon

gogbooooboobbooboo

gogboobbooboobbobboobo
gboobobooooobooboobobobobooooooobobOoboboooobooooo
gogo

51



ug

52

EEN

g

oo

oo

oo

EEN

oo

od

oo

o
0

0 mo
O o

o

0 I
o
O I
o

O
0 o

o

o

O o

o

o

o

gbobobooooooboobobobooooo
gobooooboobooobooboooboobooboboobbooboboobbooobobo
gogbooooboobboobuoobobooobogon

gogbooooogao
gogboooobooboobbooboobbooboobbooboobboobooobbo
ggbooboo

oboobobobooooooooo
gboboboooooboooobobobobooooooog

gooboboboooogoooon
gbobobobooooooboobobobobooboooooobooboobog
gbobobooooooooboobobobobooooooooDo
gboboboooooooobobobobo
goboboboomobobob™ooooobomoobobobobooooooomonon
gbmooobogobobobmoobobmobooboboboboooooboooboboobo
gogbogooboobooobobooboobobooboooboon
gogboobobooboobboobooboboobuoobbooboobbooba
gogbooobooboboobobooboooboo
goboopobooboobbooboobboobooboboo
gboobobooooobooboobobobobooooooobobOoboboooobooooo
oboobobooboooog
goobobooooobooboobobobobooooooobobobobooooboooooD
gbobobooooooooboobobobobooooooooDo
gooobgooboboobooboboboobobooboooboooooobobobOoobooooo
go

ggboodbboooboobooboboon
gogboooobooboobobooboooboobooboboobbooboboobboobobo
ggbogoobooboobboobooobooba

ggboopobooboon

goboobbooboobboobooboobbda
gogboobbooboobbooboobbooboobbooboobbooboobobo
goobooboooo

obobobooooogoog
gooboboooooboobooboboboboooooooboboboboooooooooo
gooboboooon
goboboboooooobooboobooobobobobobobobobobobobooomuo
goboboboomobooboooboomooooooooboboboboooooooogon
ggbooobooboobboobooboobobuoobooboboobooo
gogbooooboobooobooboooboobooboboobbooboboobbooobbo
gogbooobood
gogbooobooboobbooboobbooboobbooboobboobooobobo
gogboobbooboobbobobooboobbooboo
oboboboooooooboobobobobooooooooobobobo

g




o

o

0

goboboboooood
gobooooboobooobooboooboobooboboobbooboboobbooobobo
gogboooobooboobobooboooboobooboboobbooboboobboobobo
ugno
gogboooobooboobbooboobbooboobbooboobboobooobbo
goboobbooboobbobobooboobbooboo
goobobooooobooboobobobobooooooobDobOobobobooobooooo
goobobobooogoogoon
goobobooooobooboobobobobooooooobobobobooooboooooD
gbooboboooon

gbobobooooobooboobobobobooooooo
goboboboooooboobobobobooooooooboboboboooboooboooDoooD
gobobobooooobooboboboboooooooobobobobooooobooobogoon
ggboooobooboobobooboobboobuoobbuoobuoobobooo
gogbooooboobooobooboooboobooboboobbooboboobbooobbo
ggbogooboooboon
gogbooobooboobbooboobbooboobbooboobboobooobobo
goood

ogboboboboooooooboboboboooooo
oboboboooooobooboboboboooooooboobOobo

gogbooobobooboobobooboobbooobuoobooboboobooboboon
ggbooooboobooboboobboooboobbooboooo

53



%
gpoooo
{ Dbl yoooop

oooo0O0o0O0o0oooOO0O0O0O00O0bO0O0O000000000 mOIMmOaIImooooo
poooooooooOoOooOOoOO0O0000000O000000000 @WODmoaramooooo
gooooooooooooobobooooooObobooOooooon WMo ooooo

gomooooooooooooooooooooboboo
gbooboooooIInmooooooobooibmoodb TEDMDODO+TD
O00o00o0oOO0OO0O0O0O0O0o0oonOo http://iwww.titech.ac.jp/



