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中国電力（株）三隅発電所向け鋼製石炭サイロ設備  

SteelCoalSilo Facilities for MisumiPower Station  

OfTheChugokuElectricPowerCo．，Inc．  

＊
 
 
 
 
＊
 
 
 
 
＊
 
 

志
樹
裕
 
 

仁
 
弘
奉
 
 
 

元
 
井
井
 
 

藤
桝
白
 
 

藤
 
 

広島製作所  原 浩 二＊－   

四 国 支 社  

本石炭サイロは中国電力（株）と当社の共同開発により従来の円形コンクリートサイロに代え，敷地の有効利用と建設  

二上期の短縮，信頼性向上をねらいとして平成10年6月に同社三隅発電所に完成した世界最大級の鋼製角型集合式石炭サ  

イロである．主な特徴は水平石炭圧力を支持する円弧状サグシェル構造の採用，工場でのブロック化による品質向上と  

現地建設工期短縮，任意の混炭比率が可能な遠隔自動運転など新規性に富む設備である．運用開始後も順調に稼働して  

おり客先の高い評価を得ている．  

ThiscoalsiloreplacedtheconventionalcylindricalconcretesiloanditisthelargestSCalemultisquareCelled  
Steelcoalsilointheworld．ItwasjointlydevelopedbyChugokuElectricPowerCo－，Inc．，andMitsubishiHeavy  
Industries，Ltd．，anddeliveredtotheMisumiPowerStationinJune1998．Itfeatures（1）reducedstoragearea，（2）  
abentsagShellpanelwallthatresistshorizontalpressureofcoal，（3）animprovedfieldconstructionperioddue  
towell－managedblocksintheplantand（4）remoteautomaticcoaldischargingoperationwithvariableblending  
ratio．Thisfacilitynowoperatessatisfactorilyandhasreceivedthecustomer’sfavorableview．  

表1 設備構成  
Principal particular of facilities 1．ま え が き  

本設備は平成10年6月に運転開始した1000MWxl基の  

三隅石炭火力発電所向けに，中国電力（珠）と当社で共同開発  

した世界最大級の鋼製角型集合式石炭サイロであり，当社は  

そのサイロを核とした貯運炭設備の計画，製作，据付，試運  

転・調整を含むフルターンキー工事に取組んだ．   

2．設 備 概 要  

サイロの特徴を図1に，設備構成を表1に示す．   

3．サイロ構造の特徴   

12槽の鋼製角型集合式サイロは，鉄骨鉄筋コンクリートの  

下部ホッパ構造物と鋼板製溶接構造の上部構造で構成される．   

主な特徴は角型集合式による横付け効率（敷地面積当りの  

貯炭量）向上，円弧サグシェルの鋼構造採用による構造物重  

量低減及び耐震性向上，工場ブロック製作による現地工期短  

縮及び品質向上などである．   

なお，耐震設計においては，石炭庄を受けるサブシェル（曲  

面板）構造を考案し，そのせん断座屈耐力を確認するために  

1／12単槽模型試験を実施して検証した．また，サイロ全体の  

耐震設計に展開するため，ばね・マスモデル化した群サイロ  

の振動解析手法を確立した．   

現地での構造ブロック溶接には，耐風性を考慮した1パス  

自動溶接機を開発し，現地工事の省力化，工期短縮を図った．   

さらに，サイロ払出性の検証のために，実機大モデルの払  

出性試験を実施した．  

石炭サイロ   鋼製角型集合サイロ  

33000t′／槽×12槽（4槽×3列）  

長さ139×幅105×高さ59．5m   

受入・払出設備   

摸炭コンペヤ   トラスガーダ式   46（）Otル×3条   

横付け機   走行トリッパ式   同上×3台   

払出機   回転ホイール走行式 900t／hx9台   

払出コンペヤ   ストりンガ式  同上×9条   

再循環コンペヤ   パイプコンベヤ   同上×1条   

集塵（じん卜換気設備   

サイロ集塵ファン   2100m3／min  x3台   

サイロ集塵機   バグフィルタ式 ×3台   

払出スペース給気ファン  1000m3／min  x3台   

ホッパ下部給気ファン  500m3／min   x3台   

点倹ス／、、トース排気ファン  10DOm3／min  x3台   

環：暁監視設備   

槽内†温度計   lホ・／パ頂部6筒所／槽×12槽   槽内†温度計  ホ・／パ頂部6筒所／槽×12槽   

ガス検知器  槽内 CO・メタン各1台／槽×12槽  

上部 CO・メタン・02各9台  

下部 CO・02各30台，メタン18台  

監視カメラ  槽内 1台／槽×12槽  

上部 1台／列×3列   

散水・消火設備   

散水   槽内スプレーノズル式   

消 火   槽内水噴霧設備／道路部消火栓   

総合制御設備   遠隔自動運転制御  

混炭制御  

この結果から総合的に判断して，閉そくの少ない払出口形  

状を選定している．  

＊1鉄構技術部鉄構装置技術課  
＊2社会開発グループ主席  
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型  式：調製角型集合サイロ  

容  1：33000t／稽×12槽  

1槽の大きさ：長さ約31×幅約31×高さ約46．5m  

外形寸法：長さ約139×幅約105×高さ約59．5m  

受 入 設備：走行式横付け機（トリッパ）4600t／hX3台  

払 出設備：走行回転ホイール式払出機 900t／hX9台  

サイロ防災設備  

サイロ槽内の主監度監視装  
置，散水装置等の監視．  
防災設備を設置  

積付け効率に優れる  

円筒形サイロの25％アップ  
の横付け効率（単位敷地面積  
に対する貯炭容i）  サブシェル構造採用  

鋼構造躯体はサグシェル  
（湾曲銅板）方式を採用し  
て重王を低減  

現地珪酸方法  耐震性に優れる  

プレファブ銅製ブロックの  
採用により，現地工期短縮  
及び現地工事1を低減   

鋼製サイロとすることで，  
地賓水平力がRC製サイロの  
約半分となり∴耐震性に有利  

図1 サイロの特徴  石炭サイロ及び付属設備の主な特徴を示す．  
Feature ofcoalsilo  

5．運用実績と評価  

試運転期間及び運転開始後約2年の運用の中で下部ホッパ  

部でのブリッジ，詰りもなく払出性能は良好である．   

また，混炭運用も計画どおりの良好な結果が得られており，  

初期の計画どおりの運用性を発揮した設備であるとの評価を  

得ている．   

8．今後の展開  

本工事に当っては中国電力（株）ご指導の下，関係各社との  

協力で世界最大級の新しいタイプのサイロを契約工期内に完  

成した．今回建設時の据付・試運転調整及び運転開始後の運  

用，保守哲理そ得られた建設工程，銅棒造物の建付糖度管理，  

石炭温度の運用管理等の貴重な実績データを新規サイロの計  

画，建設に反映する所存である．  

4．運用上の特徴  

石炭消費量1．5箇月分に相当する約40万tの石炭を12槽  

から成るサイロに炭種別に貯炭し，9台の払出機の払出量制  

御による任意混炭比率運用を可能にしている．   

具体的には，制御室からの指令により，サイロ下部のどの  

払出機を運転させるかの選択と各払出機の回転羽根速度制御  

の組合せで12槽のうちの任意炭種の払出運転を実施する．払  

出された石炭はボイラへの送炭コンベヤ上で所定の比率に混  

合される．   

一方で長期貯炭に伴うサイロの防災運用管理は槽内の昇温  

傾向のシミュレーション解析結果に基づいてi温度計及びガス  

検知器を配置し，その計測値に対する管理基準を設定した．  

この基準に従って石炭の昇温抑制に対応した再循環運用を実  

施することにしている．  
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