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Development of Techniques for Improving
Seismic Performance of Long Span Bridges

o 0O ooooo O ooboooooooog
goboooooooooooooo

ooboooooooooboooboooobooooooOoooOooOOoOoobOboOoOobOboOoobOboOoobooOoOoooOoooa
coboooboooooooboocoobobooboooooooooobobooooobooobbooobobooooobooobboOoobooo
cobooboboooobooooooooooboooooboboobooooooooooobooooooobboOoooboooooooo
cobooboboooobooooooooooboooooboboobooooooooooobooooooobboOoooboooooooo
ocoboboooooooooooooobooooobboOoboooooooooooboOoOooooobboOoooboooooooa

ERN

1mooogoooon

0000000000 ooooooooooooooog
0@o000o0ooooooooooooooooooo
0000000 ooooooooooooooooooa
0000000 oUooouooooooooooooooa
OU00o0oooUd o0o” UDooUoUooooUoooooa
0000000 ooooooooooooooooooa
0000000 oUoooooooooooooooooa
0000000000 4ooouoooooooooa
OO0 000000 DooUoooUoUoUoOooooooa
000000000 0oUoUUUoUUUUooOoooooa
000000000 oUoUoUoUoUooooooooooa
d0d0000000oUUoUUUoUoUUooooooooooa
000000000 0o0oUoUoOoUUoOooooooooo
gbodooboooobboooooooobuoooog

gooooboooooooooboooboooooooao
0000000 DOOdCaltransO California Department of
Transportation0 OO0 0000000 OO00O0O0OO0O
O0000o000ooo0oooooooooooooooo
0000000 oooooooooooooooooog
0000000 ooooooooooooooooooa
0000000 oUoooooooooooooooooa
0000000 OoUououooooooa

2000000000000 D

201 DO00OO0OO0O0O0OOocO0O0oOOcOoOoOboOooobooOoo
oobooooooOoooOobOocooboOooooOoOoooon
coooOoooboooobooboboooobooooboooo

gobooobooooboooooooooooooom oo
gboooooooboboooooboooooooooan
goboooooooooboooobooooooooood
gbooooobomoooooooooooooooood
goooboooboooboooooooobobobooonod
uboooomoobooobobooooooboooooo
uboboomooooom@muoooOoooooooooon

oooooooon

{IEHJE‘ 0omoooo

e

oomooooo

gooooooooooo
00ooo0oo0oo0o0oogn

/

oooooo

it

oooooo

goooooboooboooboooobooo
00b000o0o0o0o0o0ooo0ooo
goooooooooooooooo

0000D000Vol39 No.602002-110



300 -
200 -
100

0

0100 -
0200 -

o § MPall O P/Aq O

S~

00300 -
0 400 | I I | I J

02000 0O100000o000001000002
€dd
JadO0000O0O000O0OOOOOOOOD

goobooooooo
gooooooo

oooooooooo
oooooooooo
ooooao

313

2000

1500

1000

500
300

0
s0000e000 7000 sOOO 90OO 10
0000b/itO

ObOOOO0OOOO0O0OOO

goooooooooooo0ooboOob0bopoooDo0oO0oUOoO0OUOO0OO0O0@O0DLOO0DO0OUOODOOOO0OOOO

gooooooooooog

ooooooo
goboobooobo0obobboooooooooooooooo

uboooooobodoboooooobooooooobooa
oobooooooooobOocOoOoboocOooboOoobooOoo
oobooOooooOmoooooooooooboOooobooOoo
oooO0oooooobOobobooOoboOooOooOobDOomatd
Oooo0oooooood000oOooooDoOOoEq«DD
omooooboooooobooooooooboboOooobooOono
Co0O0O0mp@mOoOOoOOoOoOO0OO0OOO0OOO0O0OO0O0O00
obooooobooooooobooboooooomoooo
oobooooooodOonOOObOOOO0ODOOOobOoOOn
ooboooooooooboooobooobooooboooo
oooooooooooboooonr e

202 DOO0ODOOOODO

gobooooooooobobo0oobo0ooooooooo
oooooOooooOoOoesooooOooobooooDoooo
gbobobobmblom DO 200 1000 20 mI O
oor7ssmbOoOoooooOooOOoOooooooogoon
obooooooO0 ocoboooooooooooooooa
oobooooooooobooOooooooboooobooaon
oobobooboooboooOoboooooooboboOooboogo
oobooOooooooobOocOooboocOooboOoobooOoo
cooooozlveotfOOoOso0ttOOOOOOOOO00O0
coooooooOoooobooOoobooOoooooooon

oboooooooboooocooobooooooboOoon

goboooboooobooooobooooooooood

gyooooossooonooooxXxgooooos7roooono
cobobobooobooobooOoooooOoOooOooOoOoooa
coboboboooboooboooooooOooobooOoOoooa
cobobobooobooobooOooooooOooOoOoOoooa
cobobobooobooobooOoooooOooOooOboOoOoooo
coboboboooboobobooOoooooOoOooOoboOoOoooa
oooo

coobOoooboboooboooooooooobooooo
oobobobooobooboboooooooooooooooa
ooboboboooboobooboooooooooooooooa
ooboboboooboobooboooooooooooooooa
oooooooyooooooooooboooooooboong
iD0o0000oo0oooooocoooobooyobooboooDoo
ooboboboooboobooooooobooooboobooooDooo
oooobooooboooooooooooooooooog
OooOdboOoeoDOOOOOODOSOODOOOOODO
ooobooooboooooooooooooooooog
ooooboboooomooooogobooooooood
coooboooooodobooboooobooiloebnonod
goboboboooboooboooooooooooooood
coboboboooboooboooooooooooooooa
goboOdze200000000O0O0O0OCOOOOOOOO
coboobooooboOoobooOooooooOooOooOooooa
coboboooobooboz2soooooooocoooog
ooo
cooobobooOoocoooboOoocoobooboboOooon

Oooooetf0oooo0ooooooz2000000
ooboboooobooboboooooooooooooooa
ooooon

3n000bOobonog

301 DOobOoooooog
gopboobobooboobbooobooboooboo
gobooboobboobboooboobboboboo
gogobobobobboooooooobbobobbboooooo

0000D000Vol39 No.602002-110



314

fesseany
e

000000B xO000.644

0o00o0.87sec

0000O0op xO0o0.026

000o0.95sec

B yD00.013
00000000000000R 20 0.006

00000745ton

g yO 01.300
00000000000000R zO 00.002

O0000oo7s55ton

OpO0O0O00oooo

ODad0000O0OO0O0O0ODOD

gboooooobdobbodoopoooooooooooooooooog

o
N

o o
—

010
5 o20

ONWDOOO0O

oo0sOo

Ooo0OsO

gboooooobooooboboobooog

goboooooboobobbobo0obOoboooUooooUooDOoUoODOoOooOoOooOoOg

goooon

coboboooobooooboooooocoobooooooa
cobobOoooooooboooboboooobooooboooa
coboOobooooobooOobOboOobooOoooboz2omObOOn
cobooOoooboocoOoboOoboooOoOoboooooooo
cobooOooooOoocoOobooOooboocOooboooboooo
cobooOoooboocooboobobooooboooooooo

coooooobooooboooooooOoooobooooao
gbooocoooboboocobooboboooocooooboon
goboooooooooOooooobooOooooOooooooo
goboooooooooOooooobooOooooOooooooo
goboooooooobooooboOoooooooooa

0000D000Vol39 No.602002-110



30
20
10

010
020
030 ‘ ‘

Oo0O0O00cmO
=]

Ooo0so

Jad0000000O0O0C0CO0O00DOOD

315
301
20
10

010

020

030 | | |
0

J0000MND

oooso
Op0O0000000000000D000D0000O0

gobooo0obo0obdooooooooooooooooooooooOoooooo

gbobooooooboobobobobooooooooo
gbobooooobooboobobobobooooooooo
obobobooooobooboobobobooooooooo
oobobobooooooooooo
302 DODOODbOoooo
goboooobooboboobobooboobbooboo
goboobbooboobbooboobboooboon
oob0b0OO0o0Ooi1sombO250mO1somd0O0ooOonoogn
OOoO0O00012000tf000O0OO0OOG600000O 7000 tf
gogbodobbooboobbooboobboooboon
gooopoobobbbboooooooobobobobbooooo
gogboobbooboobbooboobbooboon
googd
gobooooboobboobobuoobboobbooboo
goobobooobobooobbooooXoboboooo
gbobooooooboboboboboooooooobo
goboyooooobooooooboboooooobo
gboboooooobooboboboooooooooo
gbobooooooboobobobobooooooooo
gboboboooooboobobobobooooooooo
obobooooooboobobobobooooooooo
obooboboboobooobooboobo2oemboboonoOon
oopbbooobobooobobooboboobooboeocnbonnOO
oboboooobooboobobobobooooooooo
goboobboobooboboooboobboooboon
goboobbooboobboobooboboooboon
gobobboooobbbooooobbooooooobb
ss00000bDOO0O0oboOoOobDOoocOoOobOoonobooon
ooobob20000000000000D00DODOO
goboobbooboobbooboobbooboon
gobooooboobooo
gogbooooboobbooobobuooboobbooboo
goboobbooboobbooboobboooboon
gobooobbooobooobuoemdoboonDOO
gboboboooogoobooobobobooboo

400000000

uobooobooooooOocOoobOOoOooooOooooon

gooboboboboooooobooboboboboooo
gobooboobooboobooboobboooooon
gooboboboboooooobooboboboboooo
gboobobobobooooooobooboboboooo
gooboobobobooooobooboobobobobooo
ogooooooo

goboobboboboobooobooboooboo
gogbobooboobbooboobboobooboboo
gogbobooboobbooboobbooboobboo
gogbobooboobbooboobboobbooboboo
gobobooboobboobboobboobooboboo
goboboobuoobboobboobboobbooboboo
gogoogoooo

oooad

0 10 Seim, C. et.al., Toll Bridge Seismic Safety Review-Final
Report to the Caltrans Director, Engineering Service
Centerd the Consultant Contact Management Branch
and the Division of Structures 199900

02000000 0000000000O0O0000OO0OOO
jo0o0o0oO0o0o00o0oooU0oomooooooooo
001000000000 000D000DO19990 p.293

O30 0000000000 ooooooboooooood
0ooooO0oOoO0oO0oO0OoUO0OoOobooOoooOOoOoOO
0000000000O0oO0o0O0000ooo?20020p.43

ooo "1|:IDEI

gooog gooog
gooog goood
ooooooo ooooo
good oooog
oooo oooo

gooog gooog

ooooooobooo
o

goooobooo

goog

oooo
ooooo
gooocoooo
oo

0000D000Vol39 No.602002-110





