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木粉高充填WPCࡘ࡟い࡚ࠊ原料木粉ࡢアセࣝࢳ化ࡀ押出成形性及び曲ࡆ特性࡟及ࡍࡰ影響

を検討ࡋたࠋ木粉ࡢアセࣝࢳ化ࠊࡾࡼ࡟押出成形時ࢡࣝࢺࡢ及び樹脂圧力ࡀ低ୗࠊࡋ押出成

形性ࡋୖྥࡀたࡲࠋたࠊ木粉ࡢアセࣝࢳ化ࡾࡼ࡟WPCࡢ曲ࡆ弾性率ࡣ࡟大࡞ࡁ変化ࡗ࠿࡞ࡣ

たࠊࡀ曲ࡆ強度及び最大たわࡣࡳ大ࡁくྥୖࠊ࡚ࡋアセࣝࢳ化度10％࡛極大を示ࡋたࠋ 

 

 

 ࡟ࡵࡌࡣ .1

木材࣭ࢳࢫࣛࣉッࢡ複合材 。WPC：Wooこ Pせa上下じげ 

Compo上じ下e) ࡣ木粉࡜熱可塑性樹脂を混練ࠊࣉ࡚ࡋ

ࠋࡿた材料࡛あࡋ手法࡛成形࡞同様࡜ࢡッࢳࢫࣛ

主ࢹ࡟ッ࢟材ࡼࡢうࣜࢸࢫࢡ࢚࡞ア用途࡛利用ࡀ

拡大࡚ࡁ࡚ࡋいࠊࡀ(1ࡿ今後ࠊ製品形状ࡢ自由度ࡢ

高さ࡜金型ࡿࡼ࡟同一形状製品ࡢ大量生産ࠊࡾࡼ࡟

更࡟幅ᗈい用途ࡢ࡬活用ࡀ期待さ࡚ࢀいࠋࡿ 

原料࡚ࡋ࡜用いࡿࢀࡽ熱可塑性樹脂ࡣ疎水性࡛

親水性ࡢ木粉ࡢ࡜親和性ࡣ低くࠊWPCࡢ強度等ࡢ性

能を低ୗさࡿࡏ大࡞ࡁ原因࡚ࡗ࡞࡜いࠋࡿ一般的

たࡏ変性さ࡟一部を親水性ࡢ樹脂ࠊ࡚ࡋ࡜対策࡞

相容化剤を添加ࡿࡍ方法ࡀ採ࠊࡀ(2ࡿࢀࡽ効果࡟限

界ࡀあࡿたࠊࡵ木粉ࡢ一部を疎水性࡟変性ࡇࡿࡍ

木粉割合を高ࡢWPCࠊたࡲࠋࡿࢀࡽ考え࡜᭷効ࡶ࡜

資源࡞ࣝࣛࢺ再生産可能࡛カ࣮࣎ンニ࣮ࣗࠊ࡚ࡵ

࡛あࡿ木材を積極的࡟利用ࠊࡋ᭷限࡞化石資源ࡢ

消費を抑えࡣ࡜ࡇࡿ環境࡟対ࡿࡍ配慮࡚ࡋ࡜大ࡁ

ࡼࡿࡅ強くཷࡾࡼ影響をࡢ水ศࠊࡀࡘ意義を持࡞

うࡾ࡞࡟耐水性等ࡢ物性ࡀ低ୗࡿࡍたࠊࡵ木粉ࡢ

疎水化ࡿࡼ࡟改質処理ࡣ᭷効࡞手段࡛あ࡜ࡿ考え

 ࠋࡿࢀࡽ

木粉ࡢ疎水化ࡢ一࡟ࡘアセࣝࢳ化処理ࡀあࠋࡿ

アセࣝࢳ化処理ࠊࡣ例えࡤ無水酢酸࡜木材を反応

さ࡛࡜ࡇࡿࡏ木材中ࡢ水酸基をアセࣝࢳ基࡟置換

寸ࠊࡾ࡞くく࡟ࡋ吸着ࡀ水ศ࡟木材ࠊ࡛ࡢࡶࡿࡍ

法安定性ࠊ耐朽性ࡲࠋ(4ࠊ3ࡿࡍୖྥࡀたࠊ人や環境

ࠊ化学修飾࡛量産化ࡢ木材ࠊ高くࡀ安全性ࡿࡍ対࡟

実用化さ࡚ࢀいࡿ数少࡞い処理方法ࡢ一࡛ࡘあࠋࡿ 

本◊究࡛ࠊࡣ木粉ࡢ疎水化࡚ࡋ࡜アセࣝࢳ化࡟

着目ࠊࡋWPCࡢ押出成形性や曲ࡆ特性࡟及ࡍࡰアセ

 ࠋたࡋ影響を検討ࡢ化ࣝࢳ

 

2. 実験方法 

2.1 供試材 

木材ࢠࢫࡣ࡟ 。C三とp下ome三じa すaponじげa) を用い

たࡢࢠࢫࠋ気乾材を粉○࡚ࡋφ120μm࣮ࣜࢡࢫࡢ

ンを通過ࡋた木粉を得たࠋ粉○機ࡣ࡟超遠心粉○

機 。ࣞッ࢙ࢳ社製ࠊZM200) を使用ࡋたࠋ木粉を乾

燥࡚ࡋ全乾状態ࠊࡋ࡜木粉100g࡟対120࡚ࡋmせࡢピ

ࠊ特級) を加えた後ࠊン 。関東化学 。株) 製ࢪࣜ

800mせࡢ無水酢酸 。純正化学 。株) 製ࠊ特級) を加

え࡚撹拌90ࡽࡀ࡞ࡋ℃࡛反応さࠊࡏ洗浄及び濾過

を行ࡗたࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋ得ࢀࡽたアセࣝࢳ化木粉ࡢ

重量増加率26％࡛ࠊ17ࠊ10ࡣあࡗたࡢࡇࠋ重量増

加率をアセࣝࢳ化度ࡋ࡜たࠋ 

熱可塑性樹脂ࣟࣉ࣏ࣜࡣ࡟ピࣞン 。PP：日本࣏

ムࢲンࣛࠊPP BC6DRࢡッࢸࣂࣀࠊ株) 製。 ࣟࣉࣜ

系ࠊM切R＝2.5g/10mじn) を使用ࡋたࠋ相容化剤ࡣ࡟

࣐ࣞイン酸変性࣏ࣜࣟࣉピࣞン 。化薬アࢡゾ 

。株) 製ࠊカࣖࣜࣈッ006 ࢻPP) を使用ࡋたࠋ 

 

2.2 混練及び押出成形 

無処理木粉及び各アセࣝࢳ化木粉を全乾状態࡜

ࠊࡋ重量比70：27：3࡛混合࡜PP及び相容化剤ࠊࡋ

室温࡛撹拌ࡋたࢀࡇࠋを二軸コニカࣝ押出機 

。 。株) 東洋精機製作所製2ࠊD20C) をྲྀࡾ付ࡅた

二軸押出成形評価試験装置 。 。株) 東洋精機製作

所製4ࠊC150) ࡟投入180ࠊࡋ℃࡛溶融混練ࡋたࠋ

得ࢀࡽた固形物をࣁン࣐࣮ࣛࢡッ࣮ࣕࢩ 。୕ᗉイ

ン࣮ࣜࢺࢫࢲ 。株)ࠊNH-34) を用い࡚粉○ࠊࡋφ

────────────────────── 

* 試験◊究部 
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6mm࣮ࣜࢡࢫࡢンを通過ࡋたコン࢘ࣃンࢻを得たࠋ 

先ࡢ二軸押出成形評価試験装置࡟成形金型 

。 。株) 東洋精機製作所製ࠊT25切) をྲྀࡾ付ࠊࡅコ

ン࢘ࣃンࢻを矩形断面 。25ェ2mm) ࡢ押出成形体

成ࠋࡍ示࡟様子を図1ࡢ押出成形ࠋたࡋ連続成形࡟

形温度࣮ࣗࣜࢡࢫࠊ℃180ࡣ回転㏿度10ࡣ三pm࡛あ

及び樹脂圧力を測ࢡࣝࢺࠊ出㏿度ྤࡢ時ࡢࡇࠋࡿ

定ࡋたࠋ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図1 WPCࡢ押出成形ࡢ様子 
 

2.3 曲ࡆ性能評価 

得ࢀࡽた押出成形体60ࡽ࠿ェ10ェ2ｍｍࡢ試験

体をษࡾ出ࠊࡋ静的曲ࡆ試験を行ࡗたࠋ試験ࡣ材

料試験機 。 。株) 島津製作所製ࠊUH-100KNC) を使

用ࠊࡋ支点間距離40mm࣊ࢫࣟࢡࠊッࢻ㏿度1mm/mじn

試ࠋたࡗ試験を行ࡆ3点曲ࡿࡼ࡟中央集中負荷࡚࡟

験体数ࡣ各条件࡛6体࡛あࠋࡿ 
 

3. 結果࡜考察 

3.1 押出成形性 

押出成形体ࡢ外観を図2࡟示ࠊࡣ࡛ࡇࡇࠋࡍ無処

理木粉࡜アセࣝࢳ化度26％ࡢ木粉を原料ࡋ࡜た成

形体を例示ࡋたࠋいࡢࢀࡎ成形体ࡶ表面ࡣ滑࠿ࡽ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図2 押出成形体ࡢ外観 

ࡗ࠿࡞ࢀࡽࡵ認ࡣ成形不良ࡢ࡝࡞ࢀ荒࡞微細ࠊ࡛

たࡲࠋたࠊ木粉ࡢ凝集࡟由来ࡿࡍ白斑ࡀ見࡞ࢀࡽ

考え࡜たࡗศ散状態࡛あ࡞良好ࠊࡽ࠿࡜ࡇたࡗ࠿

 ࠋࡿࢀࡽ

押出成形時ྤࡢ出㏿度ࢡࣝࢺࠊ及び樹脂圧力࡜

木粉ࡢアセࣝࢳ化度ࡢ࡜関係を図3࡟示ࠋྤࡍ 出㏿

度ࡣアセࣝࢳ化ࡢ程度࡟関係࡞くࠊ概ࡡ一定ࡢ値

を示ࡋた࡟ࢀࡇࠋ対ࢡࣝࢺࠊࡋ及び樹脂圧力ࡣア

セࣝࢳ化度ࡢ増大࡚ࡗ࡞ࡶ࡜࡟大ࡁく減少ࠊࡋ無

処理木粉26％࡜アセࣝࢳ化木粉࡛࡜比較ࠊ࡜ࡿࡍ

ࡋ約62％減少ࡣ樹脂圧力ࠊࡋ約35％減少ࡣࢡࣝࢺ

たࡢࡽࢀࡇࠋ結果ࠊࡣ木粉ࡢアセࣝࢳ化࡚ࡗࡼ࡟

コン࢘ࣃンࡢࢻ流動抵抗ࡀ低ୗࡋた࡜ࡇを示ࡶࡍ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図3 押出成形性࡟及ࡍࡰ木粉ࡢアセࣝࢳ化ࡢ影
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࡜ࡇࡿࢀ軽減さࡀ負荷ࡢ࡬押出成形機ࠊࡾあ࡛ࡢ

を意味࡚ࡋいࠋࡿコン࢘ࣃンࡢࢻ流動抵抗ࡀ低ୗ

ࣝࢳアセࡀ弾性率ࡢ原料木粉ࠊࡣい࡚ࡘ࡟た点ࡋ

化࡚ࡗࡼ࡟低ୗࡋた5)ࡀ࡜ࡇそࡢ一因࡚ࡋ࡜考え

 ࠋࡿࢀࡽ

 

3.2 曲ࡆ特性 

押出成形体ࡢ曲ࡆ特性࡜木粉ࡢアセࣝࢳ化度࡜

ࣝࢳアセࡢ木粉ࡣ弾性率ࡆ曲ࠋࡍ示࡟関係を図4ࡢ

化࡚ࡗࡼ࡟高くࡗ࡞たࠊࡢࡢࡶそࡢ影響ࡣ小さくࠊ

最大値を示ࡋたアセࣝࢳ化度10％ࡢ場合࡛ࡶ無処

理木粉࡟比ୖࡢ％16࡚࡭昇࡛あࡗたࠋ一方ࠊ曲ࡆ

強度ࡣ木粉ࡢアセࣝࢳ化࡚ࡗࡼ࡟大ࡁくྥୖࠊࡋ

アセࣝࢳ化度10％࡛50％ୖࡢ昇を示ࡋたࠋさ࡟ࡽ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図4 曲ࡆ特性࡟及ࡍࡰ木粉ࡢアセࣝࢳ化ࡢ影響 

アセࣝࢳ化度ࡀ増࡜ࡍ曲ࡆ強度ࡣ低ୗࠊ࡚ࡋアセ

ࡼࡢࡇࠋたࡗ࡞࡜結果ࡍ化度10％࡛極大を示ࣝࢳ

うࠊ࡟木粉ࡢアセࣝࢳ化࡚ࡗࡼ࡟曲ࡆ強度ࡀ大ࡁ

くྥୖࡋた原因ࠊࡣ࡚ࡋ࡜木粉࡜PPࡢ࡜親和性ࡀ

高ࡗࡲたࡿࡼ࡟࡜ࡇ界面࡛ࡢ接着強度ࡀୖྥࡢ考

えࡲࠋࡿࢀࡽたࠊアセࣝࢳ化度10％࡛極大を示ࡋ

た点ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ界面࡛ࡢ接着強度ࠊ࡟ୖྥࡢア

セࣝࢳ化処理ࡿࡼ࡟原料木粉ࡢ弾性率低ୗࡀ重࡞

微細構造観ࠊ今後ࠋࡿࢀ推察さ࡜ࡿた結果࡛あࡗ

察ࠊࡾࡼ࡟そࡢ原因を検討ࡿࡍ必要ࡀあࠋࡿ最大

たわࡶࡳ曲ࡆ強度࡜同様࡞傾ྥを示ࠊࡋアセࣝࢳ

化度10％࡛極大を示ࡋたࡢࡇࠋ時ࠊ無処理木粉࡟

比࡚࡭最大たわ73％ࡀࡳ増大ࠊࡾ࠾࡚ࡋ可撓性ࡢ

著ࡋいྥୖࡀ見ࢀࡽたࠋ 

 

 ࡟ࡾわ࠾ .4

WPCࡢ押出成形性及び曲ࡆ特性࡟対ࡿࡍ原料木

粉ࡢアセࣝࢳ化ࡢ影響を検討ࡋたࠋ結果ࡣ以ୗࡢ

 ࠋࡿࢀࡽࡵ࡜ࡲ࡟うࡼ

１）木粉ࡢアセࣝࢳ化ࠊࡾࡼ࡟押出成形時ࢺࡢ

ྥࡀ押出成形性ࠊࡋ低ୗࡀ及び樹脂圧力ࢡࣝ

 ࠋたࡋୖ

2）木粉ࡢアセࣝࢳ化ࠊࡾࡼ࡟WPC 弾性率ࡆ曲ࡢ

強度及びࡆ曲ࠊࡀたࡗ࠿࡞ࡣ変化࡞ࡁ大ࡣ࡟

最大たわࡣࡳ大ࡁくྥୖࠊࡋアセࣝࢳ化度

10％࡛極大を示ࡋたࠋ 

WPCࡢ強度物性ྥୖを考えࠊ࡛ୖࡿ最適࡞アセࢳ

ࣝ化度10％ࡀ付近࡟あࡀ࡜ࡇࡿ示唆さࢀたࠊࡀ最

適࡞アセࣝࢳ化度を明確ࡿࡍ࡟たࡣ࡟ࡵ更࡟詳細

化度ࣝࢳアセࡢ木粉ࠊたࡲࠋࡿ必要࡛あࡀ検討࡞

ཷࡎࡽ࠿࡞影響を少ࡢ水ศࡣ࡟場合ࡢ࡝࡯10％ࡀ

必ࡿࡍ確認࡚ࡏあわࠊࡵたࡿࢀ予想さࡀ࡜ࡇࡿࡅ

要ࡀあࠋࡿ 
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