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ア
メ
リ
カ
の
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
に

行
く
と
、
一
年
中
変
わ
ら
ず
同
じ
野
菜
、

同
じ
魚
が
並
ん
で
い
て
、「
食
べ
物
の
旬

な
ん
て
、
全
然
関
係
な
い
の
よ
」
と
、
あ

る
料
理
研
究
家
が
言
っ
て
い
た
。
し
か
し

こ
れ
は
、
何
も
ア
メ
リ
カ
に
限
っ
た
こ
と

で
は
な
い
。
日
本
で
も
、
た
と
え
ば
「
夏

野
菜
の
代
表
格
」
と
も
い
う
べ
き
、
ト
マ

ト
に
き
ゅ
う
り
、
な
す
、
ピ
ー
マ
ン
な
ど

は
、
季
節
に
か
か
わ
り
な
く
ス
ー
パ
ー
マ

ー
ケ
ッ
ト
に
並
ん
で
い
る
。
も
ち
ろ
ん

「
旬
」
の
お
い
し
さ
を
楽
し
む
こ
と
も
大

切
に
し
た
い
が
、
む
し
ろ
消
費
者
は
、
そ

の
こ
と
に
ず
い
ぶ
ん
助
け
ら
れ
て
い
る
。

食
品
の
流
通
や
保
存
、
栽
培
方
法
の
発

達
に
よ
っ
て
、
私
た
ち
の
食
料
事
情
は
今

と
昔
で
は
ず
い
ぶ
ん
様
変
わ
り
し
た
。
野

菜
に
関
し
て
い
え
ば
、
一
年
中
手
に
入
る

だ
け
で
な
く
、味
や
見
た
目
も
変
わ
っ
て
、

ま
っ
す
ぐ
な
き
ゅ
う
り
や
皮
が
薄
く
甘
味

の
強
い
ト
マ
ト
な
ど
が
品
種
改
良
に
よ
っ

て
誕
生
し
、
施
設
園
芸
、
い
わ
ゆ
る
ハ
ウ

ス
栽
培
に
よ
っ
て
生
産
さ
れ
て
い
る
。
ち

な
み
に
ト
マ
ト
（
品
種
＝
桃
太
郎
）
は
今
や

ほ
ぼ
一
○
○
％
が
ハ
ウ
ス
栽
培
だ
。
皮
の

薄
い
ト
マ
ト
は
、
雨
よ
け
が
で
き
な
い
と

実
が
弾
け
て
し
ま
う
の
だ
と
い
う
。

「
現
在
、
国
内
の
施
設
園
芸
は
統
計
的
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に
は
伸
び
て
い
ま
す
。
安
全
・
安
心
の
流

れ
の
な
か
で
、
食
品
加
工
や
外
食
、
中
食

メ
ー
カ
ー
が
大
型
の
ガ
ラ
ス
ハ
ウ
ス
で
原

材
料
（
農
産
物
）
を
国
内
で
大
量
生
産
す
る

と
い
う
方
法
が
出
て
き
た
こ
と
が
大
き
く

影
響
し
て
い
ま
す
。
ま
た
構
造
改
革
特
区

に
よ
り
、
一
部
、
農
地
法
が
緩
和
さ
れ
、

農
業
用
地
と
し
て
転
用
し
や
す
く
な
っ
た

と
い
う
事
例
も
あ
り
、
そ
れ
ら
が
追
い
風

に
も
な
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
伸
び
て
い

る
の
は
主
に
農
業
法
人
や
企
業
が
経
営
す

る
大
型
の
施
設
で
、
一
般
農
家
の
割
合
は

ほ
ぼ
横
ば
い
状
態
。
施
設
園
芸
の
導
入
や

維
持
の
た
め
に
ど
う
し
て
も
コ
ス
ト
が
か

か
る
の
で
、
な
か
な
か
一
軒
の
農
家
で
取

り
組
む
の
は
難
し
い
と
い
う
現
状
も
あ
り

ま
す
」
と
前
川
製
作
所
技
術
研
究
所
の
篠

崎
聡
氏
。

前
川
製
作
所
は
冷
凍
・
冷
却
技
術
を
核

と
し
、
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
を
は
じ
め
、
各

種
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
の
開
発
・
製
造
な

ど
、
熱
と
食
品
に
か
か
わ
る
各
種
分
野
で

包
括
的
に
活
動
し
て
い
る
企
業
だ
。
そ
の

一
環
と
し
て
、
食
品
の
加
工
・
出
荷
に
加

え
、
原
料
と
な
る
農
作
物
の
生
産
、
農
業

に
お
け
る
環
境
負
荷
削
減
に
対
す
る
技
術

開
発
も
お
こ
な
っ
て
い
る
。
施
設
園
芸
の

分
野
で
は
、
ハ
ウ
ス
内
の
冷
暖
房
や
除

湿
・
加
湿
、
送
風
、
水
耕
栽
培
時
の
養
液

の
水
温
管
理
な
ど
と
い
っ
た
環
境
制
御
技

術
へ
の
支
援
を
お
こ
な
っ
て
い
る
ほ
か
、

減
農
薬
の
手
法
と
し
て
も
、
水
耕
栽
培
の

養
液
中
に
増
殖
す
る
病
原
菌
に
対
し
て
、

水
温
の
上
げ
下
げ
に
よ
っ
て
殺
菌
や
増
殖

を
抑
制
す
る
な
ど
、「
熱
」
の
技
術
が
生

か
さ
れ
て
い
る
と
い
う
。

「
と
く
に
近
年
は
温
暖
化
の
影
響
も
あ

っ
て
、病
害
虫
被
害
が
増
加
し
て
い
ま
す
。

実
験
上
の
数
値
で
は
、
無
農
薬
で
露
地
栽

培
し
た
野
菜
が
収
穫
で
き
る
割
合
は
約
五

○
％
。
で
す
が
、
こ
れ
を
消
費
者
が
買
う

か
ど
う
か
と
い
う
と
、
形
や
虫
食
い
や
病

害
痕
な
ど
か
ら
敬
遠
さ
れ
て
し
ま
う
。
つ

ま
り
、
露
地
栽
培
を
無
農
薬
で
お
こ
な
う

の
は
、
非
常
に
難
し
い
の
で
す
。
た
だ
、

施
設
園
芸
で
も
病
虫
害
被
害
は
あ
り
ま

す
。
露
地
栽
培
と
は
異
質
の
菌
や
虫
の
発

生
が
あ
る
ん
で
す
。
し
か
し
そ
の
種
類
は

限
ら
れ
ま
す
し
、
栽
培
条
件
を
コ
ン
ト
ロ

ー
ル
し
や
す
い
た
め
、
原
因
の
解
明
と
対

応
を
お
こ
な
う
こ
と
が
露
地
栽
培
に
比
べ

て
比
較
的
容
易
で
す
」

施
設
内
で
の
病
害
は
、
主
に
昼
夜
の
気

温
差
に
よ
る
施
設
内
の
湿
度
が
要
因
に
な

る
こ
と
が
多
い
。一
方
虫
害
に
関
し
て
は
、

野
菜
が
育
ち
や
す
い
施
設
内
は
、
じ
つ
は

虫
に
と
っ
て
も
風
雨
や
天
敵
な
ど
か
ら
守

ら
れ
る
安
全
な
場
所
で
あ
る
た
め
、
放
っ

て
お
け
ば
一
年
中
盛
ん
に
繁
殖
し
て
し
ま

う
、
と
い
う
デ
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
の
だ
。

こ
の
た
め
、
施
設
内
と
は
い
え
農
薬
を
ま

っ
た
く
使
用
し
な
い
栽
培
は
難
し
い
。

だ
が
一
方
、
食
品
に
対
し
て
消
費
者
の

安
全
・
安
心
を
求
め
る
意
識
が
高
ま
っ
て

い
る
。
ま
た
世
界
的
に
も
、「
I
P
M

（Integrated
Pest

M
anagem

ent=

総
合
的
病
虫
害
管

理
）
」
の
取
り
組
み
が
盛
ん
に
な
っ
て
も

い
る
。
こ
の
「
I
P
M
」
と
し
て
考
え
ら

れ
て
い
る
要
素
の
な
か
に
は
、
天
敵
と
な

る
虫
や
有
用
微
生
物
を
活
用
す
る
「
有
用

生
物
に
よ
る
防
除
」、
化
学
農
薬
を
利
用

し
た
「
化
学
的
防
除
」、
耐
病
虫
性
の
強

い
品
種
へ
と
切
り
替
え
て
い
く
「
育
種
的

防
除
」、
熱
や
障
害
、
光
、
電
磁
波
な
ど

を
利
用
し
た
「
物
理
的
防
除
」
と
い
っ
た

手
法
が
あ
る
。
こ
れ
ら
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く

組
み
合
わ
せ
、
で
き
る
だ
け
化
学
農
薬
の

利
用
を
抑
え
て
、
減
農
薬
に
つ
な
げ
よ
う

と
い
う
の
だ
。

「
生
物
的
防
除
や
物
理
的
防
除
は
、
施

設
園
芸
な
ら
で
は
の
方
法
で
す
。
た
と
え

ば
ミ
ツ
バ
チ
を
放
っ
て
害
虫
を
駆
除
し
よ

う
と
し
て
も
、
露
地
栽
培
で
は
ど
こ
か
に

飛
ん
で
い
っ
て
し
ま
い
ま
す
か
ら
ね
。
た

だ
、
施
設
内
の
温
度
が
高
く
な
り
す
ぎ
る

と
天
敵
で
あ
る
生
物
が
弱
っ
て
し
ま
っ
た

り
す
る
こ
と
も
あ
る
の
で
、
そ
の
辺
り
に

注
意
す
る
こ
と
も
大
切
で
す
。
そ
し
て
、

こ
う
し
た
減
農
薬
の
分
野
で
、
現
在
私
た

ち
が
開
発
し
て
い
る
の
が
、
エ
ン
ド
フ
ァ

高
ま
る「
減
農
薬
」へ
の
ニ
ー
ズ

焼津冷凍グリーンテックセンター。
湛水方式ベッドは水深が深く、液量が多く、温度、pＨ、養分の変化が少ない。
NFTは、ベッドを傾斜して溶液を薄く流すもので、ランニングコストが低い。
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イ
ト
と
い
う
微
生
物
を
使
っ
た
技
術
で
す
。

こ
れ
は
、
露
地
と
施
設
の
両
方
で
使
用
で

き
る
技
術
で
、
現
在
、
農
水
省
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
と
し
て
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
」

エ
ン
ド
フ
ァ
イ
ト
と
は
、
植
物
の
細
胞

と
細
胞
の
隙
間
に
棲
み
つ
く
微
生
物
の
総

称
で
、
そ
の
働
き
は
多
種
多
様
だ
。
そ
の

一
つ
と
し
て
は
「
カ
ビ
」
の
存
在
が
古
く

か
ら
知
ら
れ
て
お
り
、
こ
れ
が
植
物
の
中

に
入
り
込
む
と
、
表
面
上
は
な
ん
ら
変
化

が
な
く
て
も
、
内
部
で
は
カ
ビ
由
来
の
毒

素
を
発
生
し
、
虫
や
動
物
が
食
べ
る
と
影

響
を
受
け
る
と
い
う
性
質
を
も
っ
て
い

る
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
こ
で
い
う
エ
ン
ド
フ

ァ
イ
ト
は
そ
れ
と
は
別
種
で
、
毒
素
を
発

生
す
る
な
ど
論
外
。
た
だ
、
も
と
も
と
あ

ま
り
よ
い
イ
メ
ー
ジ
の
言
葉
と
し
て
使
わ

れ
て
こ
な
か
っ
た
の
だ
が
、
篠
崎
氏
は

「
あ
え
て
、
昔
か
ら
あ
る
、
自
然
に
学
ん

だ
技
術
で
あ
る
こ
と
を
示
す
意
味
で
、
こ

の
言
葉
を
使
っ
て
い
る
ん
で
す
」と
言
う
。

「
人
間
の
お
腹
の
中
に
も
ビ
フ
ィ
ズ
ス

菌
な
ど
い
ろ
ん
な
有
用
な
微
生
物
が
い
ま

す
が
、
植
物
の
中
に
も
そ
う
い
っ
た
さ
ま

ざ
ま
な
菌
が
棲
ん
で
い
ま
す
。
そ
の
中
か

ら
い
い
菌
を
選
ん
で
植
物
に
入
れ
て
や

る
、
と
い
う
の
が
今
回
の
技
術
で
す
。
目

的
は
、
化
学
農
薬
や
化
学
肥
料
の
使
用
を

削
減
し
、環
境
負
荷
を
低
減
さ
せ
る
こ
と
。

ま
た
、
新
規
の
物
質
生
産
法
開
発
に
よ
っ

て
、
未
利
用
資
源
の
有
効
利
用
を
お
こ
な

お
う
と
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
特
定
の

エ
ン
ド
フ
ァ
イ
ト
を
共
生
さ
せ
た
植
物

は
、
自
然
に
乾
燥
や
低
温
・
高
温
な
ど
の

環
境
、
病
気
、
害
虫
に
強
く
な
る
な
ど
の

効
果
も
あ
り
ま
す
。
現
在
は
、
そ
う
い
っ

た
働
き
を
す
る
エ
ン
ド
フ
ァ
イ
ト
の
仲
間
が

だ
い
ぶ
見
つ
か
っ
て
い
る
段
階
。
世
界
的
に

も
初
め
て
の
技
術
な
の
で
、
日
本
だ
け
で

な
く
、
世
界
に
も
普
及
で
き
る
新
規
の
生

物
農
薬
を
開
発
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

エ
ン
ド
フ
ァ
イ
ト
を
植
物
に「
入
れ
る
」

方
法
は
、
植
物
の
上
か
ら
一
度
散
布
す
る

だ
け
。
す
る
と
微
生
物
は
根
元
の
細
胞
間

隙
に
入
り
込
み
、
生
活
を
始
め
る
。
こ
の

時
「
入
り
や
す
い
」
エ
ン
ド
フ
ァ
イ
ト
を

見
つ
け
る
の
が
、
篠
崎
氏
ら
の
ノ
ウ
ハ
ウ

だ
。
そ
し
て
現
在
は
イ
ネ
を
対
象
に
実
験

が
お
こ
な
わ
れ
て
お
り
、
葉
に
つ
く
害
虫

に
対
し
て
は
、
エ
ン
ド
フ
ァ
イ
ト
の
入
っ

た
イ
ネ
の
葉
と
無
農
薬
の
葉
で
は
、
摂
食

率
が
約
五
○
％
減
少
す
る
と
い
う
数
値
が

出
て
い
る
。
ち
な
み
に
、
こ
れ
が
生
物
農

薬
と
し
て
認
可
さ
れ
る
た
め
に
は
、
こ
う

し
た
効
果
が
五
○
％
以
上
あ
る
こ
と
が
一

つ
の
基
準
に
な
っ
て
お
り
、
最
終
的
に
は

数
値
を
高
め
る
必
要
が
あ
る
の
だ
と
い
う
。

「
エ
ン
ド
フ
ァ
イ
ト
の
効
き
方
は
非
常

に
マ
イ
ル
ド
で
す
。
葉
を
食
べ
た
害
虫
が

死
ん
で
し
ま
う
わ
け
で
は
な
く
て
、
虫
も

一
回
は
食
べ
て
み
る
ん
で
す
け
ど
、
あ
ま

り
お
い
し
く
な
い
の
で
そ
れ
以
上
食
べ
る

こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
レ
ベ
ル
。
イ
ネ

の
場
合
は
コ
メ
自
体
の
品
質
に
は
な
ん
ら

問
題
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
レ
タ
ス
や
ほ
う

れ
ん
草
な
ど
の
葉
物
の
場
合
に
は
味
や
食

感
に
ど
う
い
う
影
響
が
あ
る
の
か
、
こ
の

辺
り
は
今
後
、
さ
ら
に
研
究
し
て
い
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。
た
だ
、
私
た
ち
と
し
て

は
、自
然
に
あ
る
状
態
の
も
の
を
使
っ
て
、

自
然
界
の
現
象
か
ら
学
ぶ
形
で
、
や
れ
る

と
こ
ろ
ま
で
や
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

農
水
省
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
は
、

五
年
後
を
目
安
に
新
規
生
物
農
薬
の
開
発

と
実
用
化
を
目
指
し
て
い
る
。
ま
た
、
現

在
、地
域
の
農
業
者
や
J
A
と
共
同
し
て
、

実
証
試
験
を
お
こ
な
っ
て
い
る
。成
果
は
、

「
農
林
水
産
業
か
ら
日
本
を
元
気
に
す
る

国
民
会
議
」
で
検
討
し
て
い
る
。
そ
し
て

こ
の
技
術
に
よ
っ
て
、
今
後
さ
ら
な
る
施

設
園
芸
の
増
加
や
農
作
物
の
ブ
ラ
ン
ド

化
、
食
品
産
業
と
の
連
携
、
施
設
園
芸
に

お
け
る
コ
ス
ト
低
減
、
地
域
環
境
の
向
上

な
ど
の
波
及
効
果
が
見
込
ま
れ
て
い
る
。

消
費
者
に
と
っ
て
の
食
品
の
安
全
・
安

心
以
上
に
、
農
業
の
持
続
可
能
性
、
地
球

環
境
の
負
荷
低
減
に
関
し
て
も
、「
減
農

薬
」
は
切
に
望
ま
れ
る
と
こ
ろ
だ
。
エ
ン

ド
フ
ァ
イ
ト
を
活
用
し
た
、
新
た
な
環
境

調
和
技
術
の
今
後
に
期
待
し
た
い
。

植
物
の
抵
抗
力
を
高
め
る

「
エ
ン
ド
フ
ァ
イ
ト
」

植物内のエンドファイトコシヒカリの葉にコブノメイガ（害虫）を放ち、28.5時間後の様子。
エンドファイトを散布した葉には、
虫が寄りつきにくい（黄色がエンドファイト散布）。
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