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当室は，生命科学研究分野の発展を促進することを目的として，ヒトおよび動物由来の細胞材
料の収集・検査・標準化・保存・提供等の細胞バンク業務を遂行している。1987年 6月の開設
以来，細胞材料のバンク業務のみならず，新しい細胞材料やその付随情報等に関する開発研究，
それらの利用技術の普及にも努力してきた。また，近年ではヒト由来の正常細胞（幹細胞等）に
関してもバンク業務を拡張し，発生学・移植医学・再生医学等の分野の研究に資することを目指
している。最近の開発業務としては，従来の開発業務に加えて，胚性幹細胞株・高次機能維持細
胞株・ヒト由来栄養細胞などの取得・樹立・維持培養・保存等に関わる技術開発にも取り組んで
いる。なお，当室は，平成 14年度より文部科学省ナショナルバイオリソースプロジェクト「動
物細胞」分野の，また，昨年度からは「ヒト細胞」分野の中核的拠点機関としても選定され，我
が国の細胞材料整備における重要な役割を果たしている。

1. 細胞バンク業務および同業務に関する技術開発
（1）細胞材料収集・保存・提供業務（中村，寛山，永吉，
西條，須藤＊1，飯村＊2，栗田＊2，戸塚＊2，青木＊2，吉野
＊3，松村 ＊3，菅野 ＊3，関山 ＊3）
1987年の開設以来，様々な細胞株材料を収集し，累積保
存細胞株数は 2,000種類を越えている。さらに昨年度から
は，国立大学法人東北大学加齢医学研究所附属医用細胞資
源センターをナショナルバイオリソースプロジェクトのサ
ブ機関の 1つとして選定し，同機関が収集・保存・提供を
行っている細胞株を当室に移譲してもらい，当室において
も保存・提供を実施することとなった。
提供細胞件数に関しては，昨年度の提供数は約 3,000株
に達している。本年度の提供数も約 3,000株に達する見込
みである。提供先は国内が中心であるが，海外への提供も
全体の約 10%近くを占めるに至っている。また，国内にお
いては大学等の非営利的研究機関への提供が中心ではある
が，企業等の民間研究機関への提供も全体の約 20%を占め
ている。国内における提供先機関数は累積で 800機関近く
に達しており，海外の提供先機関に関しても累積で 400機
関近くに達している。
（2）細胞材料の品質管理技術開発（中村，寛山，永吉，西
條，須藤 ＊1，飯村 ＊2，栗田 ＊2，戸塚 ＊2，青木 ＊2，吉野
＊3，松村 ＊3，菅野 ＊3，関山 ＊3）
マイコプラズマ汚染に関する検出感度向上のための技術
開発，ヒト細胞株の識別感度向上のための Short Tandem

Repeat（STR）法を用いた技術開発，細胞特性のより詳細
な解析に関わる技術開発（抗体と細胞分離解析装置とを用
いた細胞表面形質の解析に関する技術開発等）に取り組ん
でいる。ヒト細胞株に関する STR解析は，本年度中にすべ
ての細胞株の解析を終了したが，今後も新ロット細胞作成
毎に随時解析を継続していく予定である。
（3）細胞材料のバンキング技術の改良（中村，寛山，永
吉，西條，須藤 ＊1，飯村 ＊2，栗田 ＊2，戸塚 ＊2，青木 ＊2，
吉野 ＊3，松村 ＊3，菅野 ＊3，関山 ＊3）
昨年度より，幹細胞を中心としたヒト細胞材料のバンク業

務を大々的に拡張し，これに併せて平成 14年度には GMP

（Good Manufacturing Practice）準拠培養施設を整備した。
当該施設を利用して，ヒト幹細胞材料のバンク業務を実施
している。
（4）ヒト細胞材料取扱いに関する倫理的問題への対応（中
村，寛山，永吉，西條，須藤 ＊1，飯村 ＊2，栗田 ＊2，戸塚
＊2，青木 ＊2，吉野 ＊3，松村 ＊3，菅野 ＊3，関山 ＊3）
ヒト細胞材料の取扱いに関しては，理研筑波研究所研究
倫理委員会に諮り，「ヒトゲノム・遺伝子解析研究に関する
倫理指針（平成 13年 4月 1日施行。文部科学省，厚生労働
省，経済産業省）」および「疫学研究に関する倫理指針（平
成 14年 7月 1日施行。文部科学省，厚生労働省）」等を踏
まえた審査を受け，当該委員会の承認を得られたヒト細胞
材料のみをバンク業務の対象として取り扱っている。ヒト
細胞材料の当室への寄託（または譲渡）に当たっては，ヒ
ト細胞材料採取機関およびヒト細胞材料寄託（または譲渡）
機関においても，当該機関の倫理審査委員会において，上
記の指針等を踏まえた上での承認を受けていることを確認
している。当室からヒト細胞材料を提供するに当たっては，
必要に応じて，ヒト細胞材料使用機関における倫理審査委
員会による承認書の写しの提出を受けた上で，提供手続き
を実施している。
（5）研究用ヒト幹細胞バンキング（臍帯血幹細胞，間葉
系幹細胞等）（中村，寛山，永吉，西條，須藤＊1，飯村＊2，
栗田＊2，戸塚＊2，青木＊2，吉野＊3，松村＊3，菅野＊3，関
山 ＊3）
昨年度より，国立大学法人広島大学大学院医歯薬学総合
研究科と連携して，研究用ヒト間葉系幹細胞の収集・保存・
提供を開始した。本年度からは，国立成育医療センター研
究所からの研究用ヒト間葉系幹細胞の収集・保存・提供も開
始した。また，文部科学省リーディングプロジェクト「再
生医療の実現化プロジェクト・幹細胞バンク整備領域」と
の連携により，研究用ヒト臍帯血バンク業務も昨年度から
開始した。
（6）日本人由来不死化細胞バンキング（EBウイルス形質
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転換ヒト B細胞）（中村，寛山，永吉，西條，須藤 ＊1，飯
村 ＊2，栗田 ＊2，戸塚 ＊2，青木 ＊2，吉野 ＊3，松村 ＊3，菅
野 ＊3，関山 ＊3）
昨年度より，独立行政法人放射線医学総合研究所フロン
ティア研究センターと連携して，EBウイルス形質転換ヒ
ト B細胞の収集・保存・提供業務を開始した。

2. 開発研究計画
（1）霊長類胚性幹細胞（ES細胞）の大量培養・保存技術
開発（中村，寛山，須藤 ＊1，青木 ＊2，前田 ＊4）
マーモセット ES細胞およびカニクイサル ES細胞の大
量培養技術および試験管内分化誘導技術等の開発に取り組
んでいる。また，ヒト ES細胞を臨床に応用することを考
えた場合には，マウス栄養細胞ではなく，ヒト由来栄養細
胞を用いることが必須である。そこで，将来のこうした需
要に応えるべく，ヒト由来栄養細胞の樹立を目指した技術
開発に取り組んでいる。材料としては，出生児付属組織で
ある胎盤・羊膜・臍帯等に存在する幹細胞等を用いている。
（2）多能性体性幹細胞株の樹立を目指した技術開発（中
村，寛山，須藤 ＊1，戸塚 ＊2，菅野 ＊3）
造血幹細胞をはじめとして，各種体性幹細胞を分離・同
定し，当該細胞を用いて多能性体性幹細胞株を樹立するた
めの技術開発を行っている。
（3）細胞培養に影響する液性因子（サイトカイン等）の
探索および機能解析（中村，寛山，須藤＊1，青木＊2，吉野
＊3，菅野 ＊3，三原田 ＊4，宇土 ＊4）
体性幹細胞および胚性幹細胞の維持培養，並びにこうし
た幹細胞から機能細胞への分化誘導には，様々な液性因子
（サイトカイン等）が関与している。幹細胞の維持培養の効
率化，幹細胞から機能細胞への分化誘導の効率化には，こ
うした液性因子を探索し，個々の機能を解析することが必
須である。そこで，既存および新規液性因子の機能解析を
実施している。
（4）細胞増殖および細胞死に影響する各種分子の機能解
析（中村，寛山，須藤 ＊1，青木 ＊2，吉野 ＊3，菅野 ＊3，三
原田 ＊4，宇土 ＊4）
日本人由来不死化細胞バンキングでは，当室においても
不死化作業を実施している。ヒト由来プライマリー細胞の
不死化技術の向上には，細胞増殖および細胞死に影響する
各種分子の遺伝子操作が有効である。そこで，細胞増殖お
よび細胞死に影響する各種分子に関する機能解析を実施し
ている。

＊1 協力研究員，＊2 研究協力員，＊3 業務委託，＊4 研修生

The “Cell Engineering Division in RIKEN BioResource
Center (BRC)” was originally organized as the “RIKEN
Cell Bank” in 1987. It is a unique, non-profit public or-
ganization for the deposit, standardization, preservation,
and distribution of cultured animal cell lines produced by
the life science research community. We conduct not only
the banking of cell resources but also research and devel-
opment related to cell engineering, such as establishment
of novel human and animal cell lines and the development
of technology to culture primate embryonic stem cells effi-
ciently.

1. Cell Banking: Human and animal cell lines
We passess approximately two thousands cell lines, of

which approximately one thousand lines are available for
distribution. Recently nearly three thousand ampoules
have been distributed in a year, mostly to non-profit or-
ganizations (80%) and approximately 10% overseas. We
will continue to accept deposits and donations of cultured
animal cell lines and expand the collection, since the sig-
nificance of those cell lines in the field of biology will never
cease.

2. Cell Banking: Human somatic stem cells
Compared to obtaining primary cells derived from ex-

perimental animals, it is quite difficult to obtain human
primary cells. The recent life science research, however,
requires human primary cells, such as stem cells, especially
in the fields of transplantation and regenerative medicine.
We are trying to establish a system to provide such human
primary cells efficiently.

First, collaborating with “Japanese Cord Blood Bank
Network” we are supplying human cord blood that is not
suitable for transplantation to domestic researchers in or-
der to contribute to the fields of transplantation and re-
generative medicine. Cord blood is a source of not only
hematopoietic stem cells but also other somatic stem cells.

Second, collaborating with researchers who developed
technologies to expand human mesenchymal stem cells in
vitro very efficiently, we are supplying human mesenchy-
mal stem cells to researchers. Mesenchymal stem cells can
differentiate to bone, cartilage and reportedly also to neu-
rons and cardiomyocytes.

3. Cell Banking: EBV transformed human B
cells

In order to analyze the causes of certain specific dis-
eases at the level of the genome, a lot of genome samples
are required. However, it is not so easy to collect abundant
samples. Thus the collection of a lot of genome samples
and/or cell lines containing the genome is very important
and useful for researchers in the field. We are collecting hu-
man B cell lines immortalized by Epstein-Barr virus trans-
formation. The donators of B cells are not only volunteers
possessing certain disease but also healthy volunteers.

4. Development of technology for cell banking
Basically we are always challenging to improve tech-

nology for cell banking, such as culture methods, stock
methods, and the control of information.

In order to maintain the quality of human cell resources,
we established the Good Manufacturing Practice (GMP)
facility in 2002. We are culturing human hematopoietic
stem cells in cord blood and human mesenchymal stem
cells in the facility.

Cell banking of human cells require strict regulations
about ethical matters. We only accept the donation of
human cells that are approved by the Institutional Re-
view Board (IRB) at RIKEN Tsukuba Institute. Further-
more, RIKEN BRC contracts a Material Transfer Agree-
ment (MTA) with an organization that donates human
cells to RIKEN BRC. In the MTA, RIKEN BRC con-
firms that the human resource was obtained after strict
informed consent. An approval by the IRB from the orga-
nization that donates human cells to RIKEN BRC is also
necessary. When RIKEN BRC distributes human cells to
users, RIKEN BRC contracts a MTA with the organiza-
tion that the user belongs to. As for certain human cells,
such as cord blood, an approval by the IRB at the user
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organization is also required.

5. Development of technology to culture pri-
mate embryonic stem (ES) cells

Embryonic stem cells have a lot of potential not only
in the field of basic biology but also in the field of clini-
cal science. Before human ES cells are applied to clinical
science, a lot of experiments using primate ES cells should
be required. Then, we are planning a bank for primate ES
cells. At the moment we are acquiring the technology to
culture primate ES cells using the cynomolgus monkey ES
cell line.

6. Development of technology to obtain human
feeder cells that maintain ES cells

To our knowledge all human ES cell lines existing at the
moment are cultured on the feeder layer derived from the
mouse embryo, i.e. Mouse Embryonic Fibroblast (MEF).
Considering the application of human ES cells to clini-
cal science the cells cultured on MEF are not appropriate.
Feeder cells derived from human resources are necessary
and required, however the technology to obtain human
feeder cells constantly is not established yet. We are plan-
ning to establish such technology using fibroblastic cells
derived from placenta and umbilical cord.

7. Development of technology to establish hu-
man and animal cell lines possessing multi-potency

Human and animal cell lines possessing multi-potency
and/or tissue-specific character are very useful for devel-
opmental biology and the basic research of regenerative
medicine. We are trying to establish such cell lines by var-
ious approaches. First, identification and purification of
tissue-specific stem cells may lead to establishment of such
cell lines by immortalizing the stem cell. Second, induc-
tion of the ES cell’s differentiation may lead to such a cell
line. Third, reprogramming of somatic cells may lead to
such cell line. We are investigating these possibilities.

8. Development of technology to improve cell
culture by using humoral factors

All kinds of cells are affected by many humoral factors
both in vivo and in vitro. Analyses of functions of these
humoral factors are essential for the improvement of cell
culture and cell differentiation. The search for novel hu-
moral factors is also one of the most important researches
in this field.

9. Development of technology to immortalize
human primary cells by manipulation of genes as-
sociated with mitosis and/or apoptosis

It is very difficult to immortalize human primary cells.
This fact makes difficulties for using human cells in many
fields of research. In order to immortalize human primary
cells efficiently, we are analyzing mechanisms associated
with cell mitosis and apoptosis.
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