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２．廃家電リサイクル処理工程概要 

１） 会社及び設備概要 
 当社は、特定家庭用機器再商品化法（以下「家電リサイクル法」という）に基づき、エアコ

ン・テレビ・電気冷蔵庫/冷凍庫及び電気洗濯機の４品目を処理し、さらにパーソナルコンピ

ュータ、コピー機、ＦＡＸ機等その他ＯＡ機器類の処理にも対応すべく前処理設備、破砕設備、

物理選別工程そして入荷出荷体制を整備している。 
工場規模は、敷地面積約１７，０００㎡、延床面積約５，５００㎡の一部２階建で、年間処

理能力は廃家電４品目で３０万台（１シフト：実働７時間）を目標に建設された。 
 
主要設備（設備仕様及び全体配置図） 

  別紙２に北海道エコリサイクルシステムズ平面配置図、別紙３に廃家電処理フローを示す。 
＜冷蔵庫処理工程＞ 
①標準サイズ：幅８８０×奥行き８００×高さ１，８８０ｍｍ 

重 量：平均６５ｋｇ―――最大１０８ｋｇ／台 
②前処理搬送能力 

処理台数：６０台／ｈ 
 ③冷媒フロン回収装置 

パージング方式（油回収＋冷媒フロン回収）、20kg フロンボンベ、オイルタンク 100L 
 対応冷媒ガス：Ｒ１２、Ｒ２２、Ｒ５０２，Ｒ１３４ａ 
 ④竪型衝撃破砕機 
 破砕機電動機：２００ＫＷ×６Ｐ×６，６００Ｖ×５０Ｈｚ 
 破砕機処理能力：３．４ｔ／ｈ 
 破砕風：２，０００㎥／ｈ 
 ⑤断熱材フロン回収装置 
 処理風量：３，０００㎥／ｈ 
 処理排ガス濃度：１，５００ｐｐｍ（平均） 
 処理溶剤量：２７．５ｋｇ／ｈ 
 ＜洗濯機処理工程＞ 
①標準サイズ：幅８７０×奥行き８４０×高さ１，０５０ｍｍ 

重 量：平均３０．２ｋｇ―――最大５９ｋｇ／台 
②竪型衝撃破砕機 

 破砕機電動機：１５０ＫＷ×６Ｐ×６，６００Ｖ×５０Ｈｚ 
 破砕機処理能力：３．１ｔ／ｈ 
 破砕風：２，０００㎥／ｈ 
＜エアコン＞ 
①冷媒フロン回収装置 
パージング方式（油回収＋冷媒フロン回収）、20kg フロンボンベ、オイルタンク 100L

 対応冷媒ガス：Ｒ１２、Ｒ２２、Ｒ５０２，Ｒ１３４ａ、Ｒ４１０ａ 
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＜テレビ＞ 
①分解作業台：１０台 
②ＣＲＴ処理ライン 
自動バンド除去装置、自動ブラッシング、手動ブラッシング、ブラウン管（Ｐ／Ｆ）分割  
機、ＣＲＴファンネルガラス洗浄機 

＜物理選別工程＞ 
磁力選別機、振動篩、風力選別機、非鉄除去機（重量物用、軽量物用）他 

 
２）現状の廃家電プラントの冷蔵庫処理状況 

  自販機を処理するのに最も応用性が高いと想定した冷蔵庫処理工程の状況を説明する。 
＜入荷の荷姿＞ 
冷蔵庫･洗濯機の一部はインナーコンテナでの搬送であるが、他はバラ荷で運ばれる。 
＜事前選別＞ 
冷蔵庫処理は、事前選別として冷蔵庫に使用されている冷媒フロンと断熱材の種類を確認

し、破砕機投入の種類別グループ分けを行っている。これはフロン種類別に使用するボンベ

交換時に発生するホース内残留フロンの漏れを最小とすることを目的としている。 
ドアパッキンは，ソフトマグネットや塩化ビニールゴムを除去する必要があるため最初に

取り外す。さらに、混合破砕に適さない冷蔵庫内のガラス棚や電気機器を取り外す。 
また、基板類、電源ユニットやコンデンサーも別途個別に処理するため分別回収し、搬送

コンベア上でドアの開放によるトラブルを防ぐためドアをテープで固定している。 
冷蔵庫内のゴミや乾電池など残留異物チェックも行っている。 

 

写真 １パッキン外しと扉のテープ貼り 

＜冷媒フロン回収＞ 
冷媒フロンとオイルは混合液体・ガスとなっているため、コンプレッサーの銅配管    

（φ６．３５ｍｍ程度）の一番低い位置にフロン回収機のピアッシング（注射針）を差し込ん

で冷媒フロンガス・オイルを同時に真空吸引し圧力が絶対圧 0.1MPa 以下になるまで回収す

る。回収された混合液体の冷媒フロンとオイルは、回収機にてオイルと液体フロンに分離され、

容器（タンク・ボンベ）にて保管し、許可を受けた破壊業者にて処理される。 



－5－ 

  
写真 ２ 冷蔵庫の冷媒フロン回収ラインと回収状況 

＜冷蔵庫破砕機投入＞  
コンプレッサーは、振動による緩み防止のため冷蔵庫本体に強固に固定されているので、

油圧開砕機を用いてコンプレッサーを取り外し、冷蔵庫破砕機投入リフターに乗せる。 
リフター搬送重量：９９ｋｇ／個 搬 送 速 度 ：１５ｍ／min 

  

写真 ３ 冷蔵庫破砕機投入リフター合流部     写真 ４ リフター乗り継ぎ部 

＜破砕処理＞ 
竪型衝撃破砕機の最頂部ブレーカーにより投入物は粗破砕され、ローターに組み込まれ

たリングハンマー１５個と本体ケースの内張りライナーとの間で、決められたサイズ以下

になるまで噛み砕かれる。 
破砕機のリングハンマー及びブレーカーは消耗品で、３ヶ月に一回程度点検し一部もしく

は全量交換を行っている。 
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写真 ５ ブレーカー（バー） 写真 ６ リングハンマー 

  

 
写真 ７冷蔵庫排出振動コンベヤ 

 
写真 ８ 冷蔵庫用竪型破砕機  写真 ９ 洗濯機用竪型破砕機 
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＜断熱材フロン回収＞ 
平成１６年 4 月から冷蔵庫の断熱材フロン回収が義務化されるが、当社では設立当初か

ら、冷蔵庫の断熱材フロンガスを活性炭吸着にて回収している。 
ウレタンに含まれる断熱材フロンは、熱伝導を抑えるため微細なウレタン樹脂の隙間とウ

レタン樹脂内部のミクロポア（独立気泡内）に存在する。 
冷蔵庫外壁部のウレタンは、破砕・圧縮されフロンガスを放出する。このガスは破砕機の

破砕風として集塵機を経由し、断熱材フロン回収機に送られ活性炭に吸着される。 
また破砕機より排出された混合破砕物より、風力選別機で塊状ウレタンを回収し、ウレ

タン微粉砕機にて微粉砕する。さらにこの微粉砕されたウレタンは油圧プレスのシリンダ

ー内で圧縮されミクロポアのフロンガスも脱気する。 
このガスも、前述の破砕風ガスと合わせ断熱材フロン回収機に送られ回収している。 
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図表 1 冷蔵庫ウレタン処理工程 
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図表 2 ウレタン及び断熱材フロン回収フロー図 
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断熱材フロン回収装置の運転システムを説明する。 
破砕風を吸着する活性炭槽は、４槽あり２槽組にて１８０分ずつ９０分交代で破砕風に

含まれるガスを吸着する。吸着を終えた活性炭槽は、加熱（フロン脱着）→乾燥→冷却を

経て再び吸着を行う。従って、運転中に回収する断熱材フロンは１８０分から 90 分前の破

砕物発生ガスを吸着したものでありリアルタイムに回収されたものではない。 
プレスで圧縮・脱気された微粉砕ウレタンは、φ３４０×厚さ約５０ｍｍの円盤形に成形

され排出される。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
           写真 １０ ウレタン圧縮機と排出された成形ウレタン 

 
写真 １１ 断熱材フロン 

 
写真 １２ 冷媒フロン 
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＜物理選別工程＞ 
   物理選別工程において、鉄は磁力選別機２台（１次：吊り下げ式、２次：ドラム式）で着

磁回収している。その後、破砕片は風力選別機によって一旦軽量物と重量物に分け、それぞ

れ非鉄除去（渦電流選別）機で重い非鉄と軽い非鉄を回収する。有価金属類が回収された破

砕物は、樹脂＋（一部未回収の）電線＋ステンレス＋ガラスの混合物となる。 
＜回収物＞ 
下記に、廃家電処理で回収・破砕処理した品目の代表例の写真を示す。 

写真 １３ コンプレッサー 写真 １４ 配線 

写真 １５ 破砕鉄 写真 １６ 破砕非鉄 
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写真 １７ 破砕樹脂 写真 １８ 破砕後の基板 

写真 １９ モータ 写真 ２０ 熱交換器 
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シリカ、シクロ置き場

5000

60
0

1250

手動ブラシ

鉄板

重量計

重量計

基板分離機

インナーコンテナ

ＯＡ分解作業台
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整列 フロン回収 コンプレッサー取外し

筐体等

筐体等

コピー機処理工程

電源コード感光体ドラム 定着ユニット 映像ユニット
プリント基板 被覆銅線 モーター 冷却ファン アルミニウム

ミックス
プラスチック ＡＢＳ，ＰＳ系

電源コード

プリント基板 モーター

ﾓｰﾀｰﾌﾞﾛｯｸ類 ｺﾝﾃﾞﾝｻｰ

塩水

コンタクトガラス

洗濯機，エアコン処理工程

室内機

室外機

熱交換器コンプレッサー コンデンサー

配線 ｽﾃﾝﾚｽ槽

減容装置

蓋

熱交換器

ゴム
その他

冷媒フロン回収機

移載装置

ｴｱｺﾝ
室内機

電源コード 配管
銅パイプ

真鍮バルブ

作業台
（6台）

油圧コンビツール

非鉄金属

鉄

一次磁力選別機

風力選別機

電源コード

反転装置

一次分解コンベヤ

フロン

ﾃﾚﾋﾞ等分解作業台

テレビ，及びパソコンモニター
処理工程

被覆銅線 ｽﾋﾟｰｶｰ 電子銃 Ｐ／Ｆ分割装置

ﾏｽｸ

金
属
・
樹
脂

基板

把手，ガラス棚

その他

重量計

潤滑油
コンプレッサー

重量計

フロン

重量計

潤滑油

バックカバー

破砕機
投入用リフター

ﾌｧﾝﾈﾙ

破砕装置

ﾊﾟﾈﾙ

ﾌｧﾝﾈﾙ

及びFAX処理工程

破砕機

CRT解体ｺﾝﾍﾞﾔ

除去装置 検出装置

P/Fｺﾝﾍﾞﾔ

ﾊﾟﾈﾙ
ｸﾘｰﾆﾝｸﾞ

装置

洗浄装置
投入ｺﾝﾍﾞﾔ

作業台

（再資源化） ｽﾃﾝﾚｽ槽

ホース

油圧ﾂｰﾙ

北海道エコリサイクルシステムズ（株）

木ｷｬﾋﾞﾌﾟﾗｷｬﾋﾞ

SUS

集塵機

集塵機

渦電流選別機

反転装置

集塵機

油圧ユニット

重量物軽量物

油圧ユニット

集塵機

ドアパッキン

基板分離機

集塵機

※Ｂより

場内排気

冷媒フロン回収機

ﾊﾟｿｺﾝ本体，ﾌﾟﾘﾝﾀｰ

ｾﾝﾀﾘﾝｸﾞ装置 ﾊﾞﾝﾄﾞ 二重ﾊﾞﾝﾄﾞ
ﾌｧﾝﾈﾙ払出ｺﾝﾍﾞﾔ

ﾌｧﾝﾈﾙ

ﾌﾟﾗｷｬﾋﾞ

ＣＲＴ

再商品化処理フロー

樹 脂 ３

樹 脂 １

集塵機

ｳﾚﾀﾝ
微粉砕機

ウレタン
圧縮機

風力選別機
ウレタン

振動コンベア

CPU・ﾒﾓﾘｰ

集塵機

ｺﾝﾍﾞﾔ

GOOD

金属探知機

振動ﾌﾙい

N/G

樹脂製ｷｬﾋﾞﾈｯﾄ

※Ｃより

ｾﾗﾐｯｸﾋﾟﾝ

二次磁選機
大片樹脂

大片フルイ機

渦電流選別機

非鉄金属

大片フルイ機

大片樹脂 浮沈選別機 配線

圧縮ウレタン

活性炭 ボイラー

水

冷却塔冷却装置

分離装置

フロン１１

入口ｸｰﾗｰ

ﾄﾞﾚﾝ水

冷蔵庫破砕機

ﾊﾟﾈﾙ

ﾌｧﾝﾈﾙｺﾝﾍﾞﾔ

洗浄装置
ﾌｧﾝﾈﾙｶﾚｯﾄ

ビリカラス屑

偏向コイル

エアコン筐体

洗濯槽筐体

破砕機

破砕機投入

電源ｺｰﾄﾞ

鉄カバー

ゴミなど

粗破砕機

基板

除去部材

基板類

除去部材

集塵ダスト

回収装置

低濃度フロン

重量計

ﾃﾚﾋﾞ反転装置

集塵機 集塵機

装置
自動ﾌﾞﾗｯｼﾝｸﾞ

装置
手動ﾌﾞﾗｯｼﾝｸﾞﾃｰﾌﾟ剥がし

ﾃｰﾌﾟやｼｰﾙ等

※個別破砕 Ｃへ

出荷
※個別破砕 Ｃへ

※Ｃへ

基板

※個別破砕 Ｃへ

除去部材

電池、蛍光ﾗﾝﾌﾟ

ﾏｻﾞｰﾎﾞｰﾄﾞ
ﾛｰﾗ軸,主軸等

被覆銅線 トナー

FD
HD,CD ファン

※ＴＶ基板と混合し個別破砕 Ｃへ

※ＴＶ基板と混合し個別破砕 Ｃへ

鉄ステンレス

※Ｃへ

※ＴＶ基板と混合し個別破砕 Ｃへ

※ＴＶ基板と混合し個別破砕 Ｃへ

※ Ｂへ

ﾌﾞﾗｳﾝ管移載装置

ミックスガラス屑

ﾊﾞﾝﾄﾞ

排出装置
防爆ﾊﾞﾝﾄﾞ

※Ｃへ

バイパスシュート

（大片樹脂・搬送毀れ品）

樹 脂 ２

樹脂キャビ又は破砕基板

※Ａより

※Ａへ

※Ｄへ

※Ｄより

※Ｄへ

※Ｄへ

※Ｄへ

※Ｄへ
※Ｄへ

※Ｄへ

※Ｄへ

※Ｄへ

※Ｄへ

※防爆ﾊﾞﾝﾄﾞのみＣへ

ｶｿｰﾄﾞﾋﾟﾝ

※Ｅより

ﾈオジ、鉛入り、クリヤーなど

クイックｼｰﾙのみ

大片樹脂類

※鉄ﾀﾞﾝﾌﾟへ
※鉄ﾀﾞﾝﾌﾟへ

冷蔵庫処理工程

ｼﾘｶ

R600排気
冷媒ｱﾝﾓﾆｱ搬送

ドラム式洗濯機

洗濯機

ｱﾙﾐ

※ネオジ、鉛入りなどＥへ

ﾊﾟﾈﾙ払出ｺﾝﾍﾞﾔ
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