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2 . 2  ファジイ型ＡＩ 

2 . 2 . 1  ファジイ推論 

ファジイ型ＡＩでは推論と制御が未分化であったためにルールのことを制御則または

制御規則と呼ぶことが多い。図2.2.1-1のファジイ推論の展開図において、課題としてプロ

セス制御があげられているのはそのためであり、制御を最適化するための推論機構が求め

られたわけである。推論の高速化も高速制御からの要求が推進力になっている。 

制御とは独立の推論としては90年代に入ってから現れるファジイ検索があげられる。 

 

図2.2.1-1 ファジイ推論の展開図（1/5） 

出願年 ’85 ’88 
年月は出願月または優先権主張月 
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推論の異常検出 

特公平5-60121 
85.05 

富士電機、富士ファコム制御 
推論演算結果として得られる
出力用メンバーシップ関数の
波形が多峰性を持つ場合に推
論異常と判定する。 

特公平7-104682 
86.06 
三菱重工業 

制御ルール間の優先順位を考
慮した演算機能をファジイコ
ントローラに具備することに
より、熟練オペレータ並みの操
作信号が得られるようにする。

特公平5-42014 
86.10 

富士電機、富士ファコム制御 
制御規則と後件部ファジイ変
数の対応をあらかじめ記憶す
る第１のテーブルと、有効度
を記憶させる領域と後件部フ
ァジイ変数の種類を対応させ
る第２のテーブルを設けるこ
とにより、演算時間を短縮す

る。 

プロセス制御 

推論の高速化 

特許2635087 
88.03 
日立製作所、 
日立エンジニアリング 

複合ファジイ推論機構、前向きあいまい
推論機構、予測ファジイ推論機構を用い
て、プロセスの挙動を動的に判断し最適
な制御モデルによる推論をすることに
より、最適連続制御を可能にする。 

特公平7-50402 
88.05 
松下電器産業 

通常はファジイ制御則を実行
し、入力値のファジイ推論規
則での適合度が低い場合には
線形制御則を実行するように
制御則を管理することによ
り、ファジイ推論規則の少な
くかつ高速な推論を可能にす
る。 

特公平5-50002 
87.10 
三菱電機 

前回の合成演算で得た合成メ
ンバシップ関数をフィードバ
ックし、今回のメンバシップ
関数の合成に再度使用するこ
とにより、通常は“０”であ
ることが多い特徴量でも推論

を可能にする。 

推論精度の向上 
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図2.2.1-1 ファジイ推論の展開図（2/5） 

出願年 ’88 
年月は出願月または優先権主張月 
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特許2785280 
88.09 
立石電機 

MPUとファジイコンピュータ
(FC)とをバスで結合し、FCに
ファジイルールメモリとルー
ルコントローラとファジイ推
論部を備えることにより、推
論を高速化しかつ汎用性を向
上させる。 

特公平7-21723 
88.11 
東芝 

制御系の制御性評価に基づい
てメンバシップ関数を自動的
に修正することにより、制御
精度を高め、オペレータの負
担を軽減するとともに無駄時
間を省く。 

特許2504136 
88.09 
立石電機 

MIN回路またはMAX回路を構成
するトランジスタのエミッタ
を推論部間で電気的に接続、
遮断する手段を設けることに
より、使用可能な入力変数の
数を容易に増加できるように

する。 

専用回路化 

特許2628903 
88.11 

山川烈、オムロン 
メンバシップ関数発生回路に
おいて、メンバシップ関数の
タイプとラベルを表すバイナ
リコードを入力し、それに対
応する電圧分布を出力するこ
とにより、ホストコンピュー
タとのインタフェースを簡単

化する。 
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図2.2.1-1 ファジイ推論の展開図（3/5） 

出願年 ’88 ’89 
年月は出願月または優先権主張月 
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特許2506175 
88.12 

動力炉燃料開発事業団、 
立石電機 

ルールを評価する時間帯を設
定する手段と、この設定時間
帯にわたって条件適合度を積
分し評価値を算出する手段と
を設けることにより、長期的
観点からのルールの適切な評
価、選択を可能にする。 

特公平8-23763 
88.12 
松下電器産業 

入出力データとそれから求ま
る適合度合より神経回路モデ
ルの各多入力１出力信号処理
部の重み係数を決定し、神経
回路モデル演算を繰り返すこ
とにより、希望の入出力関係
を満たすファジイコントロー
ラ後件部を自動的に決定す

特許2853154 
89.05 
富士ゼロックス 

入力によって指定されたアド
レスに、入力に対応したファ
ジイ演算結果が格納された記
憶装置を備え、演算結果を書
き換え可能とすることによ
り、レベル数の増加に対して
１つの記憶装置で対応可能に

する。 
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図2.2.1-1 ファジイ推論の展開図（4/5） 

出願年 ’89 ’91 
年月は出願月または優先権主張月 
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特公平7-69827 
89.11 
安川電機製作所 

メンバシップ関数の面積と適
合度との積の和を１次モーメ
ントと適合度との積の和で割
った商を出力値とすることに

より、推論時間を短縮する。 

特許2767923 
89.09 
ソニー 

１つのメンバシップ関数の連
続するサンプリング点間に、
続いて立ち上がるメンバシッ
プ関数のサンプリング点を設
定することにより、推論の精
度を向上させる。 

特公平8-34429 
89.07 
日産自動車 

アナログ入力信号に応じてメ
ンバシップ関数に対応したグ
レード数をデジタル量で出力
することにより、メンバシッ
プ関数を参照する時間だけ高
速化し、ファジイプロセッサ
の構成を簡単にする。 

特許2770527 
90.02 
松下電器産業 

検索条件を入力とするファジイ推論を行
い、ファジイマッチングで求めた適合度
がある閾値以上となるデータを検索結果
として出力することにより、あいまいな

検索条件でも検索できるようにする。 

特許2763366 
90.03 

富士通、富士ファコム制御 
階層ネットワーク構成データ処理装置の
階層ネットワークをファジイ推論の表現
で構造化し、階層ネットワーク上に写像
されるデータ処理機能の実行形式をファ
ジイモデルに従って記述できるようにし
て、データ処理を高精度化する。 

ファジイ検索 

特公平6-32060 
90.09 
東京瓦斯 

PMOS１個とNMOS２個から成る回
路において、トランジスタの閾
値とアスペクト比を設定するこ
とにより、所望のメンバシップ
関数を発生させる。 

特許3007176 
91.03 

佐々 木 守、上野 文男、 
沖電気工業 

ファジイルールを再構成して
得られる新ルールを、それぞ
れ独立にMIN/MAX推論法を用
いて並列処理することによ
り、回路規模の減少と推論速
度の向上を図る。 
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図2.2.1-1 ファジイ推論の展開図（5/5） 

出願年 ’91 ’96 
年月は出願月または優先権主張月 
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特許2798109 
92.11 
松下電器産業 

データの基本処理単位をファ
ジイ集合の要素とグレードの
組とし、演算装置に要素演算
部とグレード演算部を設け、
メモリは要素をキーとして検
索可能な連想メモリとするこ
とにより、ファジイ集合演算
を高速化する。 

特許2936154 
96.12 

エル ジー セミコン(韓国) 
ファジイ推論エンジン部、フ
ァジイルール記憶部、入力発
生部、デファジファイ出力部
を電荷結合素子で構成するこ
とにより、小型高速のファジ
イ推論回路を可能にする。 

特許2804403 
91.05(優) 
IBM(米国) 

関係ある項目との関係を示すファ
ジイメンバシップ値により適合性
を評価するファジイエバリュエー
タを備えることにより、ファジイ論

理に基づく質問回答を可能にする。 


