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2 . 4 . 3  技術発展 

 図2.4.3-1に、除湿膜による気体乾燥の技術発展図を示す。 

 透湿膜による乾燥は、1970～80年代は少ないが、92年以降、技術開発が活発化している。

水分の選択透過だけでなく水分と二酸化炭素を除去する方法（特許2575333）、冷蔵庫の野

菜庫の除湿自動制御（特許2732447）、中空糸膜やイオン交換膜の機能向上（特許2563855、

特開平7-275637、特開平9-192442）が開発されている。 

 透湿膜とその他のプロセスとの組み合わせに関する技術開発では、水の蒸発潜熱利用に

よる空気冷却との組み合わせ（特公平3-70144）や、近年では赤外線照射との組み合わせ（特

開平8-318124）も開発されている。 

 また、水分の選択透過性をさらに向上させるために、複層透湿膜に関する技術開発が1988

年以降、活発に行われている（特公平8-2414、特公平8-4705、特開平7-132217、特開平

8-155243）。 

 電解膜による乾燥は、1987年以降、活発化している。また近年では、光触媒利用と組み

合わせた技術開発も行われている（特開平10-128035）。 
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図 2.4.3-1 除湿膜による気体乾燥の技術発展図（1/4） 

 

出願年  ’79                        ’89 

年月は出願月または優先権主張月―― 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

透湿膜 

透湿膜＋その他のプロセス 

複層透湿膜 

電解膜 

特公昭62-31968 
79.04 

堀場製作所 

結露の防止と乾燥能力を向
上させた半透膜からなる管

を用いた除湿装置。 

特公平8-2413 

88.01 
旭硝子 

固定イオン濃度、吸水率、イ
ン交換容量、水蒸気透過速度

と水蒸気／窒素の選択透過

係数が特定である膜。 

特公平4-21522 

84.07 
松下電器産業 

水蒸気を選択的に透過させ
る透過膜と、膜前後の圧力差

を使った結露の心配のない

除湿機。 

特公平3-70144 

87.03 
宇部興産 

水の蒸発潜熱による空気の
冷却と気体分離膜による除

湿を組み合わせた空調シス

テム。 

特許2674717 

89.10（優） 
アンドリュー 

（米国） 
水蒸気を濾過する膜、水蒸気を排出するメ

ンブレンカートリッジを備え、さらにガス

供給制御手段を備えた装置。 

特公平1-24529 

81.06 
三菱電機 

弱疎水性多孔質部材、吸湿性

薄膜、他の多孔質部材を積層
させた３層構造により、気体

選択透過性を向上させた装

置。 

特公平8-2414 
88.03 

旭硝子 

イオン交換体層、高吸水性樹
脂層からなる複層の水蒸気

選択透過性膜。 

特公平8-4705 

88.03 
旭硝子 

固定イオン濃度の異なる２層以上
のイオン交換体層で構成され、水蒸

気透過速度と水蒸気選択透過係数

を向上させた除湿膜。 

特公平6-49129 

87.12 
日本電池 

酸素および水素発生電極と陽イ
オン交換膜を一体化した電気化

学セルと、水素―空気燃料電池を

組み合わせて除湿する装置。 

特許2915019 

89.10 
三菱電機 

 

絶縁膜の両側に多孔性
金属皮膜から成る電極

を用い水の分解および

生成を行う水分除去器。 

特公平7-61414 

89.11 
三菱電機 

アニオン交換性重合体

電解質をはさんで陽極
と陰極とを一体に接合

したセルの両極間に直
流を印加して酸素と水

の量を制御する空調装

置。 
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図 2.4.3-1 除湿膜による気体乾燥の技術発展図（2/4） 

 

出願年  ’90                         ’92 

年月は出願月または優先権主張月―― 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

透湿膜 

透湿膜＋その他のプロセス 

複層透湿膜 

電解膜 

特許2575333 

92.05（優） 
エア プロダクト アンド ケム 

（米国） 
選択的表面流吸着透過膜を使用して

効率的かつ安価に空気中の水分と二

酸化炭素を除去する前処理方法。 

特許2936626 

90.03 
三菱電機 

多孔質剛性体の表面に形成

した固体電解質を陰極、固
体電解質膜の表面に形成し

た多孔質金属膜を陽極とし

て処理を行う空調装置。 

特許2726769 

91.04 
三菱電機 

湿度と酸素濃度比を制御し
て最適な保存雰囲気を保つ

ことができる小型な空調素

子および空調容器装置。 

特許2745965 
92.06 

三菱電機 

光発電素子で得られた電気エ
ネルギーを二次電池に充電し

て運転する湿度調整装置。 

特許2696014 
91.08 

三菱電機 

電極及びイオン電導性膜に
安価な材料を用いた除湿調

整器。 

特許3036248 
92.08 

三菱電機 

機械的安定性の高い固体高
分子電解質膜を用いた除湿

素子。 

a 

b 

c 

d 
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図 2.4.3-1 除湿膜による気体乾燥の技術発展図（3/4） 

 

出願年  ’93                        ’95 

年月は出願月または優先権主張月―― 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

透湿膜 

透湿膜＋その他のプロセス 

複層透湿膜 

電解膜 

特許2563855 

93.11 
シーケーディ 

高分子浸透膜からなる中空糸束
の除湿部材を配設した複数の除

湿器を流体給排部材に対して脱

着可能に吊下固定した装置。 

特許2732447 
94.02 

松下冷機 

水蒸気透過性透湿膜を配した
蓋体を用いて野菜庫の湿度を

自動制御する冷蔵庫。 

特開平7-275637 

94.04 
旭硝子 

イオン交換基の一部または
全部の対イオンを金属イオ

ンで置換したイオン交換膜

を用いて行う除湿方法。 

特開平8-277641 

95.04 
ハイタッチ双葉 

中空糸膜フィルタと中空糸
膜フィルタにより分離され

た水分を案内する排水パイ

プを有する浴室除湿装置。 

特開平7-132217 

93.11 
出光興産 

多孔質膜と多孔質膜におけ

る細孔内に、それ自体空隙を
備えている架橋性オルガノ

シロキサン系重合体を充填

した除湿膜。 

特開平8-155245 

94.12 
コガネイ 

複数本の非多孔質中空糸ガ

ス分離膜が配置されたガス
分離室を有するハウジング

本体によって除湿する空気

乾燥装置。 

特開平8-155243 

94.12 
コガネイ 

多孔質中空糸濾過膜およ

び非多孔質中空糸ガス分
離膜を配して空気中の固

形粒子と水蒸気とを除去

する装置。 

特許2998120 
93.09 

三菱電機 

固体高分子電解質膜を用い
た除湿器および除湿素子成

形方法。 

a 

b 

c 

d 
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図 2.4.3-1 除湿膜による気体乾燥の技術発展図（4/4） 

 

出願年  ’95                         ’98 

年月は出願月または優先権主張月―― 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

透湿膜 

透湿膜＋その他のプロセス 

複層透湿膜 

電解膜 

特開平9-192442 

96.01 
三菱レイヨン 

中空糸束の各中空糸膜にスイー
プ気体をより均一に供給し、脱湿

効果をより高めた脱湿用中空糸

膜モジュール。 

特開平8-318124 

95.05 
溝部 都孝 

通気路内を透質可能な貫通微細孔
を有する防水膜で遮蔽してチャン

バーを形成し、さらに外部から赤

外線を照射して除湿を行う装置。 

特開平9-29050 

95.07 
キッツ 

１束以上の水蒸気選択透過性
中空糸膜と、脱湿気体の取り

出し量を調整する制御弁を設

けた安価な除湿装置。 

特開平9-303961 

96.05 
キッツ 

除湿空気を圧縮するコンプレッ

サと、圧縮湿潤空気を半透過性中
空糸膜で脱湿する膜式脱湿器と、

乾燥空気循環させるファンとで

構成された装置。 

特開平8-290033 

95.04 
エスエムシー 

ミストセパレータと、多数の
中空糸膜の両端をポッティン

グした膜モジュールを有する

膜式除湿装置。 

特開平8-323132 
95.06 

溝部 都孝 

透湿可能な貫通微細孔を有す
る２枚の防水膜と、高導電性

多孔質体を配置した装置。 

特開平9-57044 

95.08 
溝部 都孝 

透湿可能な貫通微細孔を有す
る２枚の防水膜と防水膜に近

接して高導電性高磁束密度多

孔質体を有した装置。 

特開平10-128035 

96.10 
松下精工 

除湿部材に光触媒を担持し、

湿部材に付着する室内汚染物
質を、励起された光触媒によ

って分解する除湿素子および
除湿装置。 

特開平11-365 

97.06 
三菱電機 

水素イオン導電性の固体電
解質の膜を陽極と陰極とで

挟持した装置。 

特開2000-15044 
98.07 

三菱電機 

イオン交換膜を用いた調湿
素子と可逆性湿度調節剤を

併用した装置。 

特開2000-107550 

98.10 
三菱電機 

湿度調整機能および湿度センサの
両方の機能を備えた湿度調整素子

を使用した装置。 


