
で
も
あ
る
の
で
は
な
い
か
。
不
確
実
性
が
増
せ
ば
、
そ
れ

だ
け
リ
ス
ク
も
高
く
な
る
。
そ
し
て
ど
う
や
ら
、
こ
れ
は

情
報
空
間
だ
け
の
話
で
は
な
く
、
科
学
一
般
に
い
え
る
こ

と
の
よ
う
だ
。東
京
大
学
大
学
院
教
授
の
黒
田
玲
子
氏
は
、

そ
れ
を
「
グ
レ
ー
ゾ
ー
ン
の
拡
大
」
と
い
う
。

「
科
学
が
発
展
し
て
い
ろ
ん
な
問
題
を
解
決
し
て
い
き

ま
す
よ
ね
。
こ
れ
は
常
識
的
に
考
え
れ
ば
、
科
学
技
術
の

進
歩
に
よ
っ
て
、
物
事
の
白
黒
は
ハ
ッ
キ
リ
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
ん
だ
と
一
般
の
人
々
は
思
い
ま
す
。と
こ
ろ
が
、

実
際
は
そ
の
逆
で
す
。
科
学
が
進
め
ば
進
む
ほ
ど
、
グ
レ

ー
ゾ
ー
ン
と
い
う
灰
色
の
領
域
が
広
が
っ
て
、
白
黒
が
つ

き
に
く
く
な
る
。

た
と
え
ば
、
か
つ
て
は
心
臓
の
停
止
や
瞳
孔
を
確
認
す

る
こ
と
が
死
を
判
定
す
る
こ
と
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
現
代

は
、
脳
波
の
測
定
と
い
う
科
学
技
術
の
発
展
に
よ
っ
て
、

死
の
定
義
が
難
し
く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
も
測
定
の
感

度
や
測
定
す
る
部
位
の
違
い
に
よ
っ
て
も
結
果
は
変
わ
っ

て
く
る
。『
死
と
は
何
か
』
と
い
う
こ
と
が
非
常
に
複
雑

な
議
論
に
な
り
ま
し
た
」

た
し
か
に
私
た
ち
の
多
く
は
科
学
や
技
術
が
発
展
す
れ

ば
す
る
ほ
ど
、
そ
れ
だ
け
世
界
は
明
快
に
な
る
と
考
え
が

ち
だ
。
と
こ
ろ
が
、
ほ
か
な
ら
ぬ
科
学
の
発
展
そ
の
も
の

が
、
社
会
を
複
雑
化
さ
せ
て
い
る
と
い
う
。
し
か
し
、
こ

と
「
安
全
」
と
い
う
問
題
に
限
っ
た
と
き
、
科
学
技
術
は
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い
ま
や
誰
も
が
携
帯
電
話
を
生
活
や
ビ
ジ
ネ
ス
の
必
需

品
と
し
て
使
っ
て
い
る
。
路
上
、
電
車
の
ホ
ー
ム
や
車
内
、

あ
る
い
は
喫
茶
店
や
レ
ス
ト
ラ
ン
―
―
外
に
出
れ
ば
必
ず

や
誰
か
が
誰
か
と
つ
な
が
っ
て
い
る
。
携
帯
電
話
に
象
徴

さ
れ
る
情
報
空
間
の
出
現
は
、
他
者
と
の
つ
な
が
り
を
格

段
に
容
易
に
し
た
。
出
会
い
系
サ
イ
ト
や
巨
大
掲
示
板
サ

イ
ト
な
ど
で
は
、
顔
を
合
わ
せ
た
こ
と
の
な
い
他
者
と
い

と
も
た
や
す
く
「
つ
な
が
る
」
こ
と
が
で
き
る
。

し
か
し
、
つ
な
が
り
や
す
さ
と
は
、
不
確
実
性
の
増
大

取材・文＝斎藤哲也科
学
技
術
の
発
展
が
も
た
ら
す

新
し
い
不
安

くろだ・れいこ
1947年仙台市生まれ。お茶の水女子大学理学部化学科
卒業。東京大学大学院理学系研究科化学専門課程博士
課程修了。英国ロンドン大学客員教授、英国がん研究
所シニア・サイエンティストなどを歴任。現在、東京
大学大学院総合文化研究科教授。内閣府総合科学技術
会議議員。専門分野は生物物理化学。第13回猿橋賞、
第１回日産科学賞受賞。著書に『生命世界の非対称性』
（中公新書）、『科学を育む』（中公新書）など。

「
安
全
・
安
心
」
と
は
情
報
技
術
に
限
っ
た
問
題
で
は
な
く
、

科
学
技
術
全
体
が
抱
え
る
大
き
な
テ
ー
マ
だ
。

さ
ま
ざ
ま
な
技
術
に
よ
っ
て
安
全
は
高
ま
っ
て
い
る
の
に
、

な
ぜ
い
ま
「
安
全
・
安
心
」
が
声
高
に
叫
ば
れ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

黒
田
玲
子

東
京
大
学
大
学
院
教
授

特集　安全・安心と情報技術
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さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
安
全
性
を
高
め
て
き
た
は
ず
で
は
な

か
っ
た
か
。
そ
れ
な
の
に
、
近
年
「
安
全
・
安
心
」
が
叫

ば
れ
て
い
る
の
は
な
ぜ
か
。

「
最
新
の
科
学
に
よ
っ
て
、
私
た
ち
が
慣
れ
親
し
ん
だ

世
界
に
つ
い
て
は
安
全
性
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
煙
に
反

応
し
て
報
知
器
が
鳴
り
出
す
と
か
、
線
路
の
上
に
何
か
あ

っ
た
ら
電
車
が
自
動
的
に
止
ま
る
と
か
、
そ
う
い
う
こ
と

は
も
の
す
ご
く
安
全
に
な
っ
た
と
思
う
ん
で
す
。

で
も
、
新
し
い
科
学
技
術
で
カ
バ
ー
で
き
る
の
は
、
私

た
ち
が
慣
れ
て
い
る
心
配
事
で
あ
っ
て
、
未
知
の
も
の
に

対
す
る
不
安
で
は
な
い
ん
で
す
ね
。
技
術
が
進
ん
で
、
人

間
の
五
感
を
超
え
た
測
定
が
可
能
に
な
る
。
非
常
に
低
い

濃
度
で
も
検
出
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
と
こ
ろ
が
、
そ
れ

ら
は
人
間
の
実
感
と
し
て
安
全
な
の
か
ど
う
か
が
わ
か
ら

な
い
。
多
分
、
い
ま
一
般
の
人
が
抱
い
て
い
る
の
は
、
そ

う
い
う
わ
か
ら
な
い
こ
と
が
も
た
ら
す
不
安
な
ん
だ
と
思

い
ま
す
。

さ
ら
に
、
科
学
技
術
は
ど
ん
ど
ん
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス

化
し
て
い
ま
す
。
科
学
技
術
の
発
展
は
同
時
に
細
分
化
、

専
門
化
す
る
こ
と
で
も
あ
り
ま
す
か
ら
。
そ
う
す
る
と
、

原
理
を
理
解
し
な
く
て
も
、
取
り
扱
い
説
明
書
だ
け
あ
れ

ば
使
う
こ
と
は
で
き
て
し
ま
う
。
た
と
え
ば
電
子
レ
ン
ジ

が
ど
う
い
う
原
理
で
物
を
温
め
る
の
か
と
い
う
こ
と
が
、

専
門
家
で
も
分
野
が
違
え
ば
わ
か
ら
な
い
。

研
究
対
象
も
グ
レ
ー
ゾ
ー
ン
が
拡
大
し
て
、
安
全
な
の

か
ど
う
か
を
断
定
す
る
こ
と
が
難
し
く
な
っ
て
き
た
。
そ

れ
に
加
え
て
、
研
究
内
容
そ
の
も
の
が
細
分
化
し
て
わ
か

科
学
的
思
考
が
身
を
助
け
る

社
会
と
科
学
を
つ
な
げ
る

イ
ン
タ
ー
プ
リ
タ
ー
の
重
要
性

り
づ
ら
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
か
ら
、
一
般
の
生
活
者
が

不
安
を
抱
く
の
は
無
理
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

も
ち
ろ
ん
、
科
学
技
術
の
発
展
自
体
に
不
安
を
生
み
出

す
要
因
が
孕
ま
れ
て
い
る
か
ら
と
い
っ
て
、
私
た
ち
が
何

も
し
な
い
で
い
い
わ
け
で
は
な
い
。
む
し
ろ
、
だ
か
ら
こ

そ
、
技
術
を
享
受
す
る
市
民
の
側
に
も
、
一
定
の
リ
テ
ラ

シ
ー
が
求
め
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
。

「
そ
の
と
お
り
で
す
ね
。
現
在
の
科
学
に
一
〇
〇
パ
ー

セ
ン
ト
の
判
断
は
あ
り
得
ま
せ
ん
。
絶
対
に
安
全
と
は
い

え
な
い
わ
け
で
す
。
現
在
の
科
学
は
本
質
的
に
は
、
確
率

的
な
考
え
方
で
物
事
を
扱
い
ま
す
。
手
術
の
成
功
率
も
そ

う
だ
し
、
原
子
力
の
リ
ス
ク
も
そ
う
で
す
。
こ
う
し
た
確

率
的
な
考
え
方
は
、
な
か
な
か
一
般
の
人
々
に
受
け
入
れ

ら
れ
な
い
の
で
す
が
、
こ
れ
か
ら
の
時
代
に
は
ぜ
ひ
と
も

理
解
し
て
ほ
し
い
考
え
方
で
す
。

な
ぜ
か
と
い
う
と
、
た
と
え
ば
手
術
で
あ
れ
ば
、
年
齢

や
病
気
の
進
行
具
合
、
既
往
症
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
条
件
に

よ
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
確
率
が
提
示
さ
れ
る
わ
け
で
す
。

数
字
だ
け
で
決
定
で
き
な
い
の
は
も
ち
ろ
ん
で
す
け
ど
、

重
要
な
判
断
材
料
に
な
る
こ
と
は
確
か
だ
と
思
い
ま
す
。

あ
る
い
は
、確
率
的
な
考
え
方
を
身
に
付
け
る
こ
と
は
、

マ
ス
コ
ミ
で
発
表
さ
れ
る
統
計
な
ど
の
真
偽
を
見
極
め
る

こ
と
に
も
有
効
で
す
よ
ね
。母
数
が
ど
の
く
ら
い
か
と
か
、

ど
ん
な
属
性
の
人
を
対
象
に
調
査
し
て
い
る
の
か
と
か
。

確
率
的
な
思
考
は
、
そ
の
数
字
の
根
拠
を
問
う
こ
と
で
も

あ
り
ま
す
。『
平
均
』
だ
っ
て
、
分
布
の
仕
方
に
よ
っ
て

ま
っ
た
く
意
味
が
変
わ
っ
て
き
ま
す
か
ら
ね
」

「
一
方
で
、
専
門
家
の
側
も
科
学
の
内
容
を
一
般
の

人
々
に
も
っ
と
わ
か
り
や
す
く
説
明
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
で
も
現
実
的
に
は
、
研
究
者
は
日
々
の
課
題
や
研
究

に
追
わ
れ
る
こ
と
が
多
く
、
研
究
の
成
果
を
社
会
に
向
け

て
発
信
す
る
技
術
に
は
長
け
て
い
ま
せ
ん
。し
た
が
っ
て
、

科
学
者
に
代
わ
っ
て
、
科
学
技
術
の
成
果
や
社
会
的
な
意

味
、
あ
る
い
は
そ
れ
に
付
随
す
る
安
全
性
や
リ
ス
ク
に
つ

い
て
の
正
し
い
知
識
を
説
明
す
る
人
が
必
要
で
す
。
そ
う

い
う
役
割
を
担
う
人
を
私
は
『
イ
ン
タ
ー
プ
リ
タ
ー
』
と

呼
ん
で
い
ま
す
」

黒
田
氏
に
よ
れ
ば
、
イ
ン
タ
ー
プ
リ
タ
ー
と
は
、
単
に

専
門
用
語
を
訳
す
よ
う
な
「
翻
訳
者
」
の
こ
と
で
は
な
い
。

ま
た
、
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
か
ら
社
会
へ
の
一
方
通
行
的

な
伝
達
者
で
も
な
い
。
イ
ン
タ
ー
プ
リ
タ
ー
は
研
究
者
に

対
し
て
、
科
学
の
成
果
が
も
た
ら
し
た
、
あ
る
い
は
も
た

ら
す
か
も
し
れ
な
い
社
会
的
な
効
果
、
新
た
に
発
生
し
た

課
題
、
倫
理
的
な
問
題
な
ど
を
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
役

割
を
も
担
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
と
い
う
。

安
全
性
の
議
論
に
頻
繁
に
出
て
く
る
「
説
明
責
任
」
と

い
う
考
え
方
か
ら
、
こ
れ
は
一
歩
先
に
進
ん
だ
議
論
で
は

な
い
だ
ろ
う
か
。「
説
明
責
任
」
の
議
論
に
は
、「
ど
う
す

れ
ば
そ
の
説
明
を
届
け
ら
れ
る
か
」
と
い
う
観
点
が
欠
け

て
い
た
。「
説
明
責
任
」
が
重
要
な
こ
と
は
当
然
だ
が
、

し
か
し
肝
心
の
説
明
が
難
解
な
数
式
や
専
門
用
語
で
埋
め

尽
く
さ
れ
て
い
た
ら
、
そ
の
内
容
は
一
般
の
市
民
に
は
届



し
い
科
学
者
が
自
分
の
専
門
分
野
に
つ
い
て
、
一
般
の

人
々
に
向
け
て
実
証
的
に
わ
か
り
や
す
く
話
を
す
る
と
い

う
も
の
で
す
。
会
費
を
払
っ
て
会
員
に
な
れ
ば
誰
で
も
聴

く
こ
と
が
で
き
ま
す
。

私
も
ロ
ン
ド
ン
に
住
ん
で
い
た
と
き
、
何
度
か
講
話
を

聴
き
ま
し
た
が
、
ま
ず
そ
の
雰
囲
気
に
圧
倒
さ
れ
ま
す
。

プ
レ
ス
テ
ー
ジ
が
も
の
す
ご
く
高
い
ん
で
す
ね
。
科
学
者

に
と
っ
て
は
、
金
曜
講
話
に
呼
ば
れ
る
こ
と
が
も
の
す
ご

く
名
誉
な
こ
と
な
ん
で
す
。
講
演
者
は
、
正
装
し
て
夜
の

九
時
ぴ
っ
た
り
に
登
場
、
一
時
間
き
っ
か
り
で
講
演
が
終

わ
り
、
講
演
者
は
す
っ
と
退
場
し
て
い
く
。
も
た
も
た
し

て
は
い
け
な
い
（
笑
）。
英
国
は
そ
う
や
っ
て
長
い
時
間
を

か
け
て
、
科
学
を
社
会
に
根
付
か
せ
る
土
壌
を
育
ん
で
き

た
わ
け
で
す
」

黒
田
氏
は
現
在
、
内
閣
府
の
総
合
科
学
技
術
会
議
の
非

常
勤
議
員
と
し
て
、
国
の
科
学
技
術
政
策
、
予
算
配
分
、

生
命
倫
理
問
題
な
ど
、
国
の
科
学
ビ
ジ
ョ
ン
に
関
わ
る
さ

ま
ざ
ま
な
問
題
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
科
学
と
社
会
と
の

関
係
、
そ
し
て
こ
れ
か
ら
の
科
学
者
の
役
割
に
つ
い
て
、

黒
田
氏
の
立
場
は
明
快
だ
。

「
科
学
者
が
好
き
な
こ
と
だ
け
や
れ
ば
い
い
と
い
う
時

代
で
は
な
い
ん
で
す
。
面
白
い
か
ら
水
素
爆
弾
を
作
る
と

い
う
こ
と
は
許
さ
れ
ま
せ
ん
。

熱
力
学
の
第
二
法
則
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
よ
ね
。

水
槽
を
仕
切
っ
て
、
塩
水
と
砂
糖
水
を
入
れ
る
。
そ
の
仕

切
り
を
と
れ
ば
、
当
然
で
す
け
ど
塩
水
と
砂
糖
水
は
混
ざ

り
ま
す
。
で
も
そ
れ
を
元
の
状
態
に
戻
す
こ
と
が
で
き
ま

せ
ん
。
原
子
爆
弾
も
ク
ロ
ー
ン
技
術
も
、
一
度
パ
ン
ド
ラ

の
箱
を
開
け
て
世
に
出
て
し
ま
え
ば
、
そ
れ
を
封
印
す
る

こ
と
は
で
き
な
い
わ
け
で
す
。

だ
か
ら
こ
そ
研
究
者
は
、
自
分
の
研
究
が
社
会
に
と
っ

て
も
つ
意
味
を
真
剣
に
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
現
代

は
、『
社
会
と
科
学
』
と
い
う
分
離
し
た
関
係
で
は
な
く
、

社
会
と
い
う
集
合
の
な
か
に
科
学
が
あ
る
こ
と
を
忘
れ
て

は
い
け
な
い
」

科
学
が
社
会
に
安
心
を
も
た
ら
す
た
め
に
は
、
そ
こ
に

信
頼
が
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
だ
が
、
関
心
や
理
解
の
な

い
と
こ
ろ
に
信
頼
は
育
た
な
い
。
科
学
を
社
会
に
開
く
た

め
の
有
効
な
対
策
を
取
る
こ
と
に
遅
れ
た
日
本
は
、
科
学

へ
の
信
頼
を
育
て
に
く
い
土
壌
を
つ
く
っ
て
し
ま
っ
た
。

科
学
へ
の
信
頼
を
取
り
戻
す
た
め
の
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し
て

黒
田
氏
が
挙
げ
た
の
は
「
想
像
力
」
だ
。

「
科
学
者
に
と
っ
て
必
要
な
資
質
は
、
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ

ィ
や
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
だ
け
じ
ゃ
な
い
。
む
し
ろ
、

想
像
力
が
そ
う
し
た
資
質
を
育
て
て
い
く
ん
で
す
。
星
の

光
を
見
て
一
万
年
と
い
う
時
間
に
思
い
を
馳
せ
る
の
も
想

像
力
、
一
〇
年
、
二
〇
年
先
の
安
全
を
考
え
る
の
も
想
像

力
で
す
。
技
術
的
な
安
全
性
は
高
い
け
ど
、
使
う
人
に
と

っ
て
使
い
づ
ら
い
の
で
は
信
頼
や
安
心
は
生
ま
れ
ま
せ
ん

よ
ね
。
そ
こ
で
も
ユ
ー
ザ
ー
の
立
場
に
身
を
お
く
想
像
力

が
必
要
な
は
ず
で
す
。環
境
問
題
や
生
命
倫
理
の
問
題
も
、

一
度
で
き
て
し
ま
っ
た
技
術
は
、
元
に
戻
せ
な
い
か
ら
こ

そ
、
慎
重
に
扱
わ
な
く
て
は
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

『
い
ま
・
こ
こ
』
に
あ
る
問
題
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
そ

の
先
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
、
あ
る
い
は
過
去
に

思
い
を
め
ぐ
ら
し
て
、
な
ぜ
そ
う
な
っ
た
の
だ
ろ
う
と
考

え
る
―
―
そ
う
い
う
想
像
力
を
も
っ
た
人
が
科
学
者
や
技

術
者
と
し
て
育
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
」
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か
な
い
。
だ
か
ら
こ
そ
、
科
学
と
社
会
の
橋
渡
し
役
に
な

る
イ
ン
タ
ー
プ
リ
タ
ー
と
い
う
存
在
が
重
要
と
な
る
。

イ
ン
タ
ー
プ
リ
タ
ー
は
科
学
の
も
つ
面
白
さ
や
感
動
を

伝
え
る
役
割
も
担
っ
て
ほ
し
い
、
と
黒
田
氏
は
語
る
。
イ

ン
タ
ー
プ
リ
タ
ー
の
必
要
性
が
高
ま
っ
て
い
る
背
景
に

は
、
現
代
の
日
本
に
お
い
て
、
科
学
に
対
す
る
憧
れ
が
希

薄
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
も
大
き
い
。

「
あ
る
新
聞
社
が
主
催
す
る
作
文
コ
ン
ク
ー
ル
の
審
査

員
を
し
て
い
る
の
で
す
が
、
中
学
生
や
高
校
生
が
科
学
に

つ
い
て
書
い
た
作
文
を
読
む
と
、
そ
れ
は
も
う
ひ
ど
い
悪

者
扱
い
な
ん
で
す
。
マ
ス
コ
ミ
の
う
け
売
り
な
の
か
、
科

学
の
せ
い
で
地
球
環
境
は
こ
ん
な
に
ひ
ど
く
な
っ
て
し
ま

っ
た
。
も
う
こ
れ
以
上
科
学
は
発
展
し
な
く
て
い
い
、
そ

ん
な
作
文
が
た
く
さ
ん
出
て
き
ま
す
。

で
も
、
日
常
生
活
の
ほ
と
ん
ど
あ
ら
ゆ
る
場
面
で
私
た

ち
は
科
学
技
術
の
恩
恵
に
あ
ず
か
っ
て
い
ま
す
よ
ね
。
そ

れ
な
の
に
、
な
ぜ
か
人
は
そ
う
し
た
恩
恵
を
当
た
り
前
に

感
じ
て
、
不
安
な
部
分
ば
か
り
に
目
を
向
け
が
ち
で
す
。

ま
た
、
日
本
で
は
、
す
ぐ
れ
た
科
学
者
を
な
か
な
か
ほ
め

よ
う
と
し
な
い
。
研
究
者
も
マ
ス
コ
ミ
も
足
を
引
っ
張
り

あ
っ
て
ば
か
り
い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、
も
っ
と

科
学
に
対
す
る
プ
レ
ス
テ
ー
ジ
を
あ
げ
る
こ
と
も
考
え
な

い
と
。

た
と
え
ば
、
英
国
で
は
フ
ァ
ラ
デ
ー
が
始
め
た
金
曜
講

話
（
フ
ラ
イ
デ
ー
・
デ
ィ
ス
コ
ー
ス
）
が
現
在
ま
で
続
い
て
い
ま
す
。

第
一
回
の
フ
ァ
ラ
デ
ー
の
講
演
が
一
八
二
五
年
で
す
か

ら
、
も
う
一
八
〇
年
続
い
て
る
ん
で
す
ね
。
金
曜
講
話
と

い
う
の
は
、
王
立
研
究
所
で
、
時
代
を
代
表
す
る
素
晴
ら

科
学
へ
の
憧
れ
を
取
り
戻
す
に
は

キ
ー
ワ
ー
ド
は「
想
像
力
」


