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日
本
の
交
通
事
故
の
う
ち
、
約
六
〇
パ
ー
セ
ン
ト
は
交

差
点
内
、
ま
た
は
交
差
点
付
近
で
発
生
し
て
い
ま
す
。
交

差
点
で
は
運
転
者
の
注
意
は
高
ま
る
は
ず
な
の
に
、
結
果

と
し
て
は
発
見
の
遅
れ
や
見
落
と
し
が
生
じ
て
し
ま
う
の

は
、
ど
う
し
て
で
し
ょ
う
か
。
こ
の
問
題
を
考
え
る
に
あ

た
っ
て
、
ま
ず
眼
球
運
動
と
有
効
視
野
の
問
題
を
簡
単
に

解
説
し
て
お
き
ま
す
。

私
た
ち
の
視
覚
情
報
の
な
か
で
、
視
力
検
査
で
測
定
す

る
視
力
に
近
い
解
像
度
で
見
ら
れ
る
部
分
は
、
注
視
点
の

周
り
の
お
よ
そ
二
度
程
度
で
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
解

像
度
の
高
い
部
分
で
見
る
こ
と
を
中
心
視
（central

vision

）

と
い
い
ま
す
。
中
心
視
か
ら
一
〇
度
ず
れ
る
と
、
視
力
は

中
心
視
の
二
〇
パ
ー
セ
ン
ト
に
も
低
下
す
る
。
だ
か
ら
こ

そ
眼
球
運
動
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

し
か
し
対
象
の
認
知
に
寄
与
し
て
い
る
の
は
、
中
心
視

だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
中
心
視
と
同
時
に
認
知
で
き
る

範
囲
、
注
視
点
の
ま
わ
り
で
比
較
的
は
っ
き
り
と
意
識
さ

れ
る
範
囲
が
あ
り
、
こ
れ
を
有
効
視
野
（usefulfield

ofview

）

と
い
い
ま
す
。
有
効
視
野
の
広
さ
は
、
注
視
箇
所
の
周
り

の
存
在
や
出
現
物
に
い
か
に
早
く
気
づ
け
る
か
と
い
う
認

知
・
検
出
効
率
、
そ
し
て
注
視
点
の
移
動
効
率
や
安
全
性

に
大
き
く
関
連
し
て
い
る
の
で
す
。

複
雑
な
運
転
場
面
で
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
、
す
ば
や
く
注

視
点
を
移
動
さ
せ
て
い
る
こ
と
は
、
経
験
的
に
も
お
わ
か

り
だ
と
思
い
ま
す
し
、
実
証
も
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

カーナビゲーションは、その利便性や快適性を強調する。
しかしその導入にあたっては、安全性にも十分な配慮が求められなければならない。

その際は、認知・注意特性の基礎的知見を参照することが必要だろう。
人間の認知特性の観点から、カーナビゲーションの使用にはどのような問題があるのか、大阪大学の三浦利章教授に話を伺った。

みうら・としあき
1973年、名古屋工業大学工学
部卒業。78年、大阪大学大学院
文学研究科博士課程（心理学専
攻）修了。95年より同大学人間
科学部教授。専門は行動場面で
の視覚的注意の心理学。人間の
注意・認知の働き方や技能とい
うテーマを実際的な行動場面で
実験的に研究している。著書に
『行動と視覚的注意』（風間書房）、
共著に『知覚・認知・感情』（ブレ
ーン出版）など。

有
効
視
野
と
は
何
か

有
効
視
野
に
は
深
さ
と
広
さ
の

ト
レ
ー
ド
オ
フ
が
成
立
し
て
い
る

大阪大学人間科学部教授　三浦利章
取材・文＝斎藤哲也

Photography by Masayuki Takaoka



特集　進化するITS027

も
し
有
効
視
野
が
広
け
れ
ば
、
頻
繁
に
注
視
点
を
動
か

す
必
要
は
な
い
は
ず
で
す
。
そ
こ
で
次
の
よ
う
な
仮
説

を
立
て
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
、
複
雑
な
場
面
で
は
有
効

視
野
が
狭
く
な
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、
そ
の
た
め

に
対
象
の
発
見
が
遅
れ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
、
と

い
う
仮
説
で
す
。

こ
の
こ
と
を
調
べ
る
た
め
に
、
次
の
よ
う
な
実
験
を

実
施
し
ま
し
た
。
被
験
者
に
ア
イ
カ
メ
ラ
を
装
着
し
、

混
雑
度
と
走
行
速
度
が
異
な
る
五
種
類
の
道
路
を
走
行

し
て
も
ら
う
。そ
こ
で
眼
球
運
動
を
調
べ
る
わ
け
で
す
が
、

同
時
に
フ
ロ
ン
ト
ガ
ラ
ス
の
内
側
に
一
五
個
の
豆
電
球
を

つ
け
て
お
き
、
そ
の
一
つ
を
無
作
為
に
点
灯
さ
せ
る
よ
う

に
し
て
お
き
ま
す
。
被
験
者
は
、
豆
電
球
が
つ
い
た
ら
、

音
声
で
反
応
し
ま
す
。
こ
の
実
験
か
ら
わ
か
る
こ
と
は
次

の
二
点
で
す
。

一
つ
は
、
標
的
に
注
視
点
が
ど
の
く
ら
い
近
づ
い
た
時

に
反
応
で
き
る
の
か
、
と
い
う
有
効
視
野
の
広
さ
（
半
径
）。

も
う
一
つ
は
、
出
現
し
た
標
的
に
ど
の
く
ら
い
の
ス
ピ
ー

ド
で
気
づ
け
る
の
か
と
い
う
検
出
反
応
時
間
で
す
。
こ
の

二
つ
を
あ
わ
せ
て
周
辺
視
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
と
呼
ぶ
こ
と

に
し
ま
し
ょ
う
。
結
果
は
図
１
の
通
り
で
す
が
、
運
転
場

面
が
複
雑
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、有
効
視
野
は
狭
く
な
り
、

検
出
反
応
時
間
は
長
く
な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。
さ
ら
に
、
有
効
視
野
の
広
さ
は
、
走
行
場
面
の
複
雑

さ
に
よ
っ
て
決
ま
る
の
で
あ
っ
て
、
走
行
速
度
と
は
直
接

関
係
し
な
い
こ
と
も
実
証
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
結
果
は
次
の
よ
う
に
解
釈
で
き
ま
す
。
通
常
、
有

効
視
野
で
用
い
る
こ
と
の
で
き
る
注
意
資
源
量
は
ほ
ぼ
一

定
で
す
。
さ
て
、
有
効
視
野
に
は
、
広
さ
と
深
さ
の
二
面

性
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
二
つ
は
両
立
し
ま
せ
ん
。
混
雑

し
た
道
路
で
は
、
注
意
が
深
く
な
る
こ
と
で
有
効
視
野
が

狭
く
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
し
、
逆
に
混
雑
し
て
い
な
い
場

面
で
は
、
深
く
見
る
必
要
が
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、
有
効
視

野
が
広
く
な
る
。
つ
ま
り
有
効
視
野
に
は
、
深
さ
と
広
さ

の
あ
い
だ
に
ト
レ
ー
ド
オ
フ
の
関
係
が
成
立
し
て
い
る
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
混
雑
し
た
道
路
で
周
辺
視
パ
フ

ォ
ー
マ
ン
ス
が
低
下
す
る
の
は
、
そ
の
場
面
に
積
極
的
に

深
く
対
処
し
て
い
る
こ
と
の
現
れ
で
は
あ
り
ま
す
が
、
そ

の
分
、
有
効
視
野
が
狭
ま
り
、
結
果
と
し
て
見
落
と
し
や

発
見
の
遅
れ
の
可
能
性
が
出
て
し
ま
う
わ
け
で
す
。

い
ま
お
話
し
た
こ
と
は
、
視
覚
的
注
意
の
二
次
元
で
の

働
き
方
で
し
た
。
し
か
し
運
転
時
に
お
い
て
は
、
奥
行
き

や
遠
近
方
向
で
の
注
意
の
働
き
方
が
大
き
な
重
要
性
を
も

ち
ま
す
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
こ
れ
ま
で
は
そ
う
し
た
三
次

元
で
の
有
効
認
知
範
囲
を
検
討
し
た
研
究
は
皆
無
で
し
た
。

た
と
え
ば
ド
ラ
イ
バ
ー
が
、
先
行
車
に
注
意
し
て
運
転

す
る
の
は
よ
く
あ
る
こ
と
で
す
。
こ
の
と
き
、
先
行
車
よ

り
遠
方
に
出
現
す
る
情
報
と
、
先
行
車
の
手
前
に
出
現
す

遠
く
を
見
た
ほ
う
が
お
得
―
―

注
意
の
ラ
バ
ー
・
バ
ン
ド
モ
デ
ル

図1：さまざまな場面での
周辺視パフォーマンス

有効視野の広さ（各瞬
間、各注視点の周りで
明確に明確に意識され
る範囲）と検出反応時
間（気づく速さ）。周辺
視パフォーマンスは混
雑度の増大にともなっ
て低下する。速度とは
直接関係しない。
（注）C＝統制、LCR＝
低混雑道路、EW＝高
速道路、MCR＝中程度
混雑道路、HCR＝高混
雑道路、F（LCR）＝疲
労（低混雑道路）

図2：実験方法の概要
被験者とともに路面と固視点は移動してトンネルシミュレータのな
かに入っていく。先行車への追従走行を模擬している。各標的（T）
は、固視点の遠近いずれの位置にも出現する。被験者は、標的が
固視点の遠近いずれに出現したかの相対判断をおこなう。
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る
情
報
と
で
は
、
そ
の
気
づ
き
方
に
ど
の
よ
う
な
違
い
が

あ
る
で
し
ょ
う
か
。

こ
れ
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
、
次
の
よ
う
な
実
験
を

お
こ
な
い
ま
し
た
。
ま
ず
長
さ
一
三
メ
ー
ト
ル
の
ト
ン
ネ

ル
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
を
設
置
し
、
こ
の
な
か
を
被
験
者
は

一
定
の
速
度
で
移
動
し
ま
す
（
静
止
状
態
も
含
む
）。
そ
の
際
、

被
験
者
の
正
面
に
は
、
固
視
点
を
提
示
し
て
、
移
動
中
に

は
こ
の
点
に
注
意
を
集
中
さ
せ
ま
す
。
こ
れ
は
、
運
転
中

の
先
行
車
に
注
意
を
向
け
て
い
る
の
と
同
じ
状
態
で
す
。

そ
の
う
え
で
、
被
験
者
に
は
固
視
点
に
対
し
て
、
手
前
、

同
位
置
、
向
こ
う
側
に
標
的
を
示
し
、
標
的
が
固
視
点
よ

り
遠
い
か
、
近
い
か
、
同
距
離
か
を
で
き
る
だ
け
早
く
選

択
反
応
キ
ー
で
応
答
し
て
も
ら
い
ま
す
。（
図
2
参
照
）

同
時
に
被
験
者
に
は
、
あ
ら
か
じ
め
標
的
の
予
測
情
報

を
知
ら
せ
て
お
き
ま
す
。
標
的
が
固
視
点
の
手
前
に
出
る

か
、
向
こ
う
側
に
出
る
か
、
あ
る
い
は
不
明
か
を
知
ら
せ

て
お
く
わ
け
で
す
が
、
一
〇
〇
パ
ー
セ
ン
ト
の
う
ち
の
五

〇
パ
ー
セ
ン
ト
は
正
し
い
予
測
情
報
、
四
〇
パ
ー
セ
ン
ト

は
誤
っ
た
予
測
情
報
、
一
〇
パ
ー
セ
ン
ト
は
不
明
と
設
定

し
て
、
予
期
が
正
し
い
場
合
と
外
れ
た
場
合
の
注
意
の
切

り
換
え
の
速
さ
を
調
べ
る
わ
け
で
す
。

こ
れ
で
ど
の
よ
う
な
こ
と
が
わ
か
っ
た
か
。
図
３
は
、

時
速
四
〇
km
条
件
の
結
果
で
す
が
、
遠
方
か
ら
近
い
ほ
う

へ
向
け
る
注
意
の
切
り
換
え
時
間
は
、
予
期
が
正
し
い
場

合
と
外
れ
た
場
合
と
で
は
あ
ま
り
差
が
な
い
の
に
比
べ

て
、近
い
ほ
う
か
ら
遠
方
に
注
意
を
切
り
換
え
る
場
合
は
、

大
幅
な
時
間
差
が
つ
い
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
こ

の
結
果
は
、
時
速
が
八
〇
km
時
で
も
変
わ
り
ま
せ
ん
（
静

止
状
態
で
は
、
有
意
な
差
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
）。

こ
の
こ
と
を
一
般
的
に
言
い
換
え
れ
ば
、
注
意
の
切
り

換
え
は
、
遠
く
を
見
よ
う
と
し
て
い
て
急
に
近
く
を
見
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
場
合
（
遠→

近
）
の
ほ
う
が
、
近
く
を
見

よ
う
と
し
て
い
て
急
に
遠
く
を
見
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
場

合
（
近→

遠
）
の
切
り
換
え
よ
り
も
速
や
か
に
お
こ
な
わ
れ

る
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
新
し
い
知
見
を
、

私
た
ち
は
『
注
意
の
ラ
バ
ー
・
バ
ン
ド
モ
デ
ル
（ru

b
b

e
r

band
m

etaphor
ofattention

）』
と
呼
ん
で
お
り
ま
す
。

こ
の
「
注
意
の
ラ
バ
ー
・
バ
ン
ド
モ
デ
ル
」
の
知
見
か

ら
は
、次
の
よ
う
な
こ
と
を
示
唆
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

一
つ
は
、
運
転
時
に
は
よ
り
遠
く
に
注
意
を
向
け
た
ほ
う

が
よ
い
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
も
う
一
つ
は
、
近
く
に
注

意
を
向
け
る
こ
と
の
損
失
の
大
き
さ
で
す
。
車
内
で
の
脇

見
運
転
や
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
の
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
注
意
を

向
け
る
こ
と
、
向
け
さ
せ
る
こ
と
は
、
避
け
た
ほ
う
が
い

い
と
い
う
の
が
、
こ
の
実
験
が
示
唆
す
る
こ
と
で
す
。

こ
こ
ま
で
に
紹
介
し
た
視
覚
的
注
意
の
研
究
は
、
主
と

し
て
空
間
的
な
内
容
で
す
。

で
は
、
視
覚
的
注
意
の
時
間
的
な
特
性
に
は
ど
の
よ
う

な
問
題
が
あ
る
か
。
こ
れ
を
実
際
の
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
の

使
用
に
即
し
た
実
験
に
よ
っ
て
調
べ
て
み
ま
し
た
。

実
験
の
方
法
は
次
の
通
り
で
す
。
被
験
者
は
、
二
枚
の

立
体
ス
ラ
イ
ド
を
提
示
さ
れ
ま
す
（
写
真
１
）。
こ
の
ス
ラ

イ
ド
は
、運
転
席
か
ら
撮
影
し
た
交
通
環
境
の
写
真
で
す
。

こ
の
と
き
、
二
枚
目
の
ス
ラ
イ
ド
は
一
枚
目
の
ス
ラ
イ
ド

と
比
べ
て
、
危
険
な
変
化
が
生
じ
て
い
る
か
ど
う
か
を
選

択
反
応
に
よ
っ
て
答
え
て
も
ら
い
ま
す
。

こ
の
実
験
を
、
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
の
注
視
前
後
と
ナ
ビ

ゲ
ー
シ
ョ
ン
を
使
用
し
な
い
場
合
と
で
比
較
す
る
こ
と

で
、
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
使
用
が
ど
の
程
度
視
覚
的
注
意
に

影
響
を
及
ぼ
す
か
と
い
う
時
間
的
特
性
が
わ
か
る
は
ず
で

す
。図

５
は
、
中
程
度
に
複
雑
な
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
（
図
４
）

を
用
い
た
場
合
の
結
果
で
す
が
、
グ
ラ
フ
に
示
さ
れ
て
い

る
よ
う
に
、
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
使
用
時
の
ほ
う
が
誤
答
率

が
高
く
、
正
答
時
の
反
応
時
間
も
長
い
。
さ
ら
に
、
図
６

か
ら
は
、ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
使
用
に
よ
る
注
意
の
劣
化
は
、

使
用
前
か
ら
使
用
後
五
秒
程
度
に
わ
た
る
こ
と
が
示
さ
れ

て
い
ま
す
。

つ
ま
り
、
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
は
そ
の
注
視
時
だ
け
で
は

な
く
、
注
視
以
前
（
見
よ
う
と
す
る
こ
と
）
に
も
負
の
影
響
を

与
え
る
と
と
も
に
、
注
視
後
に
も
負
の
残
存
効
果
を
与
え

る
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

見
る
前
か
ら
注
意
の
劣
化
は

始
ま
っ
て
い
る

図3：視覚的注意の遠近移動特性
注意の切り換えは、「遠→近」の方が「近→遠」の切り換えよりも効率よくお
こなわれる。この結果は、移動時のもの。静止条件ではこの傾向は弱くなる。
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こ
れ
ま
で
紹
介
し
て
き
た
実
験
か
ら
明
ら
か
に
な
っ
た

こ
と
を
、
カ
ー
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
の
使
用
、
Ｉ
Ｔ
Ｓ
へ
の

示
唆
と
い
う
点
か
ら
ま
と
め
て
み
ま
し
ょ
う
。

第
一
に
、
混
雑
し
た
場
面
で
は
有
効
視
野
が
狭
く
な
る

た
め
、
対
象
の
検
出
時
間
が
長
く
な
る
こ
と
が
明
ら
か
に

な
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
注
意
の
深
さ
と
広
さ
に
ト
レ
ー
ド

オ
フ
の
関
係
が
あ
る
た
め
で
す
が
、
こ
う
し
た
状
況
を
念

頭
に
お
け
ば
、
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
が
認
知
的
負
荷
を
与
え

る
も
の
で
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
は
ず
で
す
。

第
二
に
、「
注
意
の
ラ
バ
ー
・
バ
ン
ド
特
性
」
が
示
す

の
は
、「
遠
く
か
ら
近
く
」
よ
り
も
「
近
く
か
ら
遠
く
」

の
ほ
う
が
、
注
意
の
切
り
換
え
に
時
間
を
要
す
る
と
い
う

こ
と
で
す
。
こ
の
こ
と
は
、
車
内
の
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
か
ら

遠
方
に
目
を
向
け
る
こ
と
が
、
認
知
に
大
き
な
損
失
を
与

え
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
を
示
唆
し
て
い
ま
す
。

第
三
に
、
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
使
用
は
、
注
視
中
の
み
な

ら
ず
、
使
用
前
か
ら
使
用
後
に
わ
た
っ
て
、
対
象
の
認
知

に
負
の
影
響
を
与
え
る
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。
視
線
を

前
方
に
向
け
た
使
用
前
に
も
、
負
の
事
前
効
果
が
あ
る
と

い
う
こ
と
は
、
ヘ
ッ
ド
ア
ッ
プ
・
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
使
用
の

問
題
に
も
関
わ
っ
て
き
ま
す
。

自
動
車
の
情
報
化
は
、
そ
の
利
便
性
、
快
適
性
ば
か
り

で
な
く
、
安
全
性
へ
の
配
慮
も
求
め
ら
れ
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
技
術
が
先
行
す
る
あ
ま
り
、
人
間
の

特
性
に
配
慮
が
行
き
届
か
な
い
状
況
が
生
ま
れ
て
い
ま

す
。
Ｉ
Ｔ
Ｓ
シ
ス
テ
ム
の
開
発
、
導
入
に
あ
た
っ
て
は
、

人
間
の
認
知
・
注
意
特
性
に
関
す
る
基
礎
的
研
究
を
蓄
積

し
、
カ
ー
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
で
提
示
す
る
の
に
本
当
に
必

要
な
情
報
が
何
か
を
考
え
て
ゆ
か
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。

人
間
の
特
性
に
配
慮
し
た

技
術
開
発
の
必
要
性

写真1：被験者に示される2枚のスライド例 図4：中程度の複雑なディスプレイ

図5：ナビゲーションの非使用時（control条件）と使用時
（navigation条件）の危険事態の発見反応時間と誤答率

図6：ナビゲーション使用前後に現れる前方注意の劣化
事前効果はナビを見ようとしている状態、
事後効果はナビ注視後の状態で、いずれも視線は前方を向いている。


