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歴史 的建 造 物 （藤原 京 ）の CG と遺 跡 の

電 子 教 科書 用 の 教材 化 へ の 方 向づ け

井上雄治
曽1，佐藤正 明

’2，谷 里佐
’3

〈 概 要 〉 今 日，テ レ ビ ドラマ や 書籍な どを通 して 歴史 に興味 関心 を持 つ 人 が多い ．日本人 と

して我 が国 の 歴史 を知 る こ とは重要 な こ とであ るが，単 なる知識 や情報 と して 歴 史 を学ぶ の

で はなく，自然や人 々 の 気持ち と融合 させ なが ら理解す る こ とは人問性を高め，自然観 の 高

揚に 重要 なこ と で あ る と い え る ．デジ タ ル
・ア ーカ イ ブ で 収集 し た 資料を活用 し て 歴 史や民

俗に関す る教材 を総合 的 に教材 と し て 活 用す る 電 子教科 書の 構成に ，藤原京 の GG と遺跡 に

関す る デジ タル ・ア
ー

カ イ ブ資料 とを融 合 し た教 材化 の 試 み に つ い て 報告 す る ，

〈 キ
ー

ワ
ー

ド 〉 藤原京 ，教材，CG ，デ ジ タ ル ・ア ーカ イ ブ

1 ．は じ め に

各 種 建 築物 を は じ め と す る設 計 図 か ら CG

が作成 され る ．歴史的建 造物に 関する設 計図

か ら も 建 物 の CG 化 が され る こ と が多 く あ り，

こ れ に よ っ て現存 しない 建物を想像 し，理解

を 深 め る こ と に有効で あ る，

電子 図書 にそれ らの CG を活用 す る こ とは ，

様 々 な学習課題や学習意欲の 向 上 に こ た え る

極 め て 有 効な方 法 で あ る とい え る．

と くにデジ タル
・ア ー

カ イ ブ の 資料 に CG
化 され た 資料群が収集 され る こ と が多 くな り，

電子教科 書 へ の 活 用が期待 で き る，

デ ジ タル
・ア ー

カ イブ化 され る こ れ らに 関

する資料は，設 計図，CG 画像，実物 健 物）

等の デ
ー

タが記録 され る が，さ ら に そ の 周辺

の 環境や 自然 に関す るデ
ー

タも記 録す る こ と

で ，例 えば藤原京 周辺 の 景色，自然な どを 当

時 の 様 子 を再現で き，人 々 の 感覚や 民 俗的な

状 況 を体 験す る こ とが 可 能に な る．

こ の よ うな状況 で ，こ れ らの CG や関連資

料 を い か に 電子教科書に利用す る か が課題 と

な る ．

こ の た め ，電子教科書 と し て ，CG と 関連資

料を ど の よ うに 構 成すれ ば よ い か 検討 を 行 っ

た．今 回 は そ の 事 例 と し て ，藤原 京 の CG と

そ の 関連情報を用 い て ，今後 の 方向性に つ い

て 検討 を行 っ た ．

2 ．CG と電 子 教科書

こ れ まで の 教科書で の CG の 利用は ，作成

され た グ ラ フ ィ ッ ク の 提示 （印刷 ）で あ り，
一

定の 方向か ら見 た 映像 と し て の 情報 で あ っ

た ．こ の 映像は ，昔の 品物，建築物，自然 の

状況 ，街並 の 状況 ，設 計 図 の モ デル な ど多様

な静止 画 と し て の 教材で あ り，こ れ ま で 表示

で きなか っ た資料を CG で モ デ ル 化 し た 印刷

表 示 で あ っ た ．

電 子 教科書で の利用 に お い て ，CG は 今後 教

材 として 多様 な利 用方 法 が考 え られ ， こ れ に

対処 し た CG や関連資料 の 整備 が 求め られ る，

そ こ で 今回 ， 藤原京の 建築物関連の CG と跡

地 の 現状 の 教材化 につ い て ，具体例 で検討を

す る．

（1）教材化 へ の 基本的な事項の 構成

CG お よび 関連 資料 の 教材 化 の 基 本的 な構

成 として は，紙（印刷 メデ ィ ア〉と電子 媒体 （電

子 教科書 ・テ キ ス ト） の そ れ ぞれ の 学習特性

を配慮 した構成 が必要 で あ る ．た とえば，藤

原京 で あれ ば，CG とそ の 背景 とな る 歴 史 的

な資料，現状 の 関連資料で ，多様 な情報 を い

か に 有効に 活用 する か が 課題 で ある．

  　CG

　 CG と し て は ，藤原 京 の 全影 ，各建 築物 と

そ の 位 置
・
関連施 設等 の 表示 と そ の 基 礎 と

なる 計画図等の デー
タを用い た 教材化 が必

要 で あ る ．

　 また ， 歴史 的考察 に より ， 当時 の 生活に関

する 情報 の 提供 も教育 と しては ，必要 な資
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料で あ る ．すなわ ち，どの よ うな建物 で ，

どの よ うな生活 が 営まれ て い た か，ま た ，

当時 の 生 活 と関係 の あ る現 状 で の 環境等 の

情報が CG を中心 に構成 され たデジ タル
・

ア
ー

カ イ ブ か ら得 られ れ ば，価値の 高い CG

と して 評価 され る で あろ う．

  　歴 史的な資料 （背景 となる．）

　 CG 化 され た 建築物 ，建物 の 周辺全体 の 歴

史的 な背景に っ い て ，調 査 し た 資料 の デジ

タ ル ・ア
ー

カ イ ブ 化 が 必 要 で あ る．すな わ

ち，教材 と し て ，そ の 当時 の 自然や 町 並 み

な ど
， 歴 史 的な情報 の 提 供 も併 せ て デ ジ タ

ル
・ア ーカ イ ブ 化 し て お く必 要 が あ る．と

　く に 建造物で は ， 口本で は 木造建築が 主流

で あ り， 周 辺 の 地 形や材料等 との 関連 で と

　ら え なけれ ばな らな い こ とが多 い ，

  　現状の様子
…　　 藤原京 の 各施設 等 の 位

置 と現状の 映像

　 教材 と して ， 昔 と今 を結 び つ け る CG と し

て ，過去 と盟 状 の 関係 を示す 必 要が あ る，

こ の た め には，各 施設 （た とえば大極 殿 ）

の位置 （GPS 利用）か ら観察できる周辺 の

現在 の 様 子 （た とえば香具 山 ） が提供 され

れ ば ，CG が 過 去 と 現在 を 結 び っ け る 価値 の

ある教 材 となる．

こ の よ うに CG と 関連資料 を保存 し たデジ

タ ル ・ア
ー

カイ ブ は ，今後 の 教材開発 の 重 要

な方法 として 位 置 づ け る こ とが可能 に なる．

（2）教材化 に 求め られ る資料

今回，電 子教科書 に 活 用 する藤原京 の CG

を中心 と し たデ ジ タ ル ・ア
ー

カ イ ブ資料 は ，

以下 の よ うな要素 か ら構成 され る ．

  CG を 用 い た 文化財 （藤原 京） の 映像化

　 （再 現）

　 藤原京 の 3DCG デ
ー

タ を用 い て 作成 し た ，

全 体 お よ び 各所 の 映像 を 利 用

  CG に 対応 し た 現状 の 映像 （静止 画 ，動

画 ， 全 方位 （360
°

）な どの 映像）

　 文化財が 設置 され て い た場所 （跡 地）の 映

像，そ の 設置位置か ら撮影 ・
記録 し た 全影 ・

全 方位映像な ど．

  CG と現状 の 共 通地 点 （
一

致 地点〉 の 位

置 ，高度，撮影時刻 の 記録

　 GPS を用 い て ，現状撮影 した 映像の メ タ

デ
ー

タ と し て ，緯度 ・経度，高度，時刻 の

記録 利用

  重要な場所 など の 資料 （情報）の 記 録

1

　 古文書，地 図，建築物関係の 図，説明 （オ
ー

ラル 含） な どの 記 録

  　デジ タ ル 地 図関連情報 の 記録

　 デジ タル 地図 関連情報 として ，Web を用

い た 地 図 （国土地 理 院な ど）と GPS （緯度，

経度） の デ
ー

タを用 い て CG の 位置を関連

付 ける．

CG に よ る1呵像

諾搬
鍵

⇔

CG に 対応 し た 映

像

〔
一

方 向 の 静 工」

＼ 、、 曾
山：文書 ・土也図　・建

物 関 係 の 図 な ど資

共 通 点 の GPS ・地

匯1
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　 GG映 像 を利 用 し た デ ジ タ ル ・
ア
ーカ イ ブの

3 ，各 資料 につ い て

次 に上記 の 各資料 の 概要 を示 す ．

  藤原 京模型図面

　 下 図 は こ れ ま で の 発掘調 査 か ら得 られ た

情 報 を基 に ，奈 良文化財研 究所 が 制 作 した

1000 分の 1 の 模型 図面 で あ る ．
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　 さ ら に古代 建築 の 文 献 を 参 考 に 三 次 元 デ
ー

タ を作成 す る ．次 の 図 は 大極 殿 の 3D 形

状 図 で ある．
　 堪 ，　　　　　　　　　　　　 、．．．tt，　　　　　　　　　　　 膨詞
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　 さらに 3D 形状デー
タに，ほぼ同時期 に

作成 され ，現存す る 建 物 や 時代考証 を基 に

して 再 現 され た 建築物 （法 隆 寺，唐招 提 寺 ，

薬師寺，平 城京 朱雀 門 な ど） を参考 に テ ク

ス チ ャ をマ ッ ピ ン グ し ， 大極殿の CG を映

像化 す る ．

回
　　　　　　
鳶

興

　
戴

CG 上 の C 地、「11 か ら み

た 現 状 佐 下 ） と CG

画 像 （右 卜｝

1鼕獵 　　
一

鼕纏

・響 鯲 撚 轍 　・1
／ 蘇靉、

　　　　【マ ッ ピ ン グされ た 大極殿 ｝

  CG に対応 し た現状 の 映像

ttttt

　 CG と比較 し て 観察す る た め に，現 状 の

状況 を静止 画 で 示 す ，こ の 場合 ，CG と

同 じ視野 の 画像 を撮影 し た．
　 　 　 　 　 　，

飜 糶 靉鞘 韈

さらに 雄物跡 地 の 各所で 全方位撮影 を行

い ，それぞれ の 個所 か ら見 る こ とが で き

る現在の 景色 と，CG 画像 と を作成 し，

比較 で き る よ うに し た．次の 図は C 地点

か らみ られ る景色を示す ．

撫 鑼蠶 1、

口
　　全方位 画像 で は ， 画 面上 で 自由 に 見 る 方

　　向を変 えて 現 状の 景色を調 べ る こ とが で

　　き る ．こ れ に よ っ て ，例えば和歌や H 記

　　な どに記載 され て い る当時 の 状況を具体

　　的に観察する こ と が 可能 に なる．

  CG と現状 の 共通 地 点 （
一

致地点）の 位 置，

　 高度，撮影 時刻 の 記録

　 　 CG 映像 と現状 の 映像 の
一

致点や建 物

　　な ど の 跡地 と考え られ る 個所 の 位 置や撮

　　影 地 点 を，GPS を用 い て 緯度，経度，標

　　高，調 査時刻 な どを測 定 ・記録 す る ．こ

　　の こ とは ，現在 と未来を 関連付 け る情帳

　 　 と し て の 意味 を も つ ，

  重要 な場所 な どの 資料 （情 報） の 記録

　　 藤原 京 の CG 映像 ， 現状 の 映像 ， 位 置

　　情報 な ど，そ れ らに 関係する 占文書，古

　　地図 ， 建 築関係 の 図，さ ら に 現在 の 重要

　　な 資料等 をデ ジ タ ル 化 し ， 将来に備 える．

  デジ タ ル 地 図関連情報 の 記録

　　 各建 物や 跡地 な ど の 所 在地 を，国 土地

　 理 院 の 地 図上 で リン ク させ る こ とで 収集

　　し た 資料 の 位 置 的 関係 を記 録す る ，今後

　 新た に 発生す る資料等も蓄積 して い く．

　　 さ らに藤原 京全体 を俯瞰す る CG と，

　 現在 の 航空 写 真な どと の 対応 を示す映像

　 も貴重で あ る ．
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【藤 原 京 の 位置 を 地 図 上 に 緯度経度で 表 示 】

【藤原 京全体 の CG （上 〉と航空映像 （F）】

　 周 辺 の 著名 な個 所 か ら見 た藤原 京 の CG

画像は ，実際 に そ の 個所 に 行 っ て 見 られ る 現

状 の 映 像 と 比 較す る こ と で ，当 時 の 都 の 状 況

を リア ル に 表示 する こ とが で きる．次の 図は

香 具 山 か らみ た 藤原 京 の CG （上 図） と現在

の 市街地 を見下 ろす 映像 であ る （撮影 個所 ：

N34
°
29’46．3”，E135

°
49’2．8”）．

　 現在復元 され て い る個所 に つ い て ， CG と

比較提示 する こ とで建物 の 配置や道路の 形状

など， ．層 イ メ
ージ しやす くな る．右 の 図は

藤原宮南西外濠の CG と復元 され た現在の 状

況 で あ る．

【香具 山か ら見 た CG （上） と現在 （下）】

【南西外濠の

CG （上 ）と 現

在 （下）】

4 ．ま とめ

今 回 は藤原京 の CG を 中心 に，現在 の景色

や各種デ ジ タ ル 情報 と の 融合を図 っ た 教材 と

し て の 資料活用の 事例を挙げた．貴重な遺産

や文化財 等が CG で 資料提供で き る こ とは 難

し い こ とで はあ るが ，教育関係者は 長 く臨ん

で い た 資料 と し て ，大変貴重 な もの で あ る こ

と か ら，今後 も
一

層 の 研 究 開 発 に よ る資料 提

供 が求め られる ，
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