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高校化学にお ける塩素 の 発生 と性質
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1 目的

　高等学校学習指導要領 にお い て 無機物質 の 単元 は

「無 機 物 質 の 性 質や 反応 を観察，実験 な どを通 して 探

究 し，元 素 の 性質が周期表に 基づ い て 整理で きる こ と

を理解させ る」 と記載されて い る
D

。 しか し， 危険性

を含む実験が多い た め，教育現場で は行わ れ に くい。

そ こ で 無機物質 の 単元 の 冒頭 で 扱わ れ る 「ハ ロ ゲン と

そ の 化合物 」 の うち，塩素の 発生と性質 に着 目 したマ

イ ク ロ ス ケ
ー

ル 実験 を導入する。マ イ ク ロ ス ケ
ー

ル 実

験 の 導入 に より試薬 の 使用量を削減 し， 塩素の 発生量

を減少 させ る こ と に よ る安全性 の 向上や，実験か ら元

素 の 性質と周期表 との 関係を結び付ける こ とを 目指す。

2 方法

　 開発 し た マ イ ク ロ ス ケ
ー

ル 実験 に よ る塩素発 生 装置

を図 1 に 示 す。フ ィ
ーデ イ ン

グ ニ
ー

ドル を 2 本挿 入 し た

シ リコ ン 栓 で 酸化 マ ン ガ ン

（IV）0．03g の 入 っ た ミク ロ チ

ュ
ーブ に 栓 を す る（図 1 ・右）

2）。塩 化 水素 の 除去 と して サ

ン プ ル チ ュ
ーブ に 水 を 入 れ

た も の を 用 意 し た （図 1 ・中　図 1装置の 概観図

央）。また 反応 に 伴 っ て 生 じ る水蒸気 の 除去 と し て 無

水 塩 化 カ ル シ ウム （固形 ）入 り の シ リ ン ジ を 三 方 活 栓

コ ッ ク に挿 し込 ん だ（図 1 ・左 ）。 実験方法 は 以 下 の

通 りで あ る 。

　  1mL シ リン ジ で濃塩酸 0，13mL を取 り，
フ ィ

ー

デイ ン グ ニ
ードル の 挿入 部よ り濃塩酸を注 入 する 。

　  マ イ ク ロ チ ュ
ーブ（図 1 ・右）の 底 か ら 3／4 を約

90℃ の 湯 に入れ、気体がたま っ た らシ リン ジ を外す。

サ ン プ ル チ ュ
ーブ（図 1 ・

中央）の 水 O．5mL を 吸 い 上

げ，三 方活栓 コ ッ ク の 蓋 をつ けて 振 る。

　  水 を捨 て ，三 方活栓 コ ッ ク（図 1 ・左）に 挿 し込

み，収集 した気体を無水塩化カ ル シ ウム の 入 っ た シ

リ ン ジ に移動 させ ，1分ほ ど待 つ 。

　  図 2 の よ うにそ れ ぞれ の サ ン プ ル チ ュ
ーブ

（A ： 色紙，B ： 濡れ た 色紙，　 C ： 0．OIM ヨ ウ化カ リ

ウ ム 水溶液（無色）0．3mL ，　 D ：0．OIM 臭化 カ リ ウム

水溶液（無色）03mL に シ リ ン ジ内 の 塩素を 1mL ず

つ 入れ て
， 蓋を し て ，色紙 と

溶液 の 色 の 変化を観察す る。

　  臭素が 遊離 し た サ ン プ

ル チ ュ
ー

ブ D の 中に ， 点眼 ビ

ン に入れ た 0．01M ヨ ウ化カ

リウム 水溶液（無色）を数滴注

入 し，溶液の 色 の変化を観察

す る。

3 結果 と考察
図 2 塩素 の 注入

　 サ ン プ ル チ ュ
ーブ A で は 色 の 変化 は ほ とん ど見 ら

れなか っ たが，B で は塩素 が 次亜塩素酸になるた め

色紙 が 漂 白された。C で は塩素 の 酸化作用 で ヨ ウ素

が 遊離 し た た め，溶液 が 褐色 に，D で は 臭素 が 遊離

し，溶液 が黄色 に 変 化 した。ま た ，C に塩素 を吹 き

込む と，液面に黒紫色 の 固体 の ヨ ウ素 が 析出す る様

子が確認 された。臭素 が遊離 して い る D に ヨ ウ化カ

リウム 水溶液を 注入す る と，褐色 に変化 し た。こ の

こ とか ら ヨ ウ素が遊離 した こ とが わ か るた め，ヨ ウ素と

臭素の 酸化力の 大きさが比 較で きた。本実験 で は，塩 素

の 酸化 力 と次 亜 塩素酸 の 漂 白作用 を確 認 す る こ とが

で きた。ま た，塩素の 発生段階にお い て朿1嫐臭を感じる

こ とがなか っ たこ とか ら，塩素 の漏れは ほ とん どない もの

と判断で きる。

4 ま とめ

　本実験 で は，塩素の 性質を理解するこ とと塩素の 発生

段階で 生じる塩化水素と水蒸気 の 除去法か ら，それぞれ

の性質 に着目す る こ とがで き る。また 実験結果 か ら性質

と周期表 の 関係を 見出す こ とが で き る。今後 の 研 究 と し

て ， 操作方法の簡略化を中心に改良 して い きたい。
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