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土 の 凍 結 そ の 制御 と応用
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　土が 凍 る とい う現象 は，世界的に は 珍 し い こ とで は な い 。

例 えば，永久 に 凍 り っ ぱな しの 永久凍土 は ，シ ベ リア ，ア

ラ ス カ，カ ナ ダ北部 ， 中国奥地 に広 く分布し ， そ の 面積は

2100 万 平方 キ ロ
， 地球上 の 全陸地 の 14％ を占め る。凍土

層 の 厚さ も深 い 所 で は ， 地 下 数百 メートル に及 ぶ。特 に最

近 で は ， 永久凍土地帯 で 石油や天然ガ ス な どの エ ネ ル ギー

資源 の 採取が行われ ，そ の 輸送の 問題 も含 め て ，永久凍土

に 関す る 土 木技術 の 対処 が 急速 に 脚光を浴 び て きて い る と

言 っ て よい 。 こ れ に 関す る 国際会議 も度 々 開か れ，そ の 都

度，発 表論 文 も増 え つ つ あ る。日本 で は 富士 山 や 大雪 山 の

よ うな高い 山の 頂上近 くに ご く限 られ て い る だ けで，ほ か

に 永久凍土 は存在し な い 。しか し， 冬に凍 り夏 に融 け る と

い う季節凍 土 は，北海道や東北 の 一
部 に あ る 。も ち ろ ん こ

の 季節凍土は世界 に広 く存在す る 。 土 は 凍 る と，凍上 とい

う厄介な こ とが起 こ る。こ の た め，季節凍土地帯 で も，道

蚕 や 建物，ま た 地下導管等の 建設 に 当た っ て は ，凍上対策

が行わ れ て い る 。　　　　　　　　　　　　
’

　一方，近年 の 冷凍技術の 進展 か ら，人 工的に 土を凍 らす

とい うこ とが容易に な っ て きた。土は 凍 る と ， 非常 に 固 く

な り， ま た永 を通さ な い と い うこ と を利用 して ， 軟弱地盤

を一時的 に 固 め る と か ， あ るい は遮水と い う こ と で ， い わ
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ゆ る凍結工 法が実施され て い る。地下鉄工事な どで，東京

や大阪 で 広 く使わ れ て い る。ま た 国際的に も凍 結工 法の 工

事例が増え つ つ あ る 。 また一
方 ，

LNG や LPG の よ うな低

温 の 液体を大量 に 地下 に 貯蔵す る タ ン ク の 建設が近年盛ん

に な っ て い る 。当然，周辺 の 地 盤 が 凍 る 。設計 に 当た っ て

は こ れ に対応 し た考えをもたなければな らない 。

　 こ の よ うに 自然の 寒 さで は 凍 る こ と の な い よ うな所 で も，

人 工 的 に 凍 らせ る とい う現象 が見 られ る よ うに な っ て きて

い る。自然 の 寒さ と人 工 の 寒 さ と で は，温度の 変化条件が

非常 に 違 う。そ れ に よ っ て 凍 る と き の 土 の 挙 動 （凍上 の 起

こ り方）も違 っ て くる。現場で は ， 土が凍る こ との 勉強を

ど うし て もしな け れ ば な らな い 。土質工 学会で も，こ の 点

に留意 し ， こ れ ま で
‘‘
土 と基礎

”
の な か で ， 小 特集 と し て ，

1977， VoL 　25
，
　No ．7 の ．“土の 低温特性

”
と， 1981，

　 VoL

29，No ．2 の
“
凍害 と防止対策

”
が取 り上げ られた 。 しか

し，：ヒが 凍 る こ とに つ い て の 土質工 学的な解説書が，日本

に は現在出版され て い ない 。そ こ で技術上 の 観点か ら，制

御と応用 の 面 か らの 解説書を作ろ うとい うの で，こ の 本 の

企画 とな っ た 次第で あ る 。 こ の 本が ， 土が 凍 る こ とに つ い

て の 現場に お け る諸問題 の 解決に少しで も役立 て ば幸い で

あ る 。
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