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初期ひずみ法に基 づ く変形 およびモ ール クー ロ ン 強

度定数 の逆 解析

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 荒 井克彦

キ ー
ワ
ーズ ： 応カ

ー
ひ ず み 曲線／原位置試験／ せ ん断強 さ

／測定／電算機 の 応用／平板載荷試験／変形／有限要素法

IGC ：D6／ E2

　原位置 で 測定 し た 荷 fi　一変位曲線か ら， 初期接線変形係

数 とモ
ー

ル ク
ー

ロ ン 強度定数 6ゆ を逆解析す る 手法を開発

して い る。ほ と ん ど の 非線形応カ
ー
ひ ず み関係 モ デル が，

変形係数の 変化や降伏関数を表すた め に 応力を用 い て お D ，

応力が変形係数 の 変化 に 大き くは依存 しな い ため，非線形

応 カ
ー
ひ ず み 関係 式 に お け る 物性 定数を逆解析 す る こ とが

困難に な る 場合が多 い
。 材料非線形有限要素解析で 用い ら

れ る初期ひ ず み 法 で は ， 計算され る応力が接線変形係数 に

直 接 に は 依存 し な い た め ， 上 記 の 問題 を避 け る こ とがで き

る 。 本 ノ
ートで は ， 双 曲線型応カー

ひ ず み 関係式 と初期ひ

ずみ法に基づ く有限要素解析， 数理計画法を組み合わ せ て ，

物性定数 を仮定 して 計算 され る 荷重
一
変位曲線 と， 原位置

で 計測 し た 荷重
一
変位曲線 の 差 を最小 に す る物性定数 を決

定す る手法を提案 して い る。こ の 手法 を原位置試験 の モ デ

ル に 適用 して ，妥 当性 を検証 し て い る 。ま た，地盤内の 拘

束圧力 が あう程度以上 に な らない とφの 効果 が 明確 に な ら

ない た め， C と φを分離 し て 逆解析す る た め に は，地盤内

め初期応力の 評価 が重要 で あ る こ と を示 し て い る。（英文，

研 究ノ ート，図 ：9，参 考文献 ：6）
’

変分解析法 と古典的斜面安定解析伝 ： 安全率の 比較

　　　　　　 Dov 　Leshchinsky ・Sabina　Chowdhury

キーワーズ ：安全率／安定解析／斜面安定／す べ り面／地

すべ り／破壊　IGC ；E6／ E13 ／H9

　著者ら の 研究グル
ープ が従来よ り提案す る修正 され た変

分解析法 （Modified　Variational　Analysis） と， 各種 の 古

典的斜面安定解析法 （Morgenstern−P エice法 ，
　 Janbu法 ，

Spencer法）を， 文献 に報告され て い る 8 ケ
ー

ス につ い て

計算 され る 安全率 を比 較 し た。こ の よ うな 比較 は ，変 分 解

析法に よ っ て 力学的 に 有意な最小安全率 が得 られ る とい う

数学的保証 が ない た め に 重要 で ある 。そ の 結果，変分解析

法 に よ っ て も従来 の 厳密解 と ほ ぼ 同等 の 安全率 が 得 られ る

こ とが 確認 され，三 次元問題へ もただ ちに そ の適用 を拡張

で きる 可能性 の あ る，提案され て い る 手法 の 有用性 が示 さ

れ た。（訳 ： 谷　和未）（英 文‘ 研舞ノ 』

．
ト，図 ；9，参考文献 ：17）
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論 文報告集の紹 介

ア ル ミ棒積層体の受働土圧 実験 と 2重硬化モ デル に

もとつ く解析

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 鵜飼恵三

キーワ ーズ ： 砂質土／受働土圧 ／塑性／土 の 構成式／模型

実験／有限要素法　 IGC ；E5

　裏込 め材 に ア ル ミ欅積層体を有す る剛擁壁 の 転倒受働土

圧 実験 を行 い ，全土 圧 と壁 変 位 の 関 係，裏込 め 材 の ひ ず み

分布の 観測な ど を行 っ た 。 予 測 の た め に，塑性 せ ん断変形

と塑性体積圧 縮変形を 独立 に考慮 した 2 重硬化モ デ ル の 簡

便 な 構成式 を提案 し，こ れ に も とつ く弾塑 性 FEM プ ロ グ

ラ ム を作成し た 。 構成式 の パ ヲメ
ー

タ
ー

値 は 二 軸応力試験

結果 よ り求 め た。得 ら れ た 主な結論 は 次の よ うで あ る。（1）

擁壁土圧 と壁変位の 関係 の うち，初期状態か ら裏込 め が 破

壊 に 至 る ま で の 関係 は，裏込 め 内 に すべ P面 が 発 生 しな い

場 合 に は ひ ず み 硬 化 型 の 弾 塑性 モ デ ル に よ P）．　va度 よ く予 測

され る
。 た だ し， 構成式は ， 粒状体 の 変形機構を正確に 表

現して い る こ とお よび 拘束圧 依存性 を考慮 して い る こ とが

必 要 で あ る 。 〔2塑性 せ ん断変 形 に対 す る 関連流れ 則 の 仮定

は ， 裏込 め内 の 最大せ ん 断 ひ ず み の 大 き さ と， 裏込 め表面

の 盛 り上 が りを過大に評価す る 。 （和文，研究ノ ート，図 ：

10，表 ：2，参 考文献 ：17）

載荷試験に お ける載荷点 の拘束条件の 影響

　　　　　　　　　　　　　　　　 北誥昌 樹 ・池 田 朋 広

キーワーズ ： 浅 い 基礎／砂質土／支持力／す べ り面／偏心

荷重／模型実験　 五GC ：E3

　偏心荷重 が 作用 す る浅 い 基礎 の 支持力に 関 して は ， こ れ

ま で実験 ， 解析の 両面か ら数多く の 研究が な され て い る 。

偏心 荷重 は フ ー
チ ン グに 対 して 左右非対称 で あ る た め，載

荷中の フ ーチ ン グは鉛直だ け で な く， 水平や阿転 の 変位 も

生 じ る 。 しか し， 既往 の 実験 研究で は ， 載荷中の こ の 水平

変位 に 注意 して 行わ れ た例は わずか で ，多くの 実験 が 水平

変位 を拘束 し た条件 で 行 わ れ て い る。筆者 ら は以 前有隈要

素法解析を行い ，水平変位 を拘束 した 場合 に は，載荷点 で

水平 荷重 が 発生す る た め フ ーチ ン グ に 作用 し て い る 荷 電 は

偏心荷重 で は な ：く偏心 傾斜荷重 で ある こ と，さ ら に 支持力

や変形挙動 が 真 の 偏心荷重時 と大 きく異な る こ とを指摘 し

た 。

　そ こ で，本研究 で は，砂地盤上 の 帯基礎を対象に，載荷

点 で の 拘束条件が支持力 お よ び変形挙動に 及ぼす影響を実

験 的 に 検 討 し た 。そ の 結果，載荷点での 拘束 の 条件に よ P，

偏心 に伴う極 限 支持力値の 減少傾向 に約10％程度の 差が生

じる こ と，地盤 中の 破壊形態が 大 きく変化す る こ とが明 ら

か に な っ た 。 （和文，・研究 ノ ー・ト，図 ：15，写 真 ：2，参考文献 ：

5）
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