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1．　 ま　 え　 が 　 き

　最近の ひ っ ぱ くし た用地不 足 か ら，丘陵 ・山岳地帯に

お い て は ，起伏 の 大 ぎな 谷筋 ま で 埋 め 立 て る 大規模 な盛

土造成工 事 が 行 なわ れ て い る 。

　 こ の よ うな 造成地 盤が浸水を 受け る と しば しば特異 な

沈下 （以 下 ， 沈下 と略称す る ）を 生ずる 。 な か で も， V

字谷を埋 め立 て た 盛土地盤は ， 本来の 谷筋の 地形 ・地質

状態か ら， 水 の 供給をきわ め て 受けやす い 条件下 に あ

る 。 と くに 高盛土 地 盤 で ，埋 設物が 布設 さ れ家屋や 構造

物が搆築され た の ちの 浸水 に よ る沈下は そ の 量が 大 きい

こ とか ら与 え る被害も じん 大 で，社会問題に な る場 合も

少 な くな い 。

　 こ の よ 5な沈下は，造成完了後 の 雨期 に生 じる の が通

常で あ る 。 低盛 土 地盤に お け る沈下 は 比較的短期で 終了

す る が，高盛土 地盤の それは ， 長期 に わ た る 場合 もあ る 。

あ る高盛土地盤 で は ， そ の 沈下が 数年 に も及 ん だ 。 こ れ

は，地 盤 下 の 破砕帯か ら の 断 続 的 な 湧 水 が も との 谷筋 に

た ま り，そ の 水面が昇降を繰 り返 し な が ら地表面下近 く

まで じ ょ じ ょ に 上昇 し ， 締固 め 不 足 の 土 の 構造を変化 さ

せ た こ とに よ る もの と考 え られ る D

　 こ の よ うな土 の 構造 の 変化 に よ る沈下 は，ソ 連 ・東欧

に 広 く分布す る レ ス （loess）で もみ られ ，

一
般 に コ ラ ッ

プ ス 沈下 （Collapse　Settlement）と呼 ぼ れ て い る 。
こ の

現象は，レ ス の 自然地盤 に水路 ・ダム な どの 水工構造物

を布設ある い は 構築 し た 場合に し ば し ば生 じ
1）・2 ），その 解

　
ホ
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決策 が レ ス 地 盤 の 重要課題 と さ れて い る
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　 こ の 種 の 沈下 は水 の 供給 に よ る 土粒子 間 の 接触力 の 低

下 ， 土 粒子 群 の 相 対 的 な移 動，再 配列に よ っ て 生 じた 体

積変化 の 結果 で あ る とい え よ うo しか し， レ ス の 研究で

は お もに 自然 地 盤 の 沈下 を 対 象 と し て い る の に 対 し，著

者 らが こ こ で取り扱うの は 人 工的に造成 された盛土地盤

の 沈下 で あ り，両者 に は 差異がある 。 つ ま り， 前者は あ

る意味で 宿命的な もの と い え る が，後者は 締固 め不 足，

す な わ ち設計 ・施工 上 の 不 備 に よ る もの と考えざ るを え

な い 。

　 こ の よ うな 事情 か ら t 本 論 文 で は 盛 土 地 盤 の 材料 と し

て よ く利用 され るマ サ 土 の よ うな 火成岩系風化砂質土を

対象 と し，締 固め 圧と造成完了後の 土中の 鉛直圧に よ っ

て こ の 種の 沈下 は 左右 さ れ る もの と考 え た 。 こ こ で ， 締

固 め 圧は 土中 の 鉛直圧 よ り大 とな る部分 で 先行圧 を意味

し，地 盤 を そ の 応力履歴 に よ っ て 正規圧密状態 と過圧齋

状態に 分け て 考 え る こ と に し た 。

　研究の結果 ， 締固め 圧，盛土高さお よ び含水比を設定

し そ の 条件 に 応 じた室内試 験を 行 な えぽ ，こ の 種 の 沈 下

量 を 算定す る こ と が 可能 とな っ た の で 以下 こ れ らに つ い

て 述べ る こ とに す る 。

2， 水の 影響に よる土 の 構造変化

　 こ こ で 取 り扱 う風化砂質土 は，母岩が風化作用 に よ っ

て 土壌化 し ， もとの 位置 に そ の ま ま残留 した もの で あ る 。

し た が っ て ，粘土鉱物を含み，細粒砂か ら粗粒砂 まで 含

ん で い て 粒度配合 に 富 み ， また チ ュ ウ積砂 に 比 べ 粒子が

角ば っ て い る の が特微 で ある 。

　 こ の よ うな特性を有す る 土を盛土地盤の 材料として 利

用 し た 場合 ， 締固 め不 足 で 土 の 構造が高位
t） で あ る と浸

水 時，個 々 の 粒子 の 移動 が 起 こ る 。 こ の 場合 の 土 の 構造

を 拡大する と 図一1 の よ うに 表現され よ う。 便宜的 に，

土 粒子 間 の 接触力を 接面 に 対 し ， 垂直力N と水平力 T に
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（a ） 浸水前　　　　　　　（b）浸 水 時の 土 粒子移動

　 　 　 　 　 　 図一2　二 粒子 の 拡大 図

分 け，二 粒子 間 の 状態 を 図一2 の よ うに 表わ す 。 浸水前

は 図一2 中 （a ）の よ うに ， 接面 に お い て 上 方 か らの 垂

直力と下方か らの 反力，セ ン 断力とセ ン 断抵抗力が そ れ

ぞれ 等 し く，粒子は 平衡状態 に あ る 。 粒 子 間 の セ ン 断抵

抗力の 要素と し て ，
メ ニ ス カ ス に よ る吸着力 ， 粘着力お

よび摩擦力などが考え られ る 。 こ の よ うな状態 の 土 が，

浸 水 を 受け る と メ ニ ス カ ス を 消失 し，粒子 間 の 粘着力や

摩擦力も同時 に 低下す る の で，図一2 （b）の よ うに セ ン

断抵抗力は セ ン 断力 よ りも小 さ くな り，土粒 子 は ス ベ リ

や 転 が りを 生 ず る。す な わ ち，高位 の 構造か ら低位 の 搆

造 へ と土は 変化 し，体積の 減少 を 伴 うこ と に な る 。 レ ス

で は ， こ の 構造変化 lt　“structual 　 collapse
”

と呼 ん で い

る 5）
。

3．　 試料お よび 実験方法

　試料 の 粒度お よ び基 本 的 性 質 を それ ぞれ 図一3 お よび

表
一1 に 示 す 。 供試土 は 自然乾燥 した の ち，約 500g を

ビ ニ ール 袋 に 入 れ 約 1．5m の 高 さ か ら 30 園 自然 落 下 調

整
6）し，2．Omm 以 上 の 粒 子 を 取 り除 い て 実験 に 供 した 。

図一4 に 試験装置を 示す。 正 規圧密状態 で 実験 を行 な う

場合 ， 図
一5 （a ） の よ うに 供試土 は 段 階的 に 載荷 さ れ，

所 定 の 荷重 に 達 し て か ら給水 。
排 水 を繰 り返 し行 な い，

その 最終的 な垂直変位 を 測定 した。他 方 ， 過圧密状態 の

実験は 、図一5 （b）の よ うに あ る 荷重 （先行荷重 ）ま で

載荷 した の ち，所定 の 荷重まで 除荷し，の ち給水 ・
排水 を
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繰 り返 し ， それに よ っ て 生 じ る 最終的な垂直変位を測 定

した。また ， 実験当初の 誤差 を な くすた め，あ らか じめ

約 O．　03　kg／cm2 の 荷重を加え ， 除荷後実験 を 開始 した 。

な お ， リ ン グ壁面 の 摩擦抵抗力を 測定 した 結果 ， 載荷重

は 試料 の 含水比の 差 に は ほ とん ど無関係に 約 15％ 減殺

され る こ とか ら，解析 に は 15％ 減 の 荷重修正 を 行 な っ

た 。

4． 実験 結果 とそ の 考 察

　4．1 実 験 結 果

　浸水試験 に さ きだ っ て，各試料 の 不 飽和状態 に お け る

圧縮試験を行 な っ た 。 結果を 図一6〜8 に 示す 。 各図 か ら

わ か る よ うに e〜1egP 線は 正 規圧密状態 の も と で 直線

性 を 呈 す 。 そ し て，図一9 に 例 示 する繰返し圧縮曲線を

み る と，先行荷重 Po は 降伏荷重 Py に
一

致 し ， 除荷 に

よ る e の 変化 は 無視で き る ほ ど小 さい 。 浸水試験に 関す

る各種風化 土 の 試験結果 を 以下 に詳述す る 。

　4．1．1 正規圧 密土

　正 規 圧 密状 態 下 に あ る こ の 種 の 土 の 浸 水 に 伴 う圧縮 ヒ

ズ ミ Ev（s 。b， （以 下 ， 圧 縮ヒ ズ ミ と略称す る）は，載荷重

P と初期含水比 Wo に よ っ て きまる 。 以下 ， 実験結果を

各種風化土別 に 述 べ る こ とに す る 。

　（1） 花 コ ウ岩風化土 （マ サ 土）

　実験結果 を ew−10 に 示す 。 図は P と Ev （sub ） の 関係を

。
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図一7　セ ソ 緑岩風化土 の eA ・logp 線

示 し て い る が，ρが 大 な る ほ ど Ev（sub ） は 小 とな り，　 P

が約 5，0kg／cm 　
2
以上 に なる と ∈v （sub ） は 生 じない 。 こ の

5．Okg ／cm 　
2

の P に お け る 浸水前 の γd は ユ．509 ！cms で

あ り， こ の γd 以上 に な る と ∈v ｛s。 b 》 は 生 じ な い こ とに

なる。

　（2 ）　 セ ン 緑岩風 化 ：ヒ

　3 つ の 異 な っ た Wo に 関す る P・一∈v（s。b） の 実験結果を

図一11 に 示 す 。 こ の うち，恥 鵑 11．6％ お よび Wo ＝ 16．4％

の 実験 で は，花 コ ウ 岩 風 化 土 の 場 合 と同 様，ρが 大 な

ほ ど Ev 〔sub ） は 小 と な っ て い る 。 そ し て ，
6．　O　kg！cm2

以上 の P で は Ev〔，。 b） を生 じず，　 P＝ 6、　Okg／cmZ に おけ

る浸 水 前 の γd は 1．60gfcm3 で あ っ た。し た が っ て ，
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図一8　安 山岩系風化土 の e〜logP 線
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図一9　花 コ ウ岩風化土 の 繰返 し圧縮 曲線

浸水時の 術重 P（k9 ！cm り

　 　 O．5　　　　1、O 50 　　 10，0

図一10 花 コ ウ 岩風化土 の 荷 重 と浸水に よ る圧

　 　 　 縮 ヒ ズ ミ （正規圧密状 態）
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　　　 ヒ ズ ミ （正 規 圧密 状態）

こ の γd 以 上 で あれば Ev（sub ） を生 じな い こ とに な る 。

一方，Wo ＝4．1％ の 低含水比 に お け る 実験 で は，図中の

点線で 示 す よ うに 特異 な 結果 を 示 し た 。

　 （3）　安山岩系風化土

　 3 つ の 異 な る Wo に 関 す る PrmEv（sub ） の 実験結果を

図一・12に 示す。
Wo ＝ 22．8％ お よ び Wo ＝＝29・1％ の 実験

結果 を み る と ， い ずれ もρが大 に な る ほ ど Ev （、 。 b） は 小

と な る 。 そ し て ，
Wo ＝：・22 ．8 ％ の 場 合 に は 7．　O　kg／cm 　

2

以上 ，また Wo 　＝・　29．　1％ の 場合は 3．　e　kg／cm2 以上 の P
に な る と Ev（sub ） は 生 じ な く な る 。 こ れ に 対 し ， こ の 種

の 風化 土 とし て は We の 低 い 14．　6％o の 試験で は ，
セ ン

緑岩風化土 の 場 合 と 同様 ， 図中の 点線の よ うに 特異 な 結

果 を 示 して い る。 総 じて ， こ の 種 の 土 の Ev （s。 b） は セ ン

緑岩風 化土 の 性状 に 類似 し て い る 。

　 4．1．2 　過 圧 麿 ：ヒ

　過圧密条件下に お け る fv （s。b）は Wo を
一

定 とす る と，

浸水時 の 載荷 ig　P と浸水 前 に 受け た 先 行荷 重 Po に 支配

され る 。

　各種風化土 （地 出 の 自然 含水 比付近）に つ い て ，P，　Po
お よ び Ev（sub ） の 相 互 関 係 を ま と め て み る と 図一13〜15

の よ うに 衷わ され る 。 図 は縦軸 に EvCsub｝，横軸 に 過 圧 密

比 ♪，fPを と り， 同 じ大きさの P をパ ラ メ
ー

タ ーとし て

　 10
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　 　 図一16 花 コ ウ岩風化土 の 試験結果例

5、o

ま と め た もの で あ る 。 図か らわ か る よ うに ，浸 水 時 の 載

荷 重 が 同 じ大 きさで あ っ て も，浸 水 前 に 受けた Po が 大

な る ほ ど Ev（sub ） は 小 とな る。

　 4．2　考　　　察

　対象とし た 3 種 の 試料 の な か で ， 花 コ ウ 岩風化土 の

Ev （sub ） は，他 の 2 種 の それに 比べ ，　 Wo の 大小 に それほ

ど左右されず，そ の 値も相対 的 に 小 さい
。

こ の 理 由は ，

試料 の 主要含有鉱物が粒子表面 の なめ らか な石英 ・長石

で ， しか も粘土鉱物 も活性 の 低 い 少量 の カ オ リ ナ イ トの

た め ，試 料全 体 と し て 粘 性 に 乏 しい こ と に 由 来 す る もの

と考えられ る Q こ の こ とは ， 漫水試験前の ra が Wo の

大小に あ ま り影響さ れずし か もよ く締 め 固 ま っ て い る こ

とか らも理解 で きる 。 他方，セ ン 緑岩 風 化土 お よ び 安山

岩系風化土 の 両者 の Evc、 ub ） は，総 じ て 類似の 傾向を 示

し ， Ev（s。 b〕 は 大 きく， それ は Wo の 大小 に窟右され る 。

セ ソ 緑岩風化土 は 活性度の 比較的高 い イ ラ イ ト ・ハ ロ イ

サ イ トを ， 安山岩系風化土 は さ らに活性度の 高い モ ン モ

リ ロ ナ イ トをも含 ん で い る 。 したが っ て，こ れ らの鉱物

の 粘性度が 含水 程度 に 影響 され る こ とか ら，浸 水前 の 供

試 土 の γd は ρが 同 じで あ っ て も Wo の 大小に よ っ て 異

な る。
こ の 異 な りが，Pが 同 じで あ っ て も Ev（sub ） に 差

異をもた らすゆえん で あ る と考えられ る。

　 つ ぎに ， 図一16 に 例証す る よ うに，い ずれ の 試料土 に

お い て も浸水前 の 荷重が同 じで あれば，供試土 の 応力履

歴 条件に は 無関係 に ，浸水後 の 間ゲ キ比 は ほ ぼ 同 じ値を

示 し，浸水 後 の 状態を 図 中の 点線 で 示す こ とが で きる 。

こ の こ と と，図一9 に 例示 して い る 除荷線 （ほ と ん ど e

の 変化 は な い ）を 合わ せ て 利用すれば ， 正規圧密土の 浸

水 試験 の み で 過圧 密土 の ξv〔sub ） を推定す る こ とが可能

とな る 。 な お，い ずれ の 状態の 試験 に お い て も，リ ン グ

内の 供試土 へ の 給水が 終 了 す る とほ ぼ 同 時 に ，そ の 体積

減少 もみ られ な くな る こ とが 確認 された 。

5．　浸水に伴 う圧縮匕ズ ミ

　図一’17−”19 は ，各種風化 土 の 自然含水比程度 の 実験結

果を ま とめ て 示 した もの で あ る 。 す なわ ち ， Po とP を
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両 対数紙 上 の 両 軸 に と り， 実験結果 よ り Ev （Sub ） を園中

に 点記 し ， カ。 と P の 条件 に よ っ て 決 ま る γd を図上 に 重

ね て 線記 し た （図 中 の 正 規 圧 密土 の Ev（sub ｝ を 生 じな い

γdO を 限 界 乾燥密度 と呼 ぶ こ とに す る）。 こ こ に お い て，

現場 と室 内試験の 両者 の 含水比が 同
一

な らば ， 上述の Po
は 締固 め 荷重 σに ，ま た カは 土 カ ブ リ圧 ρ に 対応す る も

の で あ る。し た が っ て こ の 図 は，P，　Pe，　rd お よ び Ev｛、ub ）

の 相互 関係 を総合的 に示 した もの で ，後述す る浸 水に よ

る 盛土地盤 の 沈下蚤 の 算定に 用 い られ る 。

6． 地盤 浸水に よる圧縮 ヒズ ミ性状

　 地盤の 応力履歴 条件 ， すなわち締固め 荷重 4 と土 カ ブ

リ圧 P か ら浸水 に よ る 地 盤 の 圧 縮 ヒ ズ ミ Ev 〔sub ） の 性 状

を考え る こ とに す る 。

　
一

様 に 造成 された盛土地盤が浸水 を 受け，もとの地盤

面か ら地表面 まで 地 下 水 面 が 上 昇す る もの と単純 化 す れ

ば 図一20に 示 す 〔A 〕〜〔D 〕の 4 つ の タ イ プ に 分 類 され る 。

　 （1 ）　締固 め が行な わ れ な い 場 合 （図一20〔A ］）

　 単 に 盛 り上 げ られ た 場 合で ，図 中 （a ） に 示 す 地 盤 内

の 各点 に お け る応力状態を （C ）（d ）図｝こ点記 し，
Ez，（、、、b）

の 性状を （b）図に 示す 。 図か らわか る よ うに ， B 点 を

境 と して 下部に お い て は ，rd が前述 の γdO よ り大 とな

る の で Ev｛、ub ） を生 じず ， 上部 で は γd が γdO よ り小 と

な る の で ∈v（s 。 b）を 生 じ る こ と に な る 。 こ の 場合 の Ev （sub ）

は 地表面 に 近 い ほ ど大 で ，沈下量 S は 極め て 大 きい 。

’
（2） 締固め 荷重が小 さ い 場合 （図一20〔B ］）

　図 の よ うに C 点 （q＝P）を攬に し て，正 規圧 密領域 と

過圧密領域 に 分け られ る 。 正 規EEer領域内で γao とな る

点を B とす る と， そ の 点を鏡と し て 上部 で Ev（sub ） を 生

じ， 下部 で は   〉γdO で EvCsub ） を 生 じない 。 過圧 密領

域 に お い て は a が 小 さ い の で ， こ の 領域全体 に わ た り

Ev ｛s 。 b） を生 じる こ とに な る 。 こ の よ うに g が小さ い 場

合 ， 両領域 の 境界面 （図 で は C 点）で （b ）図 の よ うに

Ev（sub ｝は 最大 とな る 。

　（3 ）　締固め 荷重が比較的大きい 場合 （図一20［C コ）

　 こ の 場合 も （a ）図 に 示 す よ うに C 点 を 境 と し て 正 規

圧密 と過圧密 の 両領域 に 分けられ る Q 疋規圧密領域内で

γdO とな る点 を B とす る と，それ よ り上 部 で は EvCsub｝を

生 じ， 下部で は そ れ を生 じな い o
一

方，過 圧 密領域 内 で

は ，（c ）図 か らわ か る よ うに D 点 を 境 と し て それ よ り

上 部で は Ev（gub ｝ を 生 じず，下 部で は そ れ を生 じる 。 こ

の 場合 ， （b ）図 の よ うに 地表面付近で は Ev〔、。b） を 生 じ

ず，両頒域 の 境界面付近 で E。〔s。b） を 生 じる の が 特微で

あ る 。 地 盤 の 沈下 量 S は，上 述 の 二 却 こ比 べ 当然小 さ

い o

　（4 ） 締固め 荷重 が 大きい 場 合 （図一20［D ］）

　（a ）図 に 示 す よ う に B 点 を境と して 正規圧密領域 と

過圧 密領域 に 分け られ る 。 が，（b ）図 の よ うに 両領域

の γd は す べ て に わ た っ て γdO よ り大 とな る の で ∈v （sub ｝

を 生 じ な い 。

　以 上 の よ うに 分類され るが ， とりわけ，構造物 を直接

支持しな け れ ば な らな い 盛土地盤 の 設計 ・施 工 に 際 して

は ，∈v （，ub ） を 生 じない よ う盛 土 厚 な らび に 締固め 荷重 の

設定が必 要 で あ る 。 4 つ の タ イ プ の うち ， もっ とも安定

した 状態 は 匚D ］で あ る 。 ま た ［cj に お い て ，盛 土 厚が

小で ，もとの 地 盤が D 点 よ り上方 に なる 場創 こは EvCSub ＞

を 生 じな い こ とに な る 。 ともあれ，盛土地盤 の 築造 に 当

た っ て は ， 上述 の こ とを 踏 ま え て 十 分な 検討を行 な うこ

とが肝要で ある 。

7。　 解　析　方 　法

　盛土 地盤 の 浸水 に よ る沈下量 の 解析 は，前述 の 圧縮 ヒ

ズ ミ図を 利用 し，つ ぎの 手 順 で 行 な う。

　（1 ） 締固 め 荷重 α を 決 め る 。

　（2 ） e〜logP 線 （室内試験）よ り，4 に 対応す る e か

ら γd を求め ，土 の 単位体積重量 γ を 算定す る 。

　（3 ） 過圧密領域 の γ は一
定 とす る （繰返 し試験結果

に よ る と γの 値 は ほ とん どか わ らな い ）。

　（4 ）　正 規圧 密領域 と過 圧 密 領 域 の 境 界深 さ Hp を 算

定す る （1ち＝
σ1γ）。

　 （5 ） 土 カ ブ リ圧 は 土 の 単位体積重量 の 累計 とす る 。

　（6 ） 地 盤に お い て ， 各 1 メ ートル 層当た りの Ev〔B。b）

を圧縮 ヒ ズ ミ図か ら求 め る 。

　（7 ）　地盤 の 沈下量 S は，各 1 メ ー
トル 層当た りの 変

形 量 を 合 計 し た もの で あ る 。

8． 解　　析　　例

　地 山の 自然含水比程度 （本研究 に 用 い られ た 3 種 の 土

の 解析結果 で は，最大沈下 量 を示 した ） で 造成された地

盤 に お い て ，完成後浸水 に よ り地 下 水 面が 地表面 ま で 上

昇 す る も の と し た 解 析 結 果 を 図一21〜23 に 示 す 。 結果 か

らわ か る よ うに，σが 5t！m2 程 度以 下 で は 図一・20の ［A ］

お よび ［B ］，8〜50t！m2 程度 で ［C ］そ し て 50tfm2 程

度以上 に な る と ［D ］の タ イ プ に な る 。

　花 コ ウ 岩 ・セ ン 緑岩土お よび 安 山岩系風化土 の 種 々 な

条件に お け る 地 盤 の 沈 下 量 3 を 表
一2 に 示 す 。 S は，花

コ ウ 岩風化 土 く 安 山岩系風化土 く セ ン 緑岩風 化 土 で あ

り， 流動 限 界 Wfl は 花 コ ウ 岩風化土 く セ ン 緑岩風化土 く

安山岩系風化土で あ る 。 Wft の 観点 か らS を考 え る と，花

コ ウ 岩風化土 の よ うな Wfl の 低 い 土 は，他の 二 者 に 比

べ ，浸 水前 の 同
一

荷重条件に お け る γd は 大きく， さら

に 浸水を受け て も土粒子 が水 に そ れ ほ ど敏感で な い の

で ，5 は 表一2 の よ うに 比 較的 小 さい 値 に と ど ま る もの

と考えられ る 。 し か し，上 述 の な か で ，セ ン 緑岩風 化 土
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図¶23 安山岩系風化土 地盤の 解析例

表一2 風化土地盤 の 浸水に よ る沈下量

　　　　　　　　　　　　　　 単 位 ： cm

風 化 土 名
地 盤 厚

H （m ）

　　　　　　
1
　　 5

花 コ ウ 岩 1　 王゚

風　 化　 土 1　 20

　 　 　 　 　 　 　 　 30
　　　　　　1

セ 　ソ 緑 岩

風 　 化 　 土

尸
00

 

O

　

12

ワ“

30

図
一22　 セ ソ 緑岩風化土地盤 の 解析例

　 　 　 　 　 　 　 　 5

安 山 岩 系 　 10

風 　 化 　 土 ，　 20

　 　 　 　 　 　 　 　 3n

と安 山 岩系風 化土 の S は，ω fl の 大小関係 とは 逆 に な っ

て い る 。 安山岩系風化土 は セ ン 緑岩風化土 に 比 べ Wfl 　IX

高 く，し か も浸水前 の 同
一

締固 め 荷重条件 に お け る γd

が セ ソ 緑岩風 化 土 の そ れ よ りも小 で あ る 。 に もか か わ ら

ず，衰一2 の と お り安山岩系風化土 の S は 小 さい 。 こ れ

は，安 山 岩系風化土 は 粘性度が 大 なた め ，浸水 を 受け て

もセ ン 緑岩風化土 ほ ど粒子 が水 に 敏感 で な い こ とに よ る

もの と考えられ る 。 以上 の こ とは つ ま り，
“

粘性度が低

くもなし ， 高 く もな し
”

とい っ た 砂質土 の S が，も っ と

も大 と な る もの と考えられ る 。
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1

　マ サ：i：の よ うな風化砂質土を利用 し て 造成 された 地盤

の 浸水 時 に お け る 沈下性状 は ， 地盤 の 応力履歴 に 支配 さ

れ る とい う観点 か ら， 種 々 な 応力状態で 3種 の 土 を用 い

て 実験 を行 な い 検討 の 結果，明 らか に な っ た 点 を 以 下 に

ま とめ る 。

　（1）　締固め 不 足で 土 の構造が高位 に ある地盤が浸水

を 受け る と ， 個 々 の 土 粒子 の 移動が 容易 と な り，結果 と

し て 体積減少を 生 じ る 。

　（2 ）　正 規圧密状態 に お い て あ る載荷圧 （限界乾燥密
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度 γde）以上 で は ， 浸水を受け て も土 は圧縮 ヒ ズ ミ を生

じな い 。 過圧密状態 （限界乾燥密度 γdO 以 下）で は，浸

水時の 載荷圧が同 じ大 きさで あ っ て も，浸水前に 受けた

先行圧 が 大 な ほ ど圧縮 ヒ ズ ミ は 小 とな る 。 しか し，浸 水

時 の 載荷圧が同 じで あれば，正 規圧密あ る い は 過圧密 と

い っ た 応力履歴条件に は 関係な く，浸水後 の 間ゲキ比が

壷まぽ同 じ値を示す の で ， 正規 圧密土 の 試験 の み で 過圧密

土 の 圧 縮 ヒ ズ ミ を 推定す る こ とが で きる 。

　 （3）　先行圧 と載荷圧 を 両対数紙 上 に とり，圧縮 ヒ ズ

ミ を パ ラ メ ータ ーとす る と，地 盤 の 沈下 量 を 算定す る た

め の 図表を 作成 す る こ とが で き る （図一17〜19）。

　 （4 ）　一様 に 造成 された地盤が 浸水を受け，地表面ま

で 地下水面が上昇す る もの と単純化すれば，地盤の 圧縮

ヒ ズ ミ の 性状 は 4 つ の タ イ プ に 分 け られ る （図一20）。 そ

し て 締固 め られ た 地盤 の 圧 縮ヒ ズ ミ は，正 規圧密領域 と

過圧密領域 の 境界面で 最 大 とな る 。

　 （5 ） 浸水 に よ っ て生ずる地盤 の 沈下量 の 大小は コ ン

シ ス テ ン シ ーに も関係があり， 砂質土 と し て粘性度が高

くもな し低 くもな し ， とい
っ た 土 が も っ と も大 と な る も

の と推察され る。

　 （6 ）　本解析結果 に み られ る よ うな 沈下 性 状を簡単 な

野 外実験 （十分な実験 で な い の で 本論文中に は 記載して

い ない ）か らお よそ は 握 して は い る もの の，今後十分な

現場検証が必 要 で あ り， こ の 意味 か ら施 工 状 態が 明確 に

され て い る多 くの 現場 か らの実測 データが 待 た れ る と こ

ろで あ る。

　本解析 に お い て 重 要 な こ とは，現 場 に お け る先 行等価

締固め 荷重 （t！m2 ）の 確認である。 これ は施工時 現場

で 測定 され る θ を現場 と同 じ含水比に お け る 室内試験の

e −wlogP 線に 対応 さ せ て 求 め れ ば よい と考 え る 。
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　　　　　　　　　記　号 　説 　明

　　ρ
＝載荷重 また は 土 カ ブ リ圧 （lcglcm2，　t！m2 ）

　 Po・＝先 行荷重 （kg！。m2 ）

　 Pu＝降 伏荷重 （kg！cm2 ）

　　q＝＝締固め荷重 （t！m2 ）

　 5 ＝沈 下 量 （cm ）

　 z〃。
＝初期含水比 （％）

　叨
∫‘
漏流動限界 （％）

　 　γ＝土 の 単 位体積重量 （g！cm3 ，　t！m3 ）

　 γd ＝ d の 乾燥密度 （glcm3 ）

　 γ 
＝正規圧密 土が浸水 を受 けて も圧縮 ヒ ズ ミを生じない 限

　 　 　 界乾燥密度 （gfcmS ）

c。（sub ）
＝浸水 に よ っ て 生 じる 圧 縮 ヒ ズ ミ （％）
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