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摘　要

　屋 外 に 生 息 す る ク ロ ゴ キ ブ リの 摂食物 を 調 べ る た め に ，2010年 6〜12月 に ，東京都港 区 に あ る小緑 地 に お

い て ，粘 着 ト ラ ッ プ に よ り捕 獲 調査 を行 っ た．総 捕 獲数 は513個体，成虫 32個 体 （雌 18個 体，雄 14個 体 ），幼

虫 481個 体 で あ り，捕 獲 数 の 93．8％は幼 虫 で あ っ た．平 均 捕 獲 数 は，成 虫 8．0± 4．3個 体 ／ト ラ ッ プ （0．0− 2．3個
体 ／ト ラ ッ プ ），幼 虫 120，3± 54．1個 体 ／ト ラ ッ プ （0．0− 26，8個 体／ト ラ ッ プ ）で あ っ た ．捕 獲 し た 老 齢幼 虫 34個
体，雌 成 虫 18個体，雄 成 虫 14個 体 を 解剖 し，消 化 管 内容 物 を分 析 した．光学 顕 微 鏡 で 内容 物 が 形 態 的 に 識 別

で きた 個体 は，老 齢 幼 虫 が全 解 剖 数 の 94％で あ り，成 虫 は 69％で あ っ た．光 学 顕 微 鏡 で 判 別 で きた 内容 物 の

多 くは，ク ロ ゴ キ ブ リと チ ョ ウ バ エ 類 の 昆 虫 破 片，寄 生 虫 お よび 寄生 虫 卵，植 物 繊 維，菌 類 で あ っ た．内容

物 中 の ク ロ ゴ キ ブ リ の 破 片 は，脱 皮 殻 や死 骸 の 摂 食 に よ る もの ，チ ョ ウ バ エ の 破 片 は，死 骸 の 摂 食 や生 きて

い る 個体 の 捕 食 に よ る もの とそ れ ぞ れ 考 え られ る．解 剖 に よ る 消 化管 内容 物 の 観 察 に よ っ て ゴ キ ブ リが屋 外

で 実 際 に 摂 食 した もの の 一部 を確 認 す る こ とが で きた．

Key 　words ： Smoky −brown　coekroach （ク ロ ゴ キ ブ リ），　 sticky　trap （粘 着 ト ラ ッ プ ），　 urban 　outdoor

　　　　　　 （都市 屋 外 ），alimentary 　canal 　content （消 化 管 内容 物 ）

　　　　　　　　　 は じ め に

　ク ロ ゴ キ ブ リPeriptαnet α　fuliginosα は ， 日本 の

一
般家屋 で 最 も普通 に み られ る ゴ キ ブ リで あ る（富

岡，2007）が ， 屋外 と室 内を移動交 流 す る種類 と考

え ら れ て い る （辻 ，
1989）． した が っ て ， 本種 の 防除

に は室内だ け で な く屋外 に お け る生態知見が 必要で

ある．米国 で は本種 は屋外に 発生す る ゴ キ ブ リで あ

り，屋外 か ら室 内 に 侵入す る害虫で あ る．そ の た め ，

屋外に お け る ク ロ ゴ キ ブ リの 生態学的な研究 が行わ

れ て い る （Appel　 and 　 Rust
，
1987； Appel　 et　 al

，

1990； Appel　 and 　 Smith 　 II，2002； Brenner 　 and

Pierce，1991； Fleet　et　 al，1978； Smith　II　 et　 al ，

1995），

　 日本で は 本 種 の 屋外 に お け る調査 は少 な い が，中

野（2002；2004）は東京都港 区 内 の 公 園 な ど で 夜間 に

目視調査 を行 い ，調査 を した公園 の 46％で 本 種 の 生

息を確認 し，屋外で の 周年経過や 摂食物 の 観察結果

を報告 して い る．屋外 で の 摂食物 の 観察記録 は，重

要な 事実 で あ る が ， B 常的に何を食 し て い る か の 情

報 は十分 で な い ．

　最 近 ， ク ロ ゴ キ ブ リが多 数発生す る小緑地 の 事例

が 確認 さ れ た （中野 ，
2010）．都市 の 緑地 は ， 景観や

住民 の 憩 い の 場 と し て ，さ ら に ヒ ート ア イ ラ ン ド対

策 と して 設置さ れ る空間 で あ り（山口 ，2009），今後

も増や す こ と が 求め ら れ る （東京都 ，
2006； 港区 ，

2010）． こ の よ う な 空 間 に お け る ク ロ ゴ キ ブ リ の

IPM に は ，本種 の 生 息 要因 の 把握が 必要 で あ る ，

ク ロ ゴ キ ブ リ は雑食性 で あ る が ，野外 に お け る摂食

物 は よ くわ か っ て い な い．そ こ で ，小緑地に お け る

本種 の 摂食物を 探 る た め ，捕獲 し た ク ロ ゴ キ ブ リを

解 剖 し消 化管 内容物 の 分析 を試 み た．
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　　　　　　　　 材料 および方 法

　 2010年 6〜12月に 月1〜2回 ， 9回調査 を行 っ た．前

報 （中野 ，
2010）で 報告 した港区に あ る ひ と っ の 小緑

地 に お い て ，粘着 トラ ッ プ （ごきぶ りホ イ ホ イ ： ア
ー
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ス 製薬   ）4個 を使用 し た ． ト ラ ッ プ は午後 10〜 11時

に 設置 し，翌 日の 午前6〜7時 に 回収 （7〜8時間設置）

した． ト ラ ッ プ の 設 置 は前報 （中野 ，2010）同様 で あ

る． ト ラ ッ プ 1は外灯下 の 鉢物付近 に 設 置 した．小

緑地 に はケヤ キ Zelkova　serrat α が 植え られ て お り，

ト ラ ッ プ 2は 円柱状 の プ ラ ン タ ーと植木鉢が 置かれ

て い る ケ ヤ キ の 根元 に設 置 し， ト ラ ッ プ3は 周囲に

何も置かれ て い な い ケ ヤ キ の 根元に設置 した． ト ラ ッ

プ4は 石製 の ベ ン チ が あ り，円柱状 の プ ラ ン タ ーと

植木鉢が 置か れ て い る ケ ヤ キ の 根元 に設置 した ．

　捕獲 さ れ た ゴ キ ブ リの 種類，個体数 （成虫 と幼虫

別）を記 録 した．平均捕獲数 は捕獲数／回収 され た

ト ラ ッ プ数 （個体／ ト ラ ッ プ）で
， 捕獲数 の ば らっ き

は標準 偏差 で 表示 した．幼虫 は大 きさを把 握す るた

め に ，幼 虫 の 前胸 背板 の 最大 幅（前胸背幅 とす る）を

金属 製 の ノ ギ ス で 0．1mm ま で 測 定 した．前胸 背幅

2．O− 4．O　mm ま で は幼齢 幼虫 ， 4．0− 6．Omm は 中齢

幼虫 ，6．0 − 8．Omm は 老 齢幼虫 と した ．

　 ゴ キ ブ リの 消化管内容物（内容物 とす る）を把握す

る た め
， 捕獲 さ れ た 成虫お よ び老齢幼虫 の う ち ，老

齢幼虫34個体，雌成虫 18個体，雄成虫 14個体，総計

66個体を 解剖 し た．解剖 は， ト ラ ッ プ 回 収後，約 2
〜8時間以 内 に ゴ キ ブ リが 生存 し た 状態 で 行 っ た ．

老齢幼虫 はそ の まま の 状態で ，成虫は翅を切 り取 り，

腹部 を 露 出 さ せ た ．粘着 ト ラ ッ プ で 固定 され た 個体

を背 面側 か ら，解 剖 バ サ ミ を腹部末 端 に挿入 し，前

胸背板ま で 表皮を切 り裂き ，
ピ ン セ ッ トと柄 っ き針

で 消化管を摘出 した．ゴ キ ブ リの 消 化管 は，食 道か

ら曝嚢 ま で の 前腸 と食 物を破 砕す る 前胃， 消化を行

う盲嚢か ら マ ル ピー
ギ管ま で の 中腸，肛門ま で の 回

腸 と直腸 に よ る 後腸で 構成 さ れ て い る （図 1）（石井，

1982； ベ ル
，
1983）．消化管 は 時計 皿 上 で 生 理 食 塩

後腸　 　 中腸 前腸

図 1　 ゴ キ ブ リの 消化 管の 模 式図

食道
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水 に浸 して 展開 し，前腸，中腸，後腸 に切断 した．

そ れ ぞ れ の 部分 の 内容物を ス ラ イ ドグ ラ ス に 展開 し，

標本用封入 剤（M ・X ：松浪硝子 工業   ）ある い は ガ

ム ク ロ ラ
ー

ル で 封入 しカ バ ー
グ ラ ス （18〜22mm 角 ）

を被せ て プ レ パ ラ
ー

トを作成 した．光学顕微鏡 で プ

レ パ ラ ー ト の 全視野を検鏡（100〜200倍）した ．光学

顕微鏡下 で 内容物が，前腸，中腸，後腸い ずれか で

形態的に識別で きた 個体 （識別可能個体 とする）の み

解析 した．識別 さ れ た内容物を確認 した個体数 （確

認数 とする）を記録 した ．ひ とっ の プ レ パ ラ
ートか

ら あ る内容物を 1個確認 して も，100個確認 して も，

確認 数 は1と した．同 じプ レ パ ラ
ー

トか ら植物片 と

昆 虫片が確認 され た場合は ， そ れぞ れ の 確認数を 1

と した ，そ の 比 率 （識別 率 とす る）は ， （識別可能個

体数／全 解剖数）× 100で 算出 した．雌雄間の 識別率

は ， （識別が可能な成虫数／解剖 した 成虫数）× 100

で 算出 した．消化管内の 寄生虫 は既存 の文献 に記載

さ れ て い る形 状を確 認 し た ．寄生 虫 の 寄生率 は ，

（寄生虫が確認さ れ た ゴ キ ブ リ個体数／解剖個体数）

× 100で 算出 し た ．サ ン プ ル の
一部 は デ ジ タ ル カ メ

ラ で 撮影 し，内容物を分析 した．ク ロ ゴ キ ブ リ と チ ョ

ウ バ エ 類 （ホ シ チ ョ ウ バ エ Psychodα　atternat α ， オ

オ チ ョ ウ バ エ Telm α toscoρus　atbipunctatus ）の プ

レ パ ラ
ー

ト標本を作成 し，内容物の 昆 虫破片 と比較

した．

　　　　　　　　 結果 と考察

1． トラ ッ プ による捕獲数

　捕獲 さ れ た ゴ キ ブ リの種類は ク ロ ゴ キ ブ リの み で ，

総捕獲数は 513個体 で あ っ た ．そ の う ち
， 成虫 は32

個体（雌 18個体，雄 14個 体），幼 虫 は481個体で あ り，

捕 獲 数 の 93．8％は 幼虫 で あ っ た．平均捕獲数 ± 標準

偏差（最小値
一
最大値）は，成虫8．0± 4．3個体／トラ ッ

プ （0，0− 2，3個体／ ト ラ ッ プ ）， 幼虫120．3± 54．1個体

／ ト ラ ッ プ （0．0 − 26．8個体／ ト ラ ッ プ ）で あ っ た （表

1）．

　本調査 の 捕獲i数を 建物内で ゴ キ ブ リ の 防除を行 う

措置水準（平尾，2008； 田 中，2008）と比 較 す ると こ

の 水準 を超え て い る．本 種は米国で は 屋外種で あ る

が，日本 に お い て も室 内に 比 べ て 屋外 で 多数生息す

る可能性が高 い ．こ の 生 息数を支え る餌と して ，内

容物 の 観 察で は 確認 す る こ とが で き な か っ た が ，消

化吸収 さ れ や す く栄養価の 高い餌 の 存在が 示唆 され

る．た とえ ば，夜間に，放置 され る飲食物由来の ゴ

ミ を摂食す る こ とが考 え ら れ る．
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表 1　 野外 設 置 トラ ッ プに よるク 囗 ゴキブ リ捕獲数の 変動

調 査 月 日 トラ ッ プ1　 　 トラ ッ プ2　 　 トラ ッ プ3　 　 トラ ッ プ4 合計 平均　　 標準偏差
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2．幼虫の齢構成

　6月は幼齢幼虫が 26．6％で ，中齢お よ び老齢幼虫が

そ れ ぞ れ 36．7％で あ っ た ．7月上 旬〜8月上 旬で は 幼

齢幼虫が 53％か ら 64．3％ に 増加 した が ，老 齢幼 虫 は

28．8％が 11．9％と減少 した．8月下旬か ら中齢幼虫が

41．1％に 増加 し た ．9月 で は 中 齢幼 虫 は 55．1％に ，老

齢幼虫 は38．2％で あ っ たが，幼齢幼虫 は 6．7％に 減少

し た ．10月は 老齢幼虫が 50％に 増加 し た が
， 幼齢 幼

虫 も36．2％に 増え た．11月 は中 齢幼 虫 の み で あ っ た

（図2）．
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　 図 2　ク ロ ゴ キ ブリ捕獲幼虫の 齢構成の 変動

口 ：前胸背幅 ：2− 4mm ，圜 ：4− 6mm ，■ ；6− 8mm

3．識別で きた 内容物

　内容物は茶褐色か ら黒褐色の 汚泥状 の もの が多か っ

た ．識別率 は，老 齢 幼 虫 が 94％で あ り，成虫は 69％

で あ っ た．雌雄 間 の 識別率 に 違 い が 見 られ，雌成虫

は 80％， 雄成虫 は 50％で あ っ た．老齢幼虫 の 中に は ，

背面 を は さ み で 切開す る際 に， し ば し ば泥水 状 の 液

体を漏出す る個体が い た． こ れ は膨張 した嘆嚢を傷

っ け た た め と考え ら れ る．

　識別 で き た 内容物 は ，昆虫破片，寄生 虫 （図3）

お よ び寄生虫卵，植物繊維 （図 4），菌類 （図5），放

射状物体 （図 6），細胞状物体，繊維状物体 で あ っ た．

昆 虫破片 は褐色針状物や褐色破片，鱗毛，体毛，脚，

体表 の
一部等 で あ っ た．褐色針状物 は ク ロ ゴ キ ブ リ

の 脚 な ど に あ る棘刺 で あ り，褐色破片 は そ の 表皮

（図 7）で あ る と判断 した ．ま た ，鱗 毛，体 毛 ，脚 ，

体表 の
一部 は チ ョ ウ バ エ 類 （図 8）で あ る と判断 した．

　識別 され た 内容物 の 確認 数 を 図 9，10 に 示 し た ．

確認 数 は老 齢幼虫 と成 虫，雌 雄 で 異 な っ た．老齢幼

虫が寄生虫卵 と細胞状物体 と繊維状物体を除 き，成

虫よ り 確認 数 が 多か っ た ．老 齢幼 虫 で 確 認 され た 内

容物 （数字 は確認 数）は ， ク ロ ゴ キ ブ リ（12），チ ョ ウ

バ ェ 類（10）， 寄生 虫 （8），放射状物体 （7），寄生虫卵

（4），植物繊維 （4），菌類 （4）の 順 で あ っ た．内容物
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0、5mm
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図3　 ク ロ ゴ キブ リ消化管内容物　寄生 虫
図6　ク ロ ゴ キブ リ消化管内容物

　　 放射状物体

O．1mm
0．3mm

図4　ク 囗 ゴ キブ リ消化管内容物　植物繊維 図7　 ク ロ ゴ キ ブ リ消化管 内容物

　　 ク ロ ゴ キブ リ 破片

0，5mm

0ユ5mm

図 5　ク ロ ゴ キブ リ消化管内容物　菌類
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図9　ク 囗 ゴ キブ リ消化管内容物中 の 識 別可能物

　　 の 検出数（成虫と幼虫間 の 違 い）

図 10　ク ロ ゴキ ブ リ消化 管内容物中の 識別 可 能物

　　　 の 検出数 （雌雄間の 違い）

に チ ョ ウ バ エ 類が 検出さ れ た 老齢幼虫 の 多 く は，外

灯近 くに 設置 した ト ラ ッ プ で 捕獲 され た．チ ョ ウ バ

エ 類 は 夜間活動 性 で ，灯 火 に 誘 引 さ れ る （森谷 ，

1987）．緑地に 設 置 され て い る外灯 に 誘引 され て 地

面 に 落下 し た 個 体 や 死骸 を 本種が 摂食 し た こ と が推

測 され る．ま た ，チ ョ ウ バ エ 類 は雨水枡 で 捕獲さ れ

る こ と もあ る （中野 ，2009）。雨水枡 は ト ラ ッ プ 設置

場 所 か ら 8〜10　m の 距離が あ る．再捕獲法 に よ る

ク ロ ゴ キ ブ リ成 虫 の 移動 距 離 は約 9m と報告 され

て い る （Fleet　et　a1，1978）．成虫 に 近 い 老齢幼虫が

雨水枡に 出入 り して チ ョ ウ バ エ 類 を捕食 して い る可

能性 も考え ら れ る．

　 内容物 の確認数に は雌雄成虫で 違い が あ り，雌成

虫 で 確 認 され る内 容 物 が多か っ た （図 10）．雌成虫

で は，寄生虫（5），ク ロ ゴ キ ブ リ（4），放射状物体（4），

寄生 虫卵 （4）， 菌類 （3）， 植物繊 維 （2），チ ョ ウ バ エ

類（2），繊維 状物体 （1）の 順 で あ っ た．雄成虫で は ク

ロ ゴ キ ブ リ（3），寄生虫卵 （2），放 射状物体（1），寄

生虫（1）， 細胞状物体（1）の 順 で あ っ た ， ゴ キ ブ リ は

脱皮 後に 脱皮殻 を食 べ る習性 が あ る（石井，1976）．

ま た， 触角 や 脚 な ど を こ ま め に 口 器 で 清 掃 す る

（Bell　et　al，2007）．昆虫 表皮 を構 成す る キ チ ン は，

水，有機溶媒 ， ア ル カ リ に不溶 の 物質で あ る （久保

ら
，
1992）． こ れ ら の 理 由か ら，成 虫，幼 虫共 に ，

内容物に ク ロ ゴ キ ブ リの 表皮の 破片や 体毛が高頻度

に 含 まれ た と考え ら れ る．雄成虫 は他 の 個体に 比 べ

て 識別 され た内容物が少 な く，チ ョ ウ バ エ 類，植物

繊維 ， 菌類 は確 認 され なか っ た （図 10）．熱帯 雨林

の ゴ キ ブ リ な ど の 研究 で は，ゴ キ ブ リの 成虫 と幼虫，

雌雄で 摂食量に 違 い が あ り ， 雄 は総 じて 摂食量 が少

な い ．ま た，食物選択 に も違 い があ る と報告 され て

い る （Bell　et　al，2007）．内海 ら（2002）は ，ク ロ ゴ キ

ブ リは雌雄共 に野菜 〉固形飼料 〉 肉の 順 に平均寿命

が長 く，孵化幼虫数 も多 くな っ た こ とを報告 して い

る． こ の 結果は本種が植物質 の 餌を好む こ と を示 し

て い る が ，雄成虫は雌成虫や 幼虫 に 比 べ て 植物質を

摂食 し な い可能性が あ る．

　寄生 虫 の 寄生 率 は 21．2％で あ っ た ．寄生 虫 に は 内

容物 中に 確認 さ れ る 0．25mm 程度の微小な 個体 （図

3）と解剖時 に 肉眼 で 確認 で き る大型 の 個体が い た．

ゴ キ ブ リ の 後 腸 に は Lei〔！ynemα や Hammer −

schmidtiell α の 昆 虫寄生性線 虫が 寄生 して お り，腸

内 の 細菌 や 食物残渣 を摂 食す る （石 橋，1978）．高尾 ・

影井 （1984）は 室 内に 生息 して い る ク ロ ゴ キ ブ 1丿か ら

Leidynema 　appendicul αtα を検出 し，寄生率が 65％

で あ る こ と を報告 し て い る．ゴ キ ブ リ寄生性線虫 の

卵 は， ゴ キ ブ リの 糞 とと も に 環境中に放 出され る．

卵 は粘着皮膜を持ち，ゴ キ ブ リの 脚な ど に 付着 し や

す く，ゴ キ ブ リが脚 など の 清掃をす る際 に 経 囗 的に

卵 を 摂取 して 感染す る （Webster 　and 　Thong
，
1984）．

今 回確認 さ れ た 寄生 虫 を す べ て L．αppendicul α tα

と 仮 定 し て も，そ の 寄生率 は 21．2％で あ り，高尾 ら

の 調査 と比 べ て 低か っ た． こ の 原因 と し て ，技術や

器 具 な ど の 違 い の た め，寄 生虫 の 検 査能力 が高尾 ・

影井 （1984）と比べ 低 か っ た こ とが考え られ る．ま た，

高尾 ・影井 （1984）の 調査 で は室 内生 息 の ゴ キ ブ リを

調 べ て い る の に対 して ，本調査 は 屋 外捕獲 個体 を検

査 して い る こ と も寄生率 に影響 をお よぼ して い る と

考え て お り，更な る調査 を検討 し て い る．

　本調査 に よ る消化管内容物 の 観察 に よ り ゴ キ ブ リ

が野 外で 摂食 した もの の
一部を 確認す る こ と が で き

た． チ ャ
バ ネ ゴ キ ブ リ Blα ttella　gerrnα nic α の 前腸
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か ら食物 が無 く な る の は 3日後 で ，中腸お よ び 後腸

で は 4日後 で も食物 の 痕跡が あ る と い われ て い る（石

井 ，
1982）．今回，識別 で き た 主な 内容物 は ，昆虫

の 外表皮 な ど の キ チ ン，細胞壁 の セ ル ロ
ー

ス や ヘ ミ

セ ル ロ
ー

ス ，寄生虫など で ある． しか し， 速 や か に

消化さ れ る 内容物 は ， 本調査 で は把握で き な か っ た

可能性が あ る．屋外 に お け る ク ロ ゴ キ ブ リ の IPM

の た め に ，摂食物 と生息環境 の 調査を継続 して い く

予定 で あ る．
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