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清酒紅翫 （猩 々 翫）に 關す る研 究　（第 1報）

一紅酖 よ り分離 した桿状 細菌の 菌學的性 質 に 就 て
＊

長 西廣輔 ・ 能羮 良作 ・ 川上 　襄 ・ 島　英 三 ・ 朋 村健 一　（廣島大學工 學部醗酵工 學教室）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 緒　　　　　言

　本邦 に 於け る 清酒醸造披術は 醸酵擧の 逕歩 と共 に ， そ の 理論廱用共に 目ざま しい 進展 を 示 したけ れども， い ま

だ解明 せ られざる幾多 の 謎 の 存する こ と も衆知 の 事實 で あ る．中で も生配系山卸廢止翫 に 時折 出現 する異常配 で

あ る紅翫 （猩 k 酥）に 就て は ， い ま だ殆 ん ど解明せ ら れず，一
度紅配 の 生成す るや關係者 は す べ て 爲 す所を 知 ら

ず ， 徒 ら に 拱手鋳觀の 止 む な き状態に あ る．そ こ で 實地酒造家 の 間で の 紅酥 に 對す る考え方 は 如何 と云 えば ，地

方 に よつ て は甚だ し く紅配 の 出現 を孅悪 す る反面 ， 他の 地方 で は こ れに よ り健全な る醜 の 生成す る もの と し て 却

つ て 喜び，且 つ 何等か の 吉兆 と して 鯢事を 催す こ と す ら あ る とX5 ．か く定読 な き紅配 とい 5異常配 が果 して 如

何 な る現象なの で ある か ， 皀口ち俗 に紅配 と穩せ られて 居 る もの が常に一
定の朕貌を 以て 現れ る もの で あるか ，又

は時 に よ り所 に よ b種 々 異つ た状貌 を 呈す る もの で あ る の か ．更に 叉一度 現れた色調は 最後遑同
一色調 を保持す

る もの で あ るか ，は た ま た 漸次變色す る こ と もあ り得 る の か 等 ， 種 々 不 明 の 點 力
−
拵 在す る が，こ れ は 紅 配現 象に

關す る集計發表 の 無 い こ と ， 從 つ て 紅翫 に對 す る一定 の 定義が無い こ とが問題を複雜に す る原因で あ る．筆者等

は 酒造技術 の 發展 の 爲に 是非 こ の 方面の 實際資料 の 蒐集に努め 完全な解決を計りた い と考える が ，何分意 に まか

せ ない こ とが 多 く充 分 な 知識を得 る こ とが 出來 ない ．が 然 し現在迄 に 集め 得 た 資料に よ れば ， 俗 に 紅酥 と…云われ
』

る現象は 暖氣樽 4〜5 本 目篷位 に そ の 刧兆 が 認め られ，そ の 後長短 の 差 は あ るが一
定期間の 間漸次呈色濃度を塘

加 す るもの 、 樣 で ある．且つ その 色調は 薔薇色，桃色 ， 櫻 色等 の もの よ り帶紫赤色， 赤褐色，更 に 薄黄色乃 至 澁

色に 至 る もの も俗 に 紅酥 と耨 せ ら れて 居 る如 くで あ り，叉色調 も時間 と共に 少 しづ L 變
．
色す る もの が ある．又臭

氣 も無い とす る もの よ り異臭を 訴え る もの まで あ る．

　 ひ るが えつ て 從來紅配 に關する文献 と して 發表 され た もの と し て は 二 説が ある ．そ の
一

つ は 黒野 ft1） の 酪酸 菌

の
一種に よ る と す る説で あ るが氏 は 醪 よ り赤色色素 を生 産 す る細菌を分 離 され，そ の 菌學的性質を調査 して 紅翫

の 成因菌 とな り得 る と推論され た，然しそれ以 上 の 實驗 は行われなか つ た樣 で ある．他 の 読 は村山氏
6） の 紅色酵

母に よ る とす る説 で あるが氏は該菌を 金 鶏正宗の 紅阮 よ り分離 され ， その 菌學的牲質 を調査 し紅酥成因菌 な り と

し て 更 に そ れ に よ り紅 酥 の 生 成 す る 際 の 意 義に 就 て 推論 され て 居 る が ， 實際に 該菌 を用 い て 紅酥生成機1乍の 研究

解明 は行われなか つ た樣で ある、更 に 江田氏の 著譯 ） に よ る時 もそ の 成因 は トル ラ醐赤色酵堪に よる もの に し て

古來紅配 を 醪 に使用 して 危險 な し と されて 屑る と逋 べ られ て 居 る ．同樣 に 山 田氏
8） の 著書 に よ る時 は，生酖系酒

母 の 打瀬 の 頃 か ら磴色又 は薄桃亀とな り，成因菌 は ｝ ル ラ 酵母に して 稍々 不 快 な黴臭を 示 す が使用 して 一向差支

無 い と 述べ られ て 居 る ，筆者等 は 後報 に於て 觸 れ る 如 く廣島縣西條町 の
一

酒造場 の 酥 よ り紅色酵母 を分離 して 山

廢翫に接種 して 見 た 所 ， そ の 條俘に よつ て は 邏速 に よ く發育 して 鮮か な 紅色を呈 す る に 至 つ た の で ，紅翫 の
一

成

因菌 と し て 紅色酵母を 擧げ る こ との 爰 當性を 信ず る に 至 つ た．然 し乍 ら俗に 紅翫 と稱 せ ら れる現象が 上 認の 如 く

廣範團 の もの で ある とす る な ら ば，紅色酵 置 に よ る 呈色の み を以 て して は 聊か 理解 に 苦 し む點 もあ り， 他に成因

菌 の ある こ と も容易に 想豫され る 所 で ある ．の み なら ず紅翫中に も醪 に使用 して 思わ しか らざる結果を招來 した

實 例 もあ り，且 つ その 經過表 よ り醪に 使用す る こ との 安全性を疑 わ しむ る場合 もあつ て ，筆者等は 必 ず し も從來

の 考え 方 を全面的に肯定 する 譯に は行 か ない もの とい 5結論に 到達 した ．

　た ま た ま筆者等は 昭和 26年 1 月廣島縣醸造試驗場 よ り廣島市丙 の 一
酒造場 に 於 て 發 生 した紅醜の 逶附を受け ，

直 ち に 鏡儉 した 所桿 状 の 細 菌が 酵 母 細胞 と 共 に 發 育 し て 居 る こ とを認め た の で ，
Czapek −1）ox 十〇．2％ Peptone

Ut
本 報 の大 要 は 昭和 26年 工0月大阪醴造學會第 2 回學術講演會 に 於 て 筆者等 の 1人畏 西が

“
紅配生成の 1

　細菌 に 就 て
”

と題 して 發表 し た．
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寒天 培地を用い て 平板培養法 に よ り細菌 の 分離を 試み た 所 t 汚 赤褐色細菌聚落 （最濃部｝こ 於 て は mineral 　red ；

Ridgway 　colorstandard に よ る） が 可成の 數發 焦 し，聚落周園 の 塞天が淡褐鮮紅 色に 染色する 嘗と を 認 め た．し

か も分離試驗 の 結杲 よ りこ の 細菌は 可成 り多數該紅酥中に存在す る如 く考え られ ， 且 つ こ の 紅酖 で 仕込 まれ た醪

並 び に そ れ か ら得 られ た 粕か ら も同一の 桿状細菌 を 容易に 分 離 し得 た ．依つ て 筆者等 は 該細菌を 紅酥の
…成因菌

と 考え得 るに 至つ た の で再 三 純粹分離を繰り返 え し得た 純粹株を 用い て 種 々 實驗 を 行つ た結果．細菌 に よ る紅配

の 生成 もその 可能性 の 大なる こ と を知 り傳た の み な らず，紅色酵母に よ つ て は読明不可能な現象 もよく理解 し得

る に 至
’
つ た もの で あ る．又本細菌 は 種 々 蜜驗 の 結果 後 記の 如 く黒野 氏 の 發 表 され た 酪酸菌 とは 明か に 異 る の で，

こ L に 實驗結果を 報告 し て 諸家の 御批勃 を 仰 ぐと共に 紅配に 關 す る 資料の 御數 示 を御願 い い た す 次第で あ る．本

報 に 於 て は 主に 菌學酌性質に 就 て 報告 す る．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 賞　　　　　驗　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
L

　　 I　菌株の 分離

　培地 と し て Czapek・Dox ＋ 0．2％ Peptone 塞 天培地 （C 源 と して は市販藤糖使用） を用い 紅翫 を適當 に 稀釋

し雫板培養 に 附 した 所 ， ．聚落 は培地表面 に現れそ の 大部分が最初白色斑點吠で あるが 間もなく扁甼濕潤に し て 汚

赤褐色と な り表面に 擴が る．こ れ を 再三 平板培養 を行 つ て 純粹株 と した．こ れ を用い 酒造用麹 に水 を 加えて 殺菌 ，

泥吠 と なせ る 培地 に接種 した 所櫻色 と な り，こ れに 酵母を 添加せ る 所能 く發 育を 見，旺 盛な醸酵があつ た の で 紅

酥成因菌 の 可能性 を持 つ も．の と して種 汝 實驗を行 つ た．

　　 1　性　　　質

　A ） 形態學的性質

　桿菌 に し て その 長 さは 培養條件に よつ て 可成 り變化す る，2 〜3 箇 の 逹鎖をなすもの あ るも長逋鎖は無い ．極

め て 胞子 を 形成 し易 く胞子 は 容易に 細胞外に逸出す る，細胞中胞子 の 位置 は培養條件 に よつ て 異 る こ と1， り
一一

定

し ない が 細胞 體 の 一端 に 偏在 す る場 合 が 多い ．鞭毛を 有 し周毛 で あ る．グ ラ ム 陽性，莢膜な し．

　1） 加確 Bouillon 寒 天 斟面，38℃ ， 24時間培養
一

胞子 を有す る細胞多 く胞子 は楕圓形滑面 1箇に し て 細胞體

の
一一端 に 偏在す る ．胞子 形成 に よ る細胞形 の 變化は 認め られな い ．細胞1．9〜3．2μ xO ．8〜1．3μ　胞子 1．4〜1．7μ

xO ，5〜O．8μ

　2） 加塘 Bouillon液體，38℃ ，5 日培養
一

溷濁せ る液中の 細胞 の 大い さは次の 如くで あ るが ， 胞孑 の 形成 は

極 め て 稀で あ る．細胞 4．8〜8．Oμ xO ．8’− 1．3μ

　3） 無講 Bouillon 液體，38℃ ，5 日培養
一

皮膜中細胞の 長 さに は 種 k あ り次の 如 し．爾 お 胞子多數を有する

も大部分 は 細胞 外に 出で 細胞内の もの は そ の 一端 に 偏在 する もの，中央部 に 存在する もの 兩者あ り．胞孑 形成 に

よ る 細胞形 の 變化 は認 め られない ．細胞（3．2）〜4．8〜8 ．0〜（15．9）μ xO ．8−− 1．3μ　胞子 1．3〜1．6p × 0 ．6− 1．OA

　B） 培養的性質

　本細菌は Bouillon，
』
麥芽汁， 麹汁 ， 馬鈴薯、　 Czapek ・Dox （市販 蕪

11
唐便 用 ）等 ， 種 々 天 然 並 び に 合成培 黽 に發

育可能 で ある．

　 1） 液體培養

　 a ） 無塘 Bouillon一培養温度38℃ ：接種 の 翌 日 既に 液面 の 大牛を 蔽 ら白色濕潤 薄き脆弱皮膜を 形成 す ．こ の

皮膜 は 日 と共 に 生 長肥厚 し破れ易 く2 〜3 日 に して 完 成す るが ，こ の 頃 に な る と僅 か の 振 盪 に よ り破綻 し液 中 に

沈降す る．その あ と に は 新に 皮膜 を 些成 し生 長，破綻，沈降 を繰 り返 え す．皮膜の 生 長肥厚せ る頃に は管壁に沿

い 僅 か に 攀上 り，こ の 部分 は 後 日培養液の 蒸發減量した 後皮輪 と して 殘存す るζ幤褐 白 色）．液 は皮膜形成期間申

液面 下に 於 て 僅 か に 溷濁す る も皮 膜 形 威 能 が 衰 え れ ば （3 〜4 迴間後） 透 明 と な る ．醸酵性 な し．管底に 生 ずべ

き沈渣菌塊は殆 ん ど生成せ ず．儡 し皮膜 の 自然 に沈降せ る もの は 日 と 共 に 増加 し 皮膜形成能 を消失す る頃 に は 可

成 り多量の 沈降皮膜を 摧積す ．振盪 に よ り反古紙の 如き醗 を 呈 して 舞い 上 る．

　培養温度32 ℃ ： 38℃ の 場合 と類似す る も異 る點 は 38℃ ｝こ較べ 發 育の 遲延 し，從つ て 又發育期間 も少 し く畏 い ．

　b）・加糖 Bouillon一培養温度38℃ ： 無糖 Bouillon の 場合 と少 し く趣 を異に す．即ち接種の ii翻 は液面 に皮

輪 を生 じ爾お細菌島暎數箇 を 生ず る も皮膜 とは稱 し難い ．こ の 島嶼 は 日 と 共 に珊加するもその 速度は 遲 く外覿上

到然た る皮膜 と し て 完成す る に は 5 〜10日を要す る．爾 お こ の 皮膜 は 無踏 Bouillon の 場合 に 較 べ その 初期に於

て殊に薄い ．但 し日 と共に次第に肥厚 す る．庚膜 の 管壁に捗iす る 部分が 皮輪 と して 殘 存す る こ と，皮膜が破 綻洗

1
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降 す る こ と，そ の 性状等 は 無階 Bouillonの 場合に 等 L い ．掬お 無瞎 Bouillon の 場合 と 異 る 他 の 點 は接種翌 日

既 に 液中可成 り溷濁する こ と で あ り，そ の 溷 濁 は上 部程甚だ し く 下部 に 下 るに 從い その 程度を 減ず る．液面
一
ド1

− 1．5cm は特に 甚だ し く溷濁す る．3 〜5 日｝こ L て 溷濁最高 に逹 L20 − 2姐 に して 遶 明 とな る．醗酵性 なし．

　培養澀度32℃ ：無塘 B 。 uillon 培養 38℃及び32℃ の 關係に 略 汝 同 じ．　　　　　　　
尸

　 c ） 麥芽汁
一

接種翌 日既 に 液面全體を 蔽 5薄き白色濕潤皮膜 を形 成 す る も極 め て 脆弱 に して 僅か の 振動：こ て 破

綻沈降す る ．以後皮膜は形成破綻洗降 を繰り返えす．液 は接種翌 日液面下に於 て 少 し く溷濁 し そ の 後次第に 溷濁

の 度を増す．3 〜5 日に して 高度 の 溷濁度を示すに 至 り， そ の ま L 約2 ケ 刀 間を 糎る もそ の 溷 濁 度 を減 じない ．
そ の 他の 點 で は 上 記 に等 しい ．

　d） 麹 汁 （酒造用翫麹 を鋳化せ る もの ）
一

麥芽汁の 場合に 類似 す る も液 の 溷濁度 は 麥芽 fトよ り遙か に劣る．

　 2） 固體培養

　 a ） 無羶 Bouillon塞 天斜面
一

培養温 度 38℃ ，24時間 ： 發 育艮好 ， 菌苔 は 扁平擴散性に して 軟質な り．2 部 よ

り成 る如き外醐 を 與 え る ．第 1 の 部分 は 劃線沿い に 斜面 の 内側大牛を 占め濕潤 に して む らの あ る粗面白色不 透明

に して 光澤 な し．第2 の 部分 は第 ／の 部分 の 周邊 に 白色 に して 稍 汝 透明甼 滑なる部分を 生 ず．前者 の 不 透 明 部分

は 周園 の 稍 ・々透明部分 え不 規則な る 長截裂状出 入 を な す．菌苔最 外 周邊 は 大略 弔 滑な り．下 部凝縮水部分 に は 皮

膜 あ り底部管壁 を 少 し く攀上 る．4 日 に し て 菌苔下部稍 ・々赤色 を帯ぶ るに 至 る．　　　　
1

　培養温度32℃
， 24時間 ：發 育良好な る も38℃ に 劣 る．38℃ と大略同樣なる状貌を呈す．

　b ） 加塘 Bouillon靈 天 斜面
一
培養温 度38℃ ，24時間 ：發 育旺 盛 に して 無 階 BDuillon 寒天 38℃ に 優 る．既に

24時間 に して 菌苔申央部は 可成り赤色を帶ぶ．その 他 の 特徴に就て は 上 記に 同 じな る も更に 髏著な り ，
4 日に し

て 菌苔全體赤色系 とな る．

　培養温 度32℃ ，24時間 ；發 育良好 な る も加糖 Bouillon寒天 38℃ よ り劣 り無 糖 Bouillo籍 寒 天38 ℃ よ り優 る。
大 略 上 詑 と同様 なる厭貌 を 呈す る も24時間に て ほ 菌苔呈色せ ず 4N に し て 斜面 の

一
部赤色を現す．

　c ） 麥芽汁寒 天 斟面
一

培養温度38℃
，

24 時間 ： 發 育旺 盛，菌苔白色濕潤粗面可な h 光澤歯． る も下記 麹 汁寒 天 に

劣 る・周邊灣状乃 葦 截裂状小 出入 あ り．菌苔 の 厚 み は 橢卒 な る も Bouillon 塞 天 の 場合 よ り厚 し．菌苔 下部僅か

に 櫻色を呈 す ．48時 間 ： 發 育 極 め て 旺 盛 と な り菌苔 2 部 よ り成 る 如き外觀 を 呈す る こ とは ．ヒ記に 等 しきも菌苔最

外周 邊 も灣状 乃 至截裂状小出 入 あ り．菌苔稍 k 櫻色 を 呈 す．

培養温 度 32℃
・ 24−−48ag聞 ・ 38“Cの 場合 と大睡胴 徽 る1伏貌を呈する も發育稍峨 る．

　d） 麹汁憲 天 斜面（酒造用翫麹糖化液塞 天斜 面 ）
一

培養 温 度 38℃
，
24時間 ： 發育艮，但 し上記 の い ずれ よ り も劣

る ．菌苔 は 白 色濕 潤 に して 稍 k 粗面強き光澤あ り．周邊不規則 なる灣状乃至截裂賦小出入 あ り．菌苔の 厚み は扁
4 なる も上 記 い ずれの 場合よ りも厚い ．48時間 に して 僅か に嚶色を糟ぶ．

　培養温 度32℃ ，24時間 ：發 育は 38℃ の 場合 と大差 な きも僅か に 劣 る ．38℃ の 場合 と 大略同 じき状貌を呈す．
e ） C ・・p ・k ’D

写 塞天斜面 （市販蕪鰍 用）一培養膃 度3獄 C ・ 240舗 1鬮 線 に沿 つ て 發 育良好，菌苔白色鮃

濕潤僅か に 光澤劫 ・2 日後に は 發 育更に 良好 と な り醗 は 2 部 よ り成 る 如き外觀 をzaえ る．第 1 の 部分は uewa
沿い に 發 育 した 内暦 で 淡磴赤 色乃 至 櫻色に 着巴 し，第 2 の 部分 は 内暦を 包ん で そ の 外 部 に 發 育 し白色で あ る．内

眉の 腿 は 多少 凹凸ある も略岼 滑 外asの 周邊 は 不規則 な灣棚 抵 劫 ．更1こ こ の 時期に は 培地寒天 中｝こ薄桃
色乃 至 櫻色の 色素 を 溶出す る．3 日 El（腰 育最高 に 蓬す）以後 Ct．　va苔の 色は 次第 に褪せ 淡紫褐色 と な る と共に培
地中の 溶出色素 も褪 せ 赤色味を淌失す る，

　f） 馬鈴薯塊上 培養
一

培養温度38℃ ；
．24時間後發 育旺 盛 菌苔扁準 亭 滑濕潤少 し く光澤あ り．色調 は 櫻色乃 至

淡 肉 紫色．2H 後 發 育 は ま す ま す旺 盛 とな り色調 は 赤碣色 ， 3 日以 後 は 赤褐色 よ リチ ヨ コ レ 冖ト褐色 と なる．

　9） 膠穿刺培養
一

培養基 と して 無塘 Bouillon　gelatin 及び加te　Bouillon　gelatin 兩 者 を 用 い 室温 22〜27℃
に 培養した 所 弧 熔 膠性 ft示 し た．即ち 兩 培養鞅 接種翌 日甑 に 穿刺 口 附近 を 漏斗状 に 液化 す．2 日後液化は

表 面全 體 に 及び 表面 下は 瞳状 に 溶解 す．そ の 後 は 大略表面 に甼行に溶膠が 遜行す る．

　 C） 生理學的性質

　1）　硝酸還 元 性
一一

陽姓 （Peptone　1％ 一
トGlucose 　1％ 十 NaNOs 　O．5％培地 を 用い GRIEss 氏法に 依 る ）

　2）　ア ン モ ニウ ム 盥 の 生成
一

陽性 （同 上 培地 を 用い NESSLER 法 に 依 る）

3） 硫 化水素の ‘誠
一

疑陽性 （P ・pf… 1％
−E　Gluc・・ e　1％ ・卜MgSO ・

・7H・00 ．5 ％培地嫻 い ， 醋 酸 雛 Lこ

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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よる時不明 ，
モ 尸ル 氏鹽法 に 依 る時僅か に H2S の 發生 を認 む）

　4） Indol及び Scatol の 生成一
陰性 （培地と して Bouilion，　 Peptone 　1％ ＋Glucose　1％　＋　NaNO 　a．0．5％

兩培地 を用い ，北里 SALKOWsKI 反應，　 Vanillin 反應，　 LEGAL 氏反應，懽酸注等 を 試み た が い ずれ も陰性）

　 5）　 ア セ ト ィ ン の 生 成
一

陽性 （Peptone 　1％ 十 Glucose 　l％ 十 NaNOa 　O．1％培地 を 用い VOGES ・PROSKAUER

氏反應 に依 る）

　6）　 メ チ ル レ ッ ド反窿一
陰性 （Peptone 　1％ 十 Glucose 　1％ 培地使用）

　7）　 リ ト マ ス 乳清反應一陰性 （リ トマ ス 乳清pH6 ．8，38℃ 培養 5 日後に 至 る も色調 に 何等 の 變化を認め ず）

　8）　腕脂乳 に對 する作用
一24時間俵無變化 ， 2 日後 soft 　coagulatet 　 3 日後稍々 peptonizing 作用進み液は

上 部僅か に 透明化 す る．coagulate せ る casein は試 驗 管 下部 に 少 し く沈澱 す．4 日以 後 更 に peptonizing 作

用進 み 液 の 透明化 は上 部 よ り次第に 下 部 に及 び B と共に進行 す る．

　9） 麹汁培養に よ る酸生成試驗一酒造用配麹 を塘化せ るユ0°B ，，pH 　5 ．3 の 麹汁50ccを 100cc綿栓 フ ラ ス コ に 注入

殺 菌後 細菌接種 ， 38 ℃ に培 養 し 4 日後滴定 を行 つ た．滴定 は 攅 示 藥 と して Bromthymolblue を 用い 1！10N ・

NaOH に て 行 っ た 所，對 照 麹滑20cc に よつ て 淌費せ ら れた NaOH 　 cao．S6cc で ある に 反 し培養液即 cc に よつ て

消費せ られ た NaOH は 0．62ccで あつ た．即ち酸生成 は 認め られない ．

10） 酸に 對 す る抵抗力 （發育の 限界）
一

培養基 と して は麹汁，無諧 Bouillon，加階 Bouillon の 三 者 を 用い ，

こ れに 酸 と し て 乳 酸 を夫 六 〇，05％，0・1％、02 ％ ， 0 ．4％， 0 ．6％ の 割合に 添加 し夫 rt の 5　 ec 宛 を 綿栓試驗管 に 分

注後常法 に ょ り殺菌す．別に殺菌水5cc に菌體二 白金 耳量 を懸濁せ る もの を 作 り，こ れ よ り三 卷白金 耳 に て 夫々

一
耳量宛を採 り．上記培養液に 接種 L38 ℃ に て 培養 L て 菌體 の 増殖 を 觀察 した．觀察 は 7 日間徑 績 す．但 L　Boui −

110n 培地 は 兩 者 共乳 酸 添 加 O ・1　　　　　　第 1 表　3 種培地 に添 加 せ る 酸濃 度 と pH との 關 係

％以上に 於て 酸添加の 爲溷濁洗

澱を生ずる爲，各濃度に於て 對

照液を 設け て 比較 L た ．上 記 3

種培地に 各濃度の 乳酸 を添加 し

た もの LpH は第 1裹 の 如 くで

あ る．

　結　　　果

　 a ）
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e
．
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7004

」

−

112

444

O ．63

．53

．9

9 ，9 　 　　
麹汁 の場合一 乳 酸無添加 の對照麹汁（ pH52 ） に 於 て は 旺盛に叢育し24 時 間 後 にして 可成 り濔

し 薄 き皮 膜 を 形成 し．その後は 麹汁 液 體 培養と 同 樣 な る經遏 を辿 つ た ． 然るに 乳 酸を 添 加 せ る も の は そのす

て の 濃 度に 於て 全

發育し ない ． 　b）無糖 Bouillon の 場 合一 乳酸 無添加の對照 B 　ouillon （ pH62 ）に於 て は既述 液體培 養と

様 な る經遏を辿 つた．0．05 ％乳酸添 加（ pH4 ， 7 ） のものに於ては接種 24 時間 後液 面 皮 膜の 形成が 對 照に比し少L

劣 る も 48 時間 以 後には 對 照 と 略 同々樣な經 過を辿 つた．0．1 ％ （pH4 ． 3 ） 以 上の乳 酸 添 加に 於

は全然 發育 しない． 　 c ） 加髄Bouillon の場合 一 無鰆 Bouillon の場合と同樣である．0 ．05 ％乳 酸 添加 （ pH4

7 ）せ るも の は 大略對 照と 同機にして ， 0 ユ ％ （ pH4 ．4 ） 以 上 添加 せ

もの は 全 然發育 し な い ． 　以上を要約するに麹 汁の場 合乳酸添加O ． 05 ％ （ pH4 ． 5 ）i こして既に發育を 渟止し ， 　 Bou

lon 兩培地の場合は乳 酸添加0 ． e5 ％ （pll4 ．7）に於てけ能 く 發育するもO． 1％ （ pH43 〜 4 ． 4） となれば發育を停止する

　LtPt ，本細菌は 乳 酸 に 對する 抵 抗力が極 めて弱い．爾 お滞酒醗 に 類 似す る膠質 状 培 地 をFN い ての pH

發 育 並 び に呈 色 と の 關 係に

ては後 報 に 於て報 告す る ． 12 ） 　ア ルコ・・ルに對 す る 抵 抗力（發育 の 限界） 一培養 基とし
て
酒迭用翫 麹 を 糖 化

る 麹 汁（ 10 °B ） を用い，こ れ に 第 2 表 の如 き 割合 （容 量％ ） に90 ％ ア ル コールを添加 し たも の各 5cc を

れ た 綿栓 試驗 務 に 細菌 を 接 種して 發 育 の有無を調 べた，アル コre ル は 麹汁 の 殺菌 後添 加し，接i 種に際 して は菌

四 白 金 耳量 を殺菌 水5cc に
懸濁した も のより三卷 白 金 耳 にて ． 一耳量 宛 接種 した ． 表 中斜線の 上は 液 画の皮

發 生度 に し て ，柵 は皮 膜が液面の全 面 を 蔽 う場合，昔 は ％，＋CtYg ， 士
は僅 かの 意． 斜線下 は 液申 溷 濁 程 度 にし

． トの 數 は その 程度 を示し±は 僅 か の 意． 第2 表よ 朔らかな如く本細菌の アルコール 礇 躑
こ依 る發育 の 限blC

0％（ 容暈）

ルコー
ル
添加 母 3 ％ （ 容 動 前後であ る ． N工工 一
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第 2 表　ア ル ＝ 一ル 濃度 と發育 との 闘係

培養 臼數

ア ル コ P ル

　（容量％）

1234567

樹照

＋

昔

朴

什

卅

卅

卅

ノ

ノ

ノ

ノ
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昔

卅

冊

卅

＋
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一
！
一〜土

　 一！土

　 ＋！＋

　柵 1＋

冊 ！＋r− 一＋

柵 ！＋
〜骨

H ！＋
− i−H一

O．5

一
！
一〜±

　 一ノ土

　士 1＋
搬 ／＋ 〜廿

　柵 ！ff

　卅 1什

　卅 1柱

1 2

一

一

±

士
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＋

→

》

＃
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＋
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−

一
　一
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　冖
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？
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一

一

一
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土
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ノ

ノ

ノ

ノ

ノ

ノ

一

一

一

±

±

土

土

一

一

冖

土

＋

＋

廿

ノ

ノ

ノ

ノ

ノ

ノ

ノ

一

一

冖

土

＋

廾

骨

6

一

　一
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　一
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　一

！

！

−

！

ノ

ー

！

一
　一
　一
　｝
　一
　一
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　一

！

！

ー

ノ

！
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一
　一
　冖
　一
　【
　［
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13） 熱 に對す る抵抗力 （胞乎 の 死滅温度）
一

本細菌は 極 め て 胞子 を形成 し 易く，胞子 を 含ま ぬ 榮養細胞の み を

坂 る こ と は難事で あ る爲 ， 胞子 の 熱に 對す る抵抗力を測定 した．皀卩ち 古 き斟面培養上胞子 の み と な り殆 ん ど榮養

細胞を 含 ま ぬ 培養 よ り，煮梅 自金耳量を 探 り殺菌水 5cc に 懸濁せ る もの を作 る．こ れ よ り三 卷白金耳 に て 三耳

量 を探 り綿栓薄肉試驗管中の 5cc 殺菌麥芽汁へ 接種後所要温度に て 湯槽中熱處理 を行 い ，直ち に 冷却38℃ に 錚置

し菌 の 發育 の 有無を強 した．熱處理 に 際 して は試驗管中麥芽汁の 温度が 所要温度に 昇 つ た 後 ， 各
一

定時間を 經て

湯槽申 よ り出 し直 ち に 冷却 した．

　表申發 育所要日數 とは顯著な發育が 認め られ る迄に 要す る培養 日數 で ある．觀察は 7 日間繼續 した．

第 3 表 　熱 に 對 す る抵抗力

1
温度（℃）

加 熱 時 間

　 （分 ）

70

・ 1・・ 1・・

80

…　 1・・

90

・ i・・ 1・・

100

・ 1・・ 1・・

谿 蠶　月 ・　 ・ ［・ i ・ 1唄 ・ 1・　 − 1一 ト

　第 3表 より明 らか な如 く本細菌 の 胞子 は 麥芽汁 （10
°
B）中 に て 90℃ ，

10分間の 加熱に耐え ，
90
°
C

，
30分 ， ヌ．は

100℃，5 分聞加熱すれば 死 滅 す る もの で あ る．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 考　　　　　喩

　筆者等が紅阮 よ り分離 せ る細菌は 以 上 の 如き性質を有する もの で あるが ， こ れを齋藤賢道博士著
“

清酒釀造學

の 菌學
”4）掲載 の 細菌 と比 較す る時，Bacitltes　farinan

’
＃ s　ODA5 ）及び Bacittsts　mesenten

’
CttS　ruber　GLOBIG 　｝＝

類似する も， 前者 と は 主 に 聚落表面 の 朕貌，色調 に 於て 異 り， 後者 と は 主 に大い さ，馬鈴薯培養，牛乳培養 に 於

て 異 る．又黒野氏が 紅翫成因菌 と して 擧げられ た Bacillus　butyricus　rose κ s　moromi と比較す る時，酸素に對

す る態度 ， 醪穿刺培養，液體培養，酸生成能 ，．死滅澀度等多數 の 點 で 異 り全く別種 の もの で あ る．よつ て 現在 ま

で に 分離 された清酒釀造細菌に は こ れ と
一
致 す る もの は 無 い と考え る．

　次 に 本細菌 に よ る紅 M 生成 の 可能性を考える時，酸及び ア ル コ ール に 獨す る 抵抗力 の 弱 い こ と よ り， 速醸酖 に

於て は 勿論，山廢酥に 於て も乳酸菌の 襲 育後に は發 生 し ない と 考 え られ ， 從 つ て 又酵母 の 發 育 して ア ル ゴ ール を

生産す るに及ん で は絶對に紅酖は發 生 しな い と …義え る．た L’後報に於て そ の 詳細を 報告の 豫定で あ るが ，低 pH

の 培養 に 本細菌が 發 育した 時は 培地 pH が 約6．0〜6 ．5位迄移動す る もの で あ り， 從 つ て 本細菌が發 育 を開始 し好

條件が 與 え られ L ば 或 る程 度 まで の 乳酸に は 耐 え 得 る もの と 考 え られ る ．そ の 際翫の 造 酸 量 と pH と の 關係 は 正

常 の 経過 と は 少 し く異 つ た もの と な る で あ ろ う．

　叉本細菌の 生産す る色素は 水溶性．と 考 え られ る が ， その 色素は 殆 ん ど酒粕の 部に 吸着移行す る こ と，及び菌體

自身 の 遣色が 強 い こ と ， 並 び に 生 釐 され る 色素 は 培地組成に よ つ て 可 成 り廣範圍 に その 色調 を 變ず る こ と ， 更 に

との 種細菌が 1種に と L“ま らざる こ と等は 興昧あ る こ と で 緩報に 於 て 報告 の 豫定で あ る．

　爾お本細菌の 分類學的位置 を 考察 す る 時 ， 從來の 分類
6） に よれ ば ， BtrcillUS　mesentericas に 闘す る もの と考

え られ るが ，1948年 の BERGEY 氏分類
7） に よ る時 は BaciXl” s　 secbtitis ｝； 屬 さ しめ る べ きで あ ろ う．
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（266） （井口， 中島， 寅末） 味 噌 麹 歯 に 關
一i‘る 硫 究 く第 4報）

・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 細　　　　　括

　從來清酒紅翫の 成因菌 と し て は 黒野氏
1）の 酪酸菌 の 1種 に よる とす る設 と 村山氏

2） そ の 他の 紅色酵母に よ る と

する 読 と二 設が あつ た が ， 筆者等 は 紅酥 よ り一紅色色素生燕細菌を分離 して ， こ れに よ る紅醗生 成 の 可能性を論

ずる爲， 本報に於て 先ず該細菌の 形態學的並びに 生理學的性質を報告 した．本細菌 は 馬鈴薯菌の 1種 と 考 え られ

好氣性 に して 酸及び ア ル コ ール に 饗 す る抵抗力は 弱 く ， 酸 を生成せ ず ， 硝酸還元性 を 有 し ， 溶膠性強 く，且 つ 赤

色色素 を 生雇す る細菌 で あ る．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 文 　 　　 　　 献

1）黒野勘六 ： 東京帝 國大學農科大 學紀要，第 1 卷 丿 301頁 ．　 2）村 上誠 巳 ： 昭 和 24年 10月大 阪醯造學會第 1 回

學術講演會 に 於 て
“

猩 々 翫 に於け る紅色菌 に 就い T ”
と題 し發表，及び 日 本醍友會大 阪支部報第 1報 に 同題 に丁

掲載 （謄冩版）．　 3）江 田鎌泊郎著 ： 酸類馴 養最羸清 酒 連蝦法，大 正 6 年 6 月20 日發 行，お4頁 ．　 4）齋藤 賢

逍 著 ： 清 酒 醍 逧 の 蔚 學，昭 和 25年 6 月大 阪醸造學會 發行 ．　 5）醸逍 學雜 誌 ，
15

，
工113 （昭 10）．　 6）BERGEY ’

s

manual 　of　determinative　Bacteriology　sth　ed ．1940．　 7） ibid．6th　ed ．1948．　 8）山田正一
： 酒類 工

業，朝倉書店發刋 ，農藝 化學全 書，第 21朋 り 117頁 ，昭 和 24年 12月發行 ．　　　　　　 （昭 和 28，2
，
20受 理）

味噌麹菌 に關する研究 （第 4 報 ） 味噌麹菌 の 榮養變 異株 に つ い て

井 口 信 義 ・ 中 島 茂 次 ・ 茂 木 正 利 （野 田産業科學研究所）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 爾 10回照射 の 生存卒

と 變異率 は第 1 表 の 如 くで あ る ．

　（3 ） 供試變異株，b三〇 chemical 　mutant の 探販法 と し て は fungi

に つ い て は LEIN 等
12），　 FRIEsi3）が，又細菌に つ い て は LEDERBERG

等
14），DAVIsi5 ）等 の 報告が あ る が 今回著渚等の 探つ た方 法は次の 如 くで

あ る．脚ち紫外線照射 を受けた 胞子は 麹汁寒天培地 で 常法 の 如く亭面培

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　緒、　　　　 瞽

　徼生物 に 紫外線 　X 線 ，
nitrogen 　 mustard 等 の 刺戟を與え る と形態的な變異株が造成され る と 同時に 榮養

的變異株 （nutritional 　defiCient　mutant ）が得 ら れる事は 現在迄種 k 報告 されて い る IA『9）．

　著渚等 は 強化食品委鼻會の 構成員と して在來 の 味噛釀造法を變更す る事な く， た L一使用す る麹菌を撰邏しで フ

ラ ピ ン 生産多きHI 菌を用 い 味噌の フ ラ ビ ソ 強 化に或 る 程 度 の 成果 を收 め
エo），更に 進 ん で こ の HI 菌 に 紫外線照射

を行 い フ ラ ビ ン 生産能 を 2 倍程度強力に し た51號菌を 得 た 11）．而 して 今回こ の 51號菌 に 更に 紫外線照射 を行つ た

處 ， 硝酸曹逹を窒素源 と す る ツ ア ペ ツ ク氏液に は 全然生育せ ず麹汁エキ ス 等 の 天 然培地に は 良 く生育す る 榮養變

異株10株を 得 て こ れ らの 榮養要求を 檢討 した とこ ろ，生 育 す るた め に は 或 る ア ミ ノ 酸 を 必須 とす る事 が 判明 した

の で そ れ ら の 結果 に つ い て 報告 す る ，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　賢　驗　方　法

　（1 ） 原株 ， 本賢驗 に使用 した 原株は 味噌用 厂樋 口 もや し」 よ り分離したHI 菌 に 紫外線 を 照射 し て フ ラ ビ ン 生

産能を高め た51號菌 で あ り，胞 子 の 燕 生 は 密 で 氣菌糸は 殆 ん どな く，黄緑色 の AsPergilius　orvzae で や L 長毛

型に 闘す る．勿論合成培地の ツ ア ペ ツ ク 氏液に は 良 く生育す る． ．

晶 毳繍 濃纛1騾 聯 灘 諜
蹄

襲灘 1驪
液 （2〜3萬！cc ）0。5ccを 時計皿 に 探 り光源よ り30cm の 距 離 で 5 分 ，

10分 ，　　　 by　Ultraviolet
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養 し30℃，72時間緩に聚落を觀察 し，變異 した と思われ る菌株を ツ ア ペ ツ ク 氏寒天 に 移櫃す る．こ の 際 ツ ア ’c ツ

ク氏寒 天 に 生 胃 しない 菌株 に は 麹汁 を投入 して 生育す る もの L み を集め て biochemica 乳mutant と した ，糊供

試菌株の 丙51−U2
，
51−U5

， 51−U7 ， 51−U8 の 4 株は原株と殆 んど變らず ， 51−U6 ， 51−UIO ， 51−U12 、 51−U13 の
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