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そ の 結果は浸漬液 100cc当り局方 フ ォ
ル マ リ ン 0・2ccまで の 添加が納豆 の品質に対しほ とん ど影響が認 め られ な か

つ た．しか し こ の 実験 に 当つ て 浸濱大豆の 蒸煮程度を同
一

とす るため ， フ t ル マ リン 濃度の異な る浸漬液で 浸漬

した 大 豆 を蒸煮 した．そ の た め フ ォ ル マ リ ン 濃度 の 高い 浸液を用い た 大豆 か ら発散 し た微量 の フ ォ ル マ リン が低

濃度の フ ォ ル マ リン を用 い た大豆 や対照 の水浸大豆に 影響 を与 え た もの で ない かとの 疑問を生ずる結果と なつ た．

事実蒸煮後 オ
ー

トク レ ープ の ふ た を開 い た際著干 フ ォ ル マ リ ン 臭が認 め られた．

　第二 の 実験は 前実 験 の場合の対照 に対 す る フ ォ ル マ リ ン の 影響を除 くた め ， 蒸煮大豆 に フ ォ ル マ リン を添加 し

た．本実験で は対照をも含めて いずれ も前 2 回の実験よ り著 しくア ミ ノ 酸量 の 少 い 製品を得 た が，品質上 フ ォ ル

マ リン の 影 響が ほ とん ど認 め られ な か つ た．しか し粘質物の 生成 の み が フ ォ ル マ リン に よつ て か な り阻害 され た．

これ は フ ォ ル マ リン が 直 接 大豆 表 面 に 接 した た め ，納豆 菌の 発育を阻害した結果と認 め られ る．こ の 点 はフ ォ ル

マ リン の 濃度を低げ るか また は ろ紙 を直接大豆 と接触せ しめない よう実験方法 の検討の 必要を認 め る E

　第三 の 実験は 水浸大豆の 蒸煮時に フ ォ ル マ リ ン 水を並N して蒸煮の 際 フ ォ ル マ リン を オートク レ ープ 中に 発散

させ る方法 を とつ た が ， こ の 場合 フ ォ ル マ リン の 影 響が 認 め られ な か つ た ．

　以上 の 三実験の結果か らフ ォ ル マ リ ン の 影響 に 関して 始 め に 予想 した よ うな 明確な解決 を得 られ なかつ た．本

実験結果か らすればむしろ フ ォ ル マ リン の 影響が な い と解す る方が妥当な よ うで あ る．しかし第 工表 と第 2 表で

見 られ る よ うに これ ま で の実験結果か ら見て ， 過量と見な され る 程度 の ア ミノ 酸量 を得て お る．こ の 点は 間接的

c して もフ ォ ル マ ワ ン となん らか 関連が あ る よ うに 思 われ る．こ れらの 原因は追 つ て 検討 した い ．

　と もあ れ 上 述 の よ うに 醗酵 室 の フ ォ ル マ リ ン 消毒 と納豆の 品質 と直接関連 が な い もの とす れ ば ， 消毒後の 納豆

の 良品を得 る原因を他 に求 め ね ばな らない ．こ の 原因の 一つ と して 醗酵室や 製造用器 材類 に 発育す る雑菌類 の 生

産物質の 影響が推定 され る．こ れ は別途納豆 の通 気 醗 酵 を行つ た実験で ， 蒸煮大豆を入れ た フ ラ ス コ を 2 〜3 佃

連 結 して 醗酵を行つ た 場合 ， 常に 第一
の フ ラ ス コ 中の納豆が最も良好 で あ つ た こ とか らの 推定で あ る．

　上 述 の とお り納豆 の製 造 工 程 中醸 酵室 に お け る フ ォ ル マ リ ン の 存在 と納豆 の 品質と直接的な 関連はまずな い も

の と認 め られ る，しか し納豆 の製造 上 醗 酵室や 製造器材類 を フ ォ
ル マ リ ン などの 消毒剤 に よ る滅菌消毒を適時行

な うこ と は 良好な 納豆 の 製造 上必要な こ とは 論ずる まで もない ．こ の 際消毒後醗酵室内に 微量 の フ ォ ル マ リン が

残留す る と して も， 納豆 の 醗酵状態 に悪 影 響 を与 え な い こ とは 本実験 か ら明か で あ る。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　要　　　　　約

　納豆 の製造用醸酵室の 消毒に 用 い る フ ォ ル マ リ ン に つ い て ， 納豆 の 品質に 与 え る影 響 を検 し次の 成 績 を得 た．

　1） 納豆の 醗酵中微量 の フ ォ ル マ リン ガ ス の 存在 に よ つ て 納豆粘質物や ア ミノ 酸 の 生成量 IC対す る効果を 認 め

な か つ た．

　2） 醗酵室内で 肉眼的 に 感知出来る程度の フ ォ ル マ リン の 存在は ，納豆 の 品質上悪影響 を 与 え な か つ た．

　終 りに 当 り御指導 と御校閲 を賜つ た 恩 師 九 州 大 学農 学部 岩 田 教授 に 厚 く御礼申 し上 げ ます．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （昭和 34
，
13

，
15受 理）

細菌に よ る藍の 工 業的還元 に 関 す る研究

（第 3報）　炭素 源 と窒素源の 補添効果

高　原　義　 昌 ， 田　 辺

緒

脩　（工 業 技 術 院 醸 酵 研 究 所）

言

　醗 酵 建 に は藍 玉 と と もに 醗酵剤 ， 助剤 ， 「ハ ラ シ 」等 と称 して 主 に 獄が用 い られ て い るが ， 所 に よ つ て は獣 の代

りに 甘藷粉 ， 糖密，水 飴，葡 萄 糖等 を用 い て い る所 もあ る，

　獄 は大 略 50％ の 澱粉 と2 ％前後の 全窒 素を もつ て お るの で ， 炭素源 と して も窒 素源 と して も役立 つ て お り， 水

飴，葡 萄糖 等 は 専 ら炭素源 と し て 用 い られ て い る とちえ られ る，藍玉は天然物 で あ り前報
b に 記 職 した 程度の 全

還 元 糖 と全窮素 と を もつ の で ，醪 巾 に は藍 玉 使 用 瓧 に 応 じ た量が各 々 存在す る わ け で あ る．

　然 し乍 ら藍 玉 か らの 金 糖 は 0．25％前後に す ぎず，澱粉質が 生酸醸 酵 の 基質とな る こ とを岩 え れ ば更 に 補添す る
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必要があろ う．又窒 素源 につ い て も獄 を使 用 して い な い所 で は ， 特に窒素源 と考え られ る もの を補源 して い な い

所 もあ り， その 種類や 補添量 を 明確 に す る必 要がある．

　こ の 点 に 関す る既 往 の 記 載 は全 く曖昧 で ， 現場 に お い て も専ら経験 に よつ て行なつ て お るに すぎな い の で ， 前

報の 基本培地を使用 して 検討 した結果 に つ い て報告す る．

　〔1〕　炭繁源補添 効果

　前報 の 培 地 よ り小麦粉を除き炭素源 として 各種 の糖質を加え， 種母 5 ％を加 え 30℃ で 72時間培養した結果は 第

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i表の 如 くで あ る．
　　　　　　　　　　　 第 1表 　糖質補 添 の 影 響
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　 炭 素 源 と して 糖質 を特 に

補添す る ζ とは極め て効果

的 で ， 無添加 の もの で はpH

も殆ん ど低 下 し な い ばかり

で な く全 く還元状態が認め

られ な い が，少 しで も添 加

したもの は確実に 還元状態

が得られ る．添加量 は 02
〜1．0％の 範囲 で は 大 差 な

い が ， 添加量が多くな る程

醗 酵 が早く進 み ，従つ て pH

の 低下も早 くな るの で 注意

を要す る こ と は 種母添加量

の 場合 と全 く同様で ， 実用

的 に は 0．5％程度あ れ ば 充

分 で あ る．加 え る澱粉質の種類は 皆殆 ん ど同様な効果を示 した の で ， 入手 し易 く廉価なもの を用 い るべ きで あ る．

　〔“
「
〕　窒素 源補添効果

　通 常の 醗酵建 は 大 略 5 ％ 前後の 藍玉 を使用 し醪中に 全窒素 として 100− 130mg ！100cc 程度あり， その 内 ， 水溶

性の 蹇素 は80−−95mg ／100cc位 とな りこの 上更に 窒素を補添 す る効果 の 有無に つ い 検討するた め ， 基本培地 の 内

小麦粉 と 同量の 局方馬鈴薯澱粉を 用 い た 培地 を使 用 し ， 種母を添加 し30℃ に 72時間培養 しtこ結果 は 第 2 表 の如 く

で あ る．

　　　　　　　　　　　　　　　 第 2表　窒 素 源 補 添 効果　（藍玉 5 ％）
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　藍玉 5 ％程度 の 通常の 醗酵建に お い て は，特 に窒 素源 を 補添 す る効果 は 偲 め られ な い ．添加 量が 増す 程 醸 酵 が

早 く進 ん だ の は 窒 素源として 天然物 を用 い た た め 同時 に加 え た 澱粉質 の 影響と考 え られ る．

　次 に 藍玉 4 ％ の 同様培地 で 行なつ た結果 は第 3表に 示 す 如 くで こ の場合の 醪中全璽素 は 約 20mg ！工00cc 程低下
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ee　3表　窒素源補添効果　（藍玉 4 ％）　 そ の 1
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第 4 表　加水分解吻補添効果
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す る こ とに なる の で 全窒素として 20mg 及びCOmgXIOO

cc の 補添 を した．

　 藍 玉 4 ％ の 場合は こ の 様 に 補添効果が認 られ た．即

ち醪 10D。c 当 り，
100mg 程度 の 窒素量が必 要 と考 え ら

れ ， 藍玉 の 使用量の 少い うす い 仕込 や ， 粗悪 な 藍玉 を

使 用 した 場合は窒 素源を補添す る事が必要で あ る．4

％ で は 窒 素源として 天然物の 補添効果 を 認 め た の で，

之 らを加水分解 して 補添 した結果は 第 4表の 如 くで あ

る，即 ち各天然物10％を苛性 ソーダ は 02 ％，硫酸 は

O．5％で 100℃ に 5 時間加水分解 した の ち中和 し全窒素

と して 25mgflOOcc 相当量 を補添 した．

　天然物を加水分解して も殆 ん ど窒 素源 と して の 効果は 変 りない，次 に 無機及び有機 の窒 素源 と して 通常用 い ら

れ て い る もの に 付全窒素と して20皿 9及 び40mg ！100。c とな る 如 く添加 した結果 は 第 5 表 の如 くで あ る ．

第 5 表　窒素源補添 効 果 （藍 玉 4％）そ の 2
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　使 用 した窒 素源 は 何 れ も特 に 補添効果 を 認 め た もの は な く， そ の 上 硫安の 補添 は却 つ て 阻 害的 な傾向が 認め ら

れ たが ， こ れ に つ い て は 更に 次報 で検討す る こ とに した い ．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 要 　 　 　 　 　約

　醗酵建 に お い て 炭 素源（糖質）及 び 窒 索源 の 補添効果 を検討 した ，

　（！） 澱粉質を補添す る こ とは 極 め て 効果的で ， そ の 量 は 対醪 0・5％程度 で よ く，そ の 種類 は 聞は ない の で 入

手 しや す く廉 価 な もの を用 い る こ とが 得策で あ ろ う．

　（2 ） 通 常 の 醗 酵 建 に は 特に 窒 素源 を補 添 す る 必 要は な い が ， うす い 仕込 や 粗惡 な藤 玉 を 用 い た場 合等 で は ，

全 窒 素 と して 100mg1100cc 程 度迄補 添 す る事が 望 ま しい ．

　（3 ） 窒素源として は天然物が最もよ く，有機窒 素が こ れ に つ ぐが 無機 の もの は 無効 で 特 に ア ム そ ニ ウ ！遥右正は
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細 菌に よ る藍 の 工 業的還元 に 関す る研究

（第 4 報） 窒 素 源 に つ い て

高　原　義　 昌 ， 田　 辺 脩　（工 業 技術院醴 酵研究所）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　緒　　　　　言

　種々 の 醸 酵工業に 利用 され て い る細菌 の 窒素要求に つ い て は 可成 り詳細 に 研究 さ れ て い る，例 え ば Glacanob・

acter
エ） は 無機窒 索 を利 用 し得ず有機 窒 素 を利 用 し な けれ ば な らず ， こ の 内 ペ プ ト ン が 最 もよ い と云 わ れ ，　 Pseu−

domonasi）は 硫安等の 無機窒素を よ く利用 す るが ， 乳酸菌
s） で は 菌種や菌株 に よつ て必須 とするもの を異に し その

要求が 複雑 な るた め ， 米糠 ， 獄， 玉 蜀黍等の 天然物が 用 い られ る 場合が 多 く，Propionibacterium− ）
−fi） は 酵母 エ キ ス

が 最 もよ い が 適当な生育因子が あれ ば ア ン モ ニ ア の み を窒 素源 と し て 生育し，又 ワ イ ツ マ ン 型 の プ タノ ール 菌
丁）

で は有機窒 素を要求する度合が高 くア ン モ ＝ ウ ム 塩 だ け を窒 素源 に した場合普通 こ れ を利用 し難 い が，玉 蜀黍
8）

D）等 の醪 に 添加すれ ば資化 され る の で 低廉 な 硫安が多 く用 い られ て い る．

　一
方藍 の 醗酵建に お い て は関与す る細菌は未だ明確 で は な い が，前報

1の
に お い て es　100cc当りの 全窒 素が loo

mg を低 下 す る様 な，うす い 比込 に は 窒 素源 を補添す る必 要を認 め るが ， 効果的なもの は 獄 ， 米糠等の 天然 物で

硫安 は阻害的で あ る こ と等を認 め たの で ， 補添す る窒素源 の 種類が醸酵建 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 検討 を加 え た結

果 に つ い て 報告す る．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　実　　　　　験

　〔1〕　判定方法

　前報迄 醸酵は 全て 醪の 還元状態を 肉眼的 に 観察 して 来 た が ， その 程度 を数 量化す る た め T ．T ．C ．（2，
3

，
5

，
　Tri−

phenyltetrazolium　 chloride ）を還元 させ て 赤色の T ・P・F・となしこ の T ・P・F・を比色計に よつ て 透過率 を測定

す る方法 （以下 T ．T ．C．還元力と称す） を 併せ 行 な い 判定 の 資料とした．即 ちツ ン ベ ル グ 管を使 用 し， 次 の 如 く

入 れ

　　　主 室 ｛纛 蠱 　 　 副 室 蠶 纛杏轡 1：：：1
　　　　　　　（NaOH ・NNHPO

， 系 ，
　 pHIl ．G

ポ ン プに て 廃気後 ， 両液を合し30°C ｛Llee 間作用 さ せ た の ち，20％ ト リ ク ロ ール 醋酸 2cc を加 え て 反応 を停止 さ

せ ， 醋 エ チ 10  を添加 して よ く抽出レ遠沈後 ， その 上澄液を セ ル に 移す．

　比色計 は エ ル マ 光電 比色計を用 い 530m μの 波長 に て ， 液槽 3mm の セ ル に よ り蒸溜水 を 100と した 時の 透過率

を 以つ て 表示 し た ．

　（1） 使用培地

　醗 酵建 は うす い 仕込 又 は粗悪 な 藍玉 の 使用等 に よ り醪巾窒 素濃度が 低下 せ る場合の み 窒素の 補添効果が表 れ る

の で ，窒 素 源 の 種類に よ る差異を明確に させ るた め藍玉濃度 を更 に 減 ら し，こ れ に 麩抽出液 （10％抽出液 を 濾 過

後 正O℃ 以 下 に一夜 放 鬻 し，沈 澱 せ る澱粉質 を 遠沈 に よ つ て 除 去 せ る も の ） を 零素源 として 加 え．力価 の 復元す る

限界濃度を採用す る こ とと し検討 し た結果 は 次の 姐 くで あ る（第 1表），

　麩，抽出液を添加す る こ とに よ り減退 した 還元力が 復元す る の は 2・0〜2・5％ で あ る の で 以後 2．5％蜷玉 濃度 で

検討 を 行な つ た．
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