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衛星デー タ を用い た下層雲の 雲底高度推定

　　
★

藤井貫志、菅原広 史 （防衛大地球海洋）

1 ．研究の 目的と背景

　航空機 の 運航に 際し て霧や下層雲は離着陸時の 障

害 とな る こ とが多 い 」特 に 滑 走路 周 辺 に雲底高度

1000ft 未満 の 雲 が あ る 場 合 は離着陸方式 を変更 す

る 必要があ る。観測点 の ない 地域で の 雲底高度の 推

定は飛行安全 に大き く寄与する。

　夜間の 雲底 高度推 定 の 手法 と して 地上気温．と衛星

輝度温 度差を用い た Ellrod　and 　Gultepe（2007）が あ

る。こ の 下層雲判定ア ル ゴ リズ ム はア メ リカ 大陸で

雲底高度 1000ft 未満 の 下層 雲 を約 70％ の 精度で検

出 で きる こ とが わか っ て い る。そ こ で 本研 究では ア

ル ゴ リ ズ ム を 日本 で 検証 した 後 に そ の 改 良を行 う。
2 解 析

　解析対象期間は 2009 年 4〜9 月 の 12〜19 時（UTC ）

で 、場所は 北海道千歳飛行場 （航空 自衛隊千歳基地）

で ある。図 1 の ア ル ゴ リズ ム を使用 して 判定を行 う。

　

　　
　

　

　
　

　　　　 図 1 下層雲判 定 ア ル ゴ リズ ム

3 ．下層 雲判 定結 果 の 検証

　 アル ゴ リズ ム の 有効性 を検証す るた め 、以 下に示

す POD 、　 FAR （Weiss，1977）を用 い て 評価 を行 っ た。

　　　　　　　 POD ＝ X！（X ＋Y）　　　　　　　　（1）

　　　　　　　 FAR ＝ Z1（X ＋Z）　　　　　　　　 （2）

（x ；雲底高度 1000ft未満 の 的中数 Y ：見逃 し数

　Z：空振 り数）

4 ．検証結果

　図 1 の ア ル ゴ リズ ム を千歳 の 日視観測 で 検証 した

と こ ろ POD が 42．4％、　 FAR が 5．7％だ っ た 。
　 POD

の 精度を向 上 させ る た め 、  の 近赤外差分値

（Ch4 −Ch1）及 び   の 雲 1頁と地 上 気温差（Tsfc・Ch1）の

閾値を変更 して再検証す る。表 1 はそ の
一部で ある。

表 1　閾値変更時の 的中、見逃 し、空振 り、POD、　FAR
Ts‘c・Ch1X Y Z POD 隙

5 50 68 342 ．4％ 5．7％
6 64 54 1054 ．2 ％ 13．5％
7 85 33 2572 ．0％ 22．7％
8 91 27 3877 ．1％ 29．5％
9 96 22 4681 ．4％ 32．4％
10 104 14 5388 ．1％ 33．8％

5 ，ア ル ゴ リズ ム 内の 判別式変更

　  の 中層雲除去の 閾値をそ の 地域に適 した も の と

す る た め 、そ の 地域に 発 生 す る 下層雲 の 代表的 な 高

度を 考え る。解析対象期 間 の 札幌 の 高層気象観測値

（湿数）及 び 丘 珠飛行場 の 地 上観測値（雲底高度）を使

用す る。丘 珠 で観測 された雲底高度 の 湿数を高層気

象観測か ら求め 、雲中の 平均湿数 と した 。高層気象

観測で の 湿数 の 存在範囲 か ら下層雲 の 平均高度を決

定す る。

　図 2 は
一
ド層雲 の 雲底高度 の 湿数分布 で ある。 湿数

0〜1℃ に約 81％が集 中 して お り、湿数 1℃以下 を雲

と考 え る 。
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　　　 図 2　 下 層 雲 の 雲底 高度 の 湿数分布

　図 3 は 各 日の 雲底高度、雲頂高度の 分布 図 で あ る。

期間 を通 した下層雲 の 平均 雲頂高度 は 2370m で あっ

た。発 表では大気下層 の 平均気温減率を算出 し雲底

高度を決定す る方法 に つ い て も議論 する v
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図 3　各日 の 雲底高度、雲 頂 高度の 分布図 （雲量 5／8
　　　　　　　 以 下 の 日 は 除外）
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