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全球気候モデル計算結果を用 い た雷の傾向の分析 （2）
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1， はじめに

IT 社会の 進 展に ともない ，落雷による機器や ネ ッ

トワ
ー

ク の 被害が増えて い る ．電力 ・通信 に 限 らず

様 々 なネ ッ トワ
ー

ク 網 の 発達 と ， 機器 の 低電圧化に

よる誘 導雷 （雷 サ
ー

ジ）被害 の 増加 が原 因 とされ ［1］，

こ の 傾 向は今後 もつ づ くと考え られ る．近年，雷害

の 低減や 雷害 か らの 早期復 旧 を気象 情報を利 用 して

実現す る取 り組 み もな され て お り，雷観測シ ス テ ム

や雷ナ ウキ ャ ス トな どの 直近 の 雷情報が活用されて

い る．

　一方，デー
タ セ ン タの 立地選 定や ，ネ ッ トワーク

や機器 の 対雷性 の 適正 化 な どの 事前対策に は，中長

期 的な雷活動の 予測情報が 必 要 とな る，気象庁 の 雷

日数 の 観測デ
ー

タを利用 した過 去 の 雷 日数 の 長期的

傾 向 の 分析 で は，北関東 の 夏季は減少傾向 に ある と

され て い る匚2］が ，2008 年や 2010 年の よ うに雷活動

が活発 な年 も近年多 い ，気候変動 に よ る雷活動 の 変

化 の 予 測が望まれ るが，時空間的に局所的な現象で

不確実性が高い こ ともあ り，そ の よ うな研 究 は ほ と

ん ど見 られない ．本研究で は，長期的な雷活動 の 変

動予測 を目的 と し て ，雷 の ポ テ ン シ ャ ル をあ らわす

と考えられ る 大気 の 不安 定性 の 変化 を，温 暖化 実験

結果 と雷 の 観測デ
ー

タを用 い て 分析 した．

2．使用 データと分析方法

　将来の 長期的 な変動 を検討する た め の 温 暖化 実験

結果に は ，MIROC3．2 高解像度 （TlO6）を用 い て SRES

シ ナ リオ AIB で 計算 され た結果を用 い ，雷 の 観測デ

ー
タ と して は，気象 庁 の 雷 日数 の 観 測デ

ー
タ を使 っ

た，

　雷予報 で も使 われ る大気安定度指数 があ る閾値を

超 え る 日数 （以 ド，不 安定 日数 とす る）が ，そ の 年

の 雷 日数 と 相 関 が あ る と の 仮定 をお き，将来 の 不安

定 日数が ど う変化する か を分析する こ とと した．雷

と相関の 高 い 指数や 閾値 は 地域ご とに異な る こ とが

知 られ て お り，気象 予 報 で は 過 去 の データ を 元 に 最

適な指数と閾値の組み合わせ を学習 し て い る ［3］．本

検討で は ，最適な指数 と閾値 を以 ドの よ うに 求 めた ．

a ）気 象観測所 ご と に ，最寄 りの 格 子 点 で 計算 した 大

気安定度指数そ れぞれ で 以下を実施 ．

　 1）
一

定間隔ご とに仮 の 閾値を設定 し，年 ご との

　 不 安定 日数 を求 め る．

　 2）1931年か ら 2000 年ま で の 各年 の 雷観 測 日数 の

　 10年移動平均値 と不安 定 日数 の エ0 年移 動平均値

　 との 平均 二 乗誤差 を計算．

　 3）平均 二 乗 誤差 が 最小 の 閾値 を そ の 指数 の 閾値

　 とする，

b）平均二 乗誤 差が最小 の 指数 をそ の 気象観測所 の

指数 と 閾値 の 組み合わ せ とす る．

　こ の よ うに 求め た指数 と閾値の組み合わせ で 計算

し た不安定 日数の 20 世紀後半の平均値 と 21 世紀半

ば，及 び 21 世紀後半 の 平均値 とを比 較 した．なお，

本検討で は雷被害の多い 夏季 （7．臥 8月）を対象 と し，

指数は 各物理量 の 日平均値か ら算出 した．

3．分析結果と考察

　本検討で は雷予報な どで よ く使われ る 7 種 の 大気

安定度指数 （SS工，　 SL工，　 LI，　 KL　 TT，　 CAPE，　 EHI）を対

象に 分析 し た．対象と し た 97 の 気象観測所 の うち 51

の観測所で KI が最適 な指数 と して 選 ばれ ，
　 TT が 12

で 二 番 目に多か っ た．将 来 の 不安定 日数 はほ とん ど

の 地点で増加 し，既報［4〕の 通 り，
TT が 選 ばれ た 地点

の み が減少す る との 結果だ っ た （図 1）．過去 の 雷観

測 日数 と不安定 日数 の 相 関係 数の 全観測所 の 平均は

O．　35 で あ っ た ，一
定 の 相 関が み られ る こ と か ら，将

来 は 雷 日数が増加する地点が多い と考え られ る．
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図 1．21 世 紀半 ば と 20世 紀後 半の 不 安定 日数の 比
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