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1994年度 日本気象学会春季大会 シ ン ポ ジ ウム

「酸性雨一 地球環境問題 と し て 一
」の 報告

＊

は じ め に

土器 屋 由紀子
＊ 1

・ 中 村

　 「酸性雨」は 決 し て新 し い 問題で は な い ．し か し，

従 来は，大気汚染 な どに 関わ る
一

部の専門家 の問題 で

あ っ た の が，最近 に な っ て，「地球環境問題」と し て見

直 さ れ ， 社会的な 関心 が 高ま っ て い る と い えよう．気

象学会 の シ ン ポ ジ ウ ム の テ
ー

マ と して 取 り上げ られ る

の は，今回 が 初 め て の こ とで あ る が，気象研 究ノート

182号 「酸性雨 II」が 1994年 3月 に 158号酸性雨 （1987）

の 好評 をうけて ，改訂発行 さ れ た こ と に よ っ て も，気

象学研究者の 間で も関心 の高ま りが うか が われ る．

　今回 の 企画 に 当 た っ て は，最近 の 酸性雨研究 の 中心

を に な っ て い る 若手研究者 を 中心に 3 つ の テーマ に

絞 っ て 講演 をお 願 い し た．総合司会 を電力中央研究所

の 藤田填一
氏 に ，「酸性雨」と は何 か と い う基本的な問

題 に つ い て国立公衆衛生院の原宏氏に ， 酸性霧 と森林

＿ ＊ 2

衰退 に つ い て 神奈 川大学 の 井川学氏 に ，輸送 モ デ ル に

つ い て気象研究所の佐藤純次氏に お願 い し た．

　気象学 と は若干 専門 を異 に す る分野 の 方 ぐ の 参加 も

お 願 い し，な る べ く活発な議論 に よっ て 理解を深め る

ように ，分 か りや す い お話をお願 い し た と こ ろ，午後

1時 か ら とい う時間帯 に も関わ らず，多 くの 参加者 を

得 て ，活発 な討論 が行 われ た こ と は事務局 と し て 慶 び

に耐 え な い ． こ れ を機 に ，今後 こ の 分野 の 研究 ・議論

の 深化 が 望 まれ る．

　な お ，シ ン ポジ ウ ム の 運営 に 当た っ て は，気象庁観

測部 の 多大 な 援助 をい ただ い た．また，本稿 の とりま

とめ に 当 た り，気象大学校学生多数 に よ るテ
ープ お こ

しな ど の 協力 を得た ．こ こ に感謝申し上 げ る．

201　402 （酸性雨　地球環境問題 ）

1 ． 酸性雨　地球環境 問題 と して 一 ＊ ＊

藤　田　慎　
一 ＊ 3

　環 境問題 を と り ま く内外 の 情勢 は，過 去 20年 の 問 に

大 き く変貌 し た とい われ る．地球 の 温暖化，オ ゾ ン 層

の 破壊，緑地 の 砂漠化 ， 環境の 酸性化 と い っ た広域規

模の現象が 耳目 に触れ る よ うに な り，環境 と開発 の 両

立 が 国際的 な場 で 議論 され る ように な っ た現代 の 環境

寧Report　 of 　 Symposium 　 on
“Acid　 Rain ：As 　 a

　 Global　Environmental　Issue”held　in　1994　spring

　 assembly 　of　the　Meteorological　Society　of 　Japan．
寧 lYukiko

　Dokiya ，気象大学校．
’2Hajime

　Nakamura
， 気象大学校

◎ 1995　日本気象学会

問題 は，確 か に 従来の それ と は
一

線を画す る か も しれ

な い ．

　 こ う し た 広域規 模 の 環境 問題 の なか で ，環境 の 酸性

化 （酸性雨） は，比較 的 は や くか ら調査 や研究が進 め

られ て き た課題 に 属す る．国境を越え た 環境問題 と し

て ，酸性雨 が 提起された最初 の きっ か けは，1972年に

ス トッ ク ホ ル ム で 開催 さ れた国連 の人 間環境会議で あ

‡掌Acid　Rain ：As　a　Global　Environmental 　Issue．
’ 3Shin −ichi　Fujita，（財 ）電 力 中央研 究所．

◎ 1995　日本気象学会
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る ．だ が 酸性 の 雨 や 雪 や 霧 の 存在 は，そ れ 以前か らす

で に知 ら れ て い た．

　石炭の 消費量 や ソ
ーダ の 生産量 が 飛躍的に 増加 し た

19世紀の ヨ ーロ ッ パ は，現代 と同 じように 環境汚染 が

質的 ・量 的に大き く変化 した時代で あ っ た．深刻 な大

気汚染 に 音 を 上 げた イ ギ リス で は，1863年に ア ル カ リ

法が制定 され ， ア ル カ リ監視官 の ポ ス トが 新設 された．

そ の 初代 に 就 任 し た の は，王 立 協会 会 員 の 化 学 者

Robert　Angus 　Smith（1817〜1884）で あ る．1872年 に

上梓さ れ た大冊 『AIR　AND 　RAIN ，　The　Beginnings

of　a　Chemical　Climatology』 の なかで彼 は acid 　rain

の 術語 を初め て用い ，大気中や降水 中の 酸性物質 の 濃

度と そ の 分布，酸性 の ガ ス や 降水 に よ る 環境影響 の 実

態を明ら か に し た ，

　Angus 　Smith の 時代 の 酸性 雨 の 前駆物質 は ， 塩 化水

素 と二 酸化硫黄 で あ っ た．塩化水素 の 環境 汚染 を解決

に 導 い た の は，William　Gossage（1799〜1877） の 発

明 に代表 され る当時の先端科学技術で あ る，だ が 二 酸

化硫黄の排出削減 の 本格的な達成 は，その 後 100年以上

を ま た ね ば な ら な か っ た．そ し て こ の 100年 の 間 に 生産

活動 は飛躍的 に 増大 し，窒素酸化物が 新 た な 汚染物質

と し て 登 場 す る．あ わ せ て 大気汚染 の 様態 は 「複合化」

と 「広域化」 の 道 を た ど る こ と に な る．

　 こ の ように ヨ ーロ ッ パ ，つ い で 北ア メ リ カ の環境問

題 とい うイ メ
ー

ジが強 か っ た酸性雨が ，い ま わ が国で

注 目を集め て い る．東ア ジ ア地域に お け る 生産活動 の

拡大 と，これ に と もな う二 酸化硫黄や 窒素酸化物の排

出量 の増加 が ，引 き金 の
一

つ に な っ て い る こ と は確 か

だ ろ う．だ が 酸性雨 と従来の 局地的な 大気汚染の 異同

は ど こ に あ る の か ？環境影響は ほ ん と う に 顕在化 し っ

つ あ る の か ？海を越 え た 酸性物質 の 輸送 は ど の よ うに

して 検証 す るの か ？そ もそ も日常か ら漠然と使 っ て い

る酸性雨の定義は何で あ り ， その 生成 メ カ ニ ズ ム は ど

うな の か ？

　残念 な が ら
一

部 の 研究 は，緒 に つ い た ばか りの 段階

に ある．大気系 ， 土壌 ・陸水系 ， 生物系の 分野 に ま た

が る 学際的 な 酸性雨 の 研究 は ，こ れ ま で 環境科学 の 分

野 を中心 に 進め ら れ て き た．だが 酸性物質 の 輸送 や 変

質や沈着は ま さ に大気現象なの で あ っ て，気象学の 分

野か ら の貢献は も っ と あ っ て よ い の で は な か ろ うか ．

本 シ ン ポ ジ ウ ム で は ， こ う し た背景 を念頭 に置 きなが

ら，最近 の 第
一

線 の 研究 の 紹介と，今後 の 課題 の 抽出

を 中心 に進 め て み た い ．

201　 402 （酸性雨 ；硫酸 ；硝 酸 ）

2 ． 酸性雨 と は ？ ：定義 とそ の 生成機構
＊

原 宏
＊ ＊

　 1 ．は じめ に

　科学的 な現象 と して の 「酸性雨」 と は，硫 酸 や硝酸

な ど酸性物質が大気中で 生成 して 大気 が 酸性化 する こ

と で あ る ．そ し て ， こ れ ら の 酸が地上 に 沈着 して 生活

環境を含む 生態系が酸性 化する こ とで あ る．

　 こ う し て 大気中で 生成 した硫酸や硝酸が降水 に 取 り

込 まれる と，降水 も酸性 化 し て そ の pH が 4〜 5 ，あ

る い は そ れ 以下 に な り，強 い 酸性 を示す こ とが 多 い ．

こ れ が 「酸性雨」 と い う名の 起 こ りで あ る，し か し，

串 What 　 is　 Acid　 Rain ？：Definition　 and 　Generation

　 Mechanism．
＊＊Hiroshi　Hara，国立 公 衆衛 生 院．

◎ 1995　 日本気 象 学 会

「pH 　5．6 以下 の 雨」 な ど pH だ け に気を と られ る と問

題点 の 大部分 を 切 り捨 て る こ と に な る ．酸性雨は 「酸

性」 の 「雨」 の こ と で も 「雨が酸性化す る こ と」で も

な い ．雨 の 酸性化 は 問題の ほ ん の
一

部で あ り，「酸性雨」

の名 は 目に見え る
一

部の問題 を強調 した象徴的 な 表現

な の で あ る．

　 2 ．酸性雨の 全体像

　 「酸性雨」 を 順 を追 っ て 説明 し よ う （第 1図）．

　化石燃料の 燃焼 に 伴 っ て ，二 酸化硫黄 や 窒 素酸化物

の ガ ス が 大気中に 放出 さ れ る （放 出）．こ れ らは風 に

乗 っ て 発生源 か ら輸送 さ れ る （輸送）．こ れ ら の ガ ス は

輸送 さ れ て い る間に 酸化 され，硫酸や硝 酸 に 変換 さ れ

る （変換）． こ う し て，大気 は酸性化す る．こ れ らの 酸

4
“
天 気

” 42．5，
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