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　 1．は じめ に

　経済活動高度化や 地球温暖化で 異常気象災害の増加

が 懸念 され る現在，社会的 経済的 に 影響 の 大 きい 顕著

現象の 予 測 に よ る気象災害 の 低減 は政 策的必要性 が 高

い 研究課題 で あ る （余 田 ほ か 　2008）．最近 で は．

2｛〕08年 5 月 に ミ ャ ン マ ーをサ イク ロ ン が 襲 い ， 7万人

を超え る犠牲者が 出た こ と が大 き く報道さ れ た．高精

度 ・高分解能な 数値天 気 予 報の情報 は，危機管理 や 水

資源管理 を通 して ，集 中豪 雨，台風 ，熱帯擾乱 に 伴 う

水害，暴風 雨 災害な ど の 軽減 に 資す る もの で あ る．ま

た ，エ ネ ル ギー，航空，交通，農業 ， 経済，衛牛 な ど

の 応用気象分野 で も，確率予報 を含む 数値 天 気予報情

報の 高度利用 に よ り，社会 的経済的な 管理対応能力の

向上 を図 る こ と が で き る．パ ソ コ ン な ど
一

般 的 な 計算

機 の 性能が 格段 に 向上 し，イ ン タ ー
ネ ッ トが普及 し て

気象データ の 取得が容易 に な りつ つ あ る現在，東南ア

ジア地域 で も，それ ぞれ独 自 に メ ソ モ デ ル を用 い た数

値天 気 予報の 研究や 目常業務を始め よ う と い う機運が

盛 り上 が りつ つ あ る．

　 こ の ような状 況 の なか で，2007年度科学技術 振興 調

整費 の 「ア ジ ア 科学 技術協力 の 戦略的推進 ： 自然災害

へ の 対応 に資す る防災科学技術分野 の 研究開発」課題

枠 に お い て ，我 々 は 「東南 ア ジ ア 地域 の 気 象災 害軽 減

国際共同研究」を提案し，そ れ が 認め ら れ た．京都大

学，気象研究所 ， イ ン ド ネ シ ア国立 バ ン ド ン 工 科大学

が 中心 と な り，東南ア ジ ア 各国 の 若手研究者 と 協同 し

て，気象 災害 の 軽減 に 向 け た 3 年間の 国際共 同研 究 を

展 開す る内容 で ある （第 1 図）．提案 の 詳細 と活 動 の
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現状 は こ の 共 同研 究 の ホ ー
ム ペ ージ で 公 開 して い る

（httP：〃 www −mete ．kugi．ky 〔⊃to −u ．ac ．jpfProjecU
MEXT ／）．高分解 能 の 領 域気 象 モ デ ル を 用 い た 熱帯

域気 象 の ダ ウ ン ス ケ ール 予報実験 と機動的観測 データ

の イ ン パ ク ト評価実験を行 う と と も に，デー
タ同化 シ

ス テ ム の 高度化 ， 統合データベ ース の構築 ， 確率予報

情報 の 高度利用 に よ る気象災害軽減 の た め の 判 断支援

シ ス テ ム の 試作 を 行 う．ま た，国際研究集会 を 定期的

に 開催 して ，不断 に最新技術情報を交換で き る 「東南

ア ジ ア 地域 気象災害軽減国際共同研究推進 ネ ッ トワ ー

ク」を構築す る．高温多湿 な熱帯域特有 の 現象 に 関す

る 新知 見 ・予報 モ デ ル 化技術 は．梅雨期 や 台風 時 の 我

が国の減災に も寄与す る も の で あ る ．ま た，気候 予測

モ デ ル の 精緻 化 に も 直結 し，地球 温 暖 化局 面 で の 東南

ア ジ ア地域 の 環境 予測 に も寄与 しうるもの で あ る．

　 こ の 小 文 で は，2008年 3 月 に 開催 し た 第 1 回国際

ワ
ー

ク シ ョ ッ プ の 概 要 を報告す る と共 に，京都大学，

気象研究所 の 取組 み を紹介す る．技術力 の あ る気象庁

と ア ジ ア研究展開で 実績の ある京都大学 とが 連携 し て

本研究課題 を実施 す る こ とに よ り，ア ジ ア科学技術協

力 を戦略 的 に 強力 に 推 進 して い く．国 際 的 な研 究者

ネ ッ トワ
ーク の 構築 と共同研究の 推進 は 3 年間 に 限 ら

れ た もの で な く，よ り長 い 期間を通 じて 展開 し て い く

予定で あ る．多 くの 方 々 の 御 理解 と ご 支援 をお 願 い し

た い ．　　　　　　　　　　　　　　　 （余田成男）

　 2 ．第 1回国際ワ ーク シ ョ ッ プ

　本研 究 プ ロ ジ ェ ク トの 第 1 同国際 ワーク シ ョ ッ プ

「東南 ア ジ ア に お け る 気 象 災害 の 防止 と軽 減」が 2008

年 3 月 3 冂 か ら 5H に京都市 パ レ ス サ イ ド ホ テ ル に て

開催 さ れ た．東ア ジ ア ・東南 ア ジ ア ・南 ア ジ ア の 12力

国 か ら 58人 が 集 ま り，ア ジ ア域の 気象災害をテ
ー

マ と

し て 研究成 果 の 発 表 が な さ れ る と と も に，相 互 の 情報
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交換を通 じ て 共通 の 課題 へ の 取 り組み や 相補 的な協力

関係 の構築 に つ い て 議論 が な され た．集合写真 を第 2

図 に 示 す．

　最初 に 小林 （科学技術振興機構）の 開催挨拶 と研究

代表者で あ る 余 田 （京大）に よ る研究計画の概観的な

講演 が な さ れ，そ の 後 テ
ー

マ 別 セ ッ シ ョ ン で 計 42件 の

招待講演が あ っ た ．各セ ッ シ ョ ン の テ
ーマ は，高解像

度数値天 気予 報 ， 顕著現 象 の シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン と 予

測，衛星観 測 の 利 用 と デ
ー

タ 同化 ，計 算 結果 の 統計／

予測可能 性／判 断 支援，某盤 研究 ツ
ール とし て の 高解

像度 モ デ ル で あ っ た （第 1表）．

　 ア ジ ア 各国 の 参加 者か らは，東南ア ジ ア を主 と し た

ア ジ ア 太平洋地域や イ ン ド を解析対象地域 と し て ，実

験 的な 数値天 気予報あ る い は気象擾 乱の 数値 シ ミ ュ

東南アジァ 地域の 気象 災害軽 減 国際 共 同研 究

　 　 　 　 　 　 　 　 　 （1） 基 礎 実 駿 ・
シ ス テム 開発
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・
　 1；L 都 K 「ず二｝
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一
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第 1 図　「東南ア ジ ア 地域 の 気象災害軽減国際共同研究」研究体制．
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第 2図　第 1 回 国 際 ワ
ー

ク シ ョ ッ プ 「東南 ア ジ ア に お け る 気象災害 の 防止 と軽減」集合写真．
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レ
ーシ ョ ン と い っ た 研 究成果 に つ い て 多数 の 講 演が

あ っ た ．ま た 衛 星 デ ータ な ど の 観測値 を 同 化 し た 高精

度 の 数値予報 の 取 り組 み や災 害警報 シ ス テ ム に 関す る

話題提供 も目立 っ た ．日本側か ら は，東南ア ジ ア域 の

数値予報 ・シ ミ ュ レ ーシ ョ ン の 現状 や非 静力学 モ デ ル

を利用 し た メ ソ 擾乱 の 解析，ア ジ ア の 気象災害を解析

す る新し い 研究手法 （衛星観測 やデータ処理 ， 数値解

析手法 な ど） に つ い て の 報告 が な さ れ た ．

　 1 日 目午後後半に は 「チ ュ
ート リア ル ／デモ 」 と し

て モ デ ル や解析の 実践 的な面 に つ い て解説 ・情報交換

す る セ ッ シ ョ ン が 設 け られ た．こ の セ ッ シ ョ ン で は，

林 （気象研）に よ 肱 気象庁 ・気象研究所非静力学 モ

デ ル NHM に っ い て の 解説 が な さ れ ， 西澤 （京大）

に よ りデ
ー

タ処理 の 統合環境 に つ い て 意 思決定 の ため

の 攴援 シ ス テ ム と い う意 図 の も と に 解説 が な さ れ た．

そ れ ぞれ の講演で は十分な時間を確保 して 情報の共有

・交換 が 図 られ た． こ の よ うな試 み は ま さ に 本研 究 プ

ロ ジ ェ ク トの 趣 旨に合致 し た 活動で あ り，第 1 回 の

ワーク シ ョ ッ プ に ふ さ わ し い 場 で あ っ た と思 う．

　 日本 に は NHM や 名古屋大 学地球水循環 研究 セ ン

タ
ー

雲解像 モ デ ル CReSS と い っ た国産 の 高性能 な 非

静 力学 モ デル が存在 し， こ れ らの モ デ ル は温暖湿 潤 な

気候帯で あ る 目本 に お い て 十分 な 研究実績あ る い は 現

業予報で の 実績 を積 み 重 ね て い る．したが っ て ，東南

ア ジ ア 地域 を対象 と した 気象予報 に は世界的に も最 も

適用性が 高 い モ デ ル と言 え，今後の 展開が 期待 さ れ

る．こ うい っ た観点 か ら，本 ワ
ー

ク シ ョ ッ プ の よう に

十 分な時 間 をか けて ア ジア 各国 の 研究者 と日本 の 研 究

者 とが 情報交換す る場 は大変貴重 で あ る と思 う．本

ワ ーク シ ョ ッ プ は ，
こ れ ま で 構築 して き た個別 の 人的

コ ネク シ ョ ン をべ
一

ス に しっ つ より広範な ネ ッ トワ
ー

第 1 表 第 1 同 国 際 ワ ーク シ ョ ッ プ 「東南ア ジ ア

　　　 に お け る 気象災害の 防 1トと軽減」プ ロ グ

　 　 　 ラ ム ．
一 ．− 12008

年

　3月 3 日

　 （月）

午前

　　　　　　　　　　一一一
オ
ープ ニ ン グ

高解像度数値天 気予報

午後 高解像度数値天 気 予報 （続 き）

チ ュ
ー

トリア ル と デ モ

3 月 4 日

　（火 ）

午前 顕著 現 象 の シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン と 予 測　　　　　　 ．．
午後 衛星 観測 の 利 用 とデ ー

タ 同化

3 月 5 日

　（水）

午前 計 算結果の 統計 ！予 測 可 能 性／判断支 援

午後 基 盤 研究 ツ ール と して の 高解像度 モ デ

ル

将来計画 と国際協力

ク と して 発展 させ る べ く，参 加者 同士 の 交流が活発 に

図 ら れ た よ う に 思 う．な ご や か な 雰囲気 な が ら も今後

の 展開に対 し て の 意欲 も強 く感 じた．本ワーク シ ョ ッ

プが，今後 の 協力関係を よ り深め る た め の 信頼醸成の

場 と し て位置づ け ら れ る の は 間違 い な い で あ ろ う．次

回 は 2  09年 3 月 に イ ン ドネ シ ア 国立 バ ン ドン 工 科大学

で ， 3 回 目は 2〔〕10年 3 月 に 別府市 に ある 立命館ア ジ ア

太平洋 大学 で 開催 す る 予定 で あ る こ とが紹 介 さ れ て

ワーク シ ョ ッ プ が 締め く くら れ た ．　　　 （竹 見哲也）

　 3 ．京都大学の取組み

　近年，メ ソ モ デ ル を用 い た 熱帯域 に お ける気 象予報

に 関す る研究が増 え つ つ あ り，熱帯気象 ・気候予 測 の

た め の 領域 モ デル に関す る国際ワ ーク シ ョ ッ プ も開催

さ れ る よ う に な っ て きた （余 田 ほ か 　 2006 ）．しか し，

従来，メ ソ モ デ ル の 主な タ
ーゲ ッ ト は中緯度域で あ っ

た た め，熱帯域 に お け る メ ソ モ デ ル の 利用 に 関 し て

は，経験 が ま だ まだ 浅 く，解決 され て い な い 問題 点 も

多い ． こ の よ う な 中で ，京都大学で は，気象研究所 や

ア ジ ア 各 国 の 研 究者 と協力 し，メ ソモ デ ル を用 い た 熱

帯気 象の 基礎 実験 を行 っ て い る．

　急峻地形対応 や大 気海洋結合 とい っ た メ ソ モ デ ル の

要素開発 を行 う と と も に ， メ ソ モ デ ル を 用 い た熱帯低

気圧や ス コ ール ラ イ ン な ど に伴 う暴風雨な ど の小規模

ス ケ
ー

ル 現 象 の 予報 ・感 度実験 や，イ ン ドシ ナ 領域 の

ダ ウ ン ス ケ ール 予報 実験 ，メ ソ ス ケール 大気海洋結合

モ デル を用 い た小規模 ス ケ ール 大気海洋相互作用 の 実

験 な どを行 い ，熱帯域 に お け る メ ソ モ デル の 利用 の為

の 基礎的研究を 行 っ て い る ，ま た ，気象研究所 と の 共

同研究で メ ソ モ デル 用データ 同化 シ ス テ ム の 開発 を行

い ，イ ン ド洋域 に お け る検証実験 や，地上集中観測，

衛 星 観測 （マ イ ク ロ 波，GPS 等）な どの 非 現 業型 の

機動的観測データ の 同化イ ン パ ク ト評価実験を行 う な

ど，メ ソ モ デ ル の 高度利用 の 為 の 研究 も行 っ て い る．

　 ま た ，京都大学 で は，観測
・
予報デ ータ の 統合的 な

データ ベ ース の 構築を行 っ て い る．気象庁 ・気象研究

所 と 日本気象学会 の 気象研究 コ ン ソー
シ ア ム （後述）

を 通 じ て 取得 した 気象庁天 気 予 報 ・解析 データ や 1 京

都大学生 存圏研究 所 や京都大学 21世 紀 COE プ ロ グ ラ

ム 「活 地 球 圏 の 変 動 解 明」 （http；／／kagi，coe21 ．

kyoto ．
u ，ac ．jp／jp／index．htrnD　と の 協力 に よ り取得 し

た NCEPfNCAR 冉 解析 デ ータ な ど の 各種 データ を

ア ーカ イ ブ し， そ れ らの データ に統
一

的に ア ク セ ス す

る 為 の シ ス テ ム を構築 し て い る ．また ，気象予報 デ
ー
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708 東南 ア ジ ア 地域 の 気象災害軽減 に 資 す る 国際共同研 究 の 新展開

タ か ら気象災害軽減の為の判断をす る際の，支援 シ ス

テ ム の 試験開発 を行 う．こ れ ら データ ベ ース お よ び 判

断支援 シ ス テ ム は，地球流体電脳倶楽部 が 開発 し て い

る
“
Gfdnavi

”
（http：〃www ，gfd

−dennou ．org ／arch ／

davis／gfdnaVi ／） をべ 一ス に 開発 を行 っ て い る ．

　国際的技術協力 の 推進 の 取組 み と し て ，年 1 回 の 国

際ワーク シ ョ ッ プ の 開催の他 ， 年 2 回 ニ ュ
ース レ ター

の 発 行 お よ び 配 布 を行 っ て い る ．ま た，20（｝8年 3 月

に ，イ ン ドネ シ ア 国立 バ ン ド ン 工 科大学 お よ び シ ン ガ

ポ
ー

ル 南洋理 工 大学 に お い て ，デ
ー

タ の 解析お よ び高

度利用法 に 関 す るチ ュ
ー

トリア ル セ ミ ナ
ー

を開催 する

な ど，国際的技術協力を進め て い る．　　 （西澤誠也 ）

　 4 ．気象研究所 の 取組み

　気象 モ デ ル は，数値天気予報情報 と研究の 両方に

とっ て 不可欠なイ ン フ ラで あ り，現業予報 セ ン タ
ー

と

気象研究 コ ミ ュ ニ テ ィ で，さまざまなモ デ ル が 開発 ・

利用 され て い る．欧米で は積極的 に 公開 し て い る もの

が あ り，目本 を含 む ア ジ ア 諸国 に お い て も米 国製 の メ

ソ モ デ ル が広 く利用 さ れ て い る．モ デ ル は 顕著現 象の

解析な ど に 有効な ツ ール で あ る が
， 余出 （2 07）も触

れ て い る よ うに ，そ の 利用 を通 じて外国 へ の 技術 的な

依存 が 進 む 心配 が あ る．現 業気象 予 報 の 進歩 が 研 究技

術 開発 に 立脚 した もの で ある以上，気象機関 と研究 コ

ミ ュ ニ テ ィ の 連携 は，技術基盤 の 裾 を拡 げ 根 を 張 っ た

も の に す る た め に大変重要 で あ る．

　 こ れ ま で 気象庁 で は ，国 内向け に は ，2  01年 に 「数

値 予 報 研 究 開 発 プ ラ ッ ト フ ォ
ーム 」 （http：〃pftki

shou ．go ．jp／） を設置 し，気 象 庁 モ デ ル の 利用 希望 者

に 向 け た オ ン ラ イ ン サ
ー ビ ス を開 始 す る とと も に ，

2007年か ら は 日本気象学会 と の 包括的な 共同研究契約

に 基 づ く 「気 象 研究 コ ン ソ
ー

シ ア ム 」 （http ：〃 www ．

mri
−jma．go ．jp／Project／consfindex ，htnil）を 結 成 し

て ，気 象庁 の 数値 解析予報 シ ス テ ム で 現 業的に計算 さ

れ て い る解析 ・
予報 データ の 提供 を開始 して い る （事

務局は気象研究所），そ の
一

方で，国外 向け に は，韓

国 ・香港 など国外の 気象機関に対す る技術支援 は あ っ

た もの の ，モ デ ル 利用 を通 じた国外研究者 との 連携は

殆 ど行われ て い な か っ た ．そ の 原 因 と して ，英 語 マ

ニ ュ ア ル の 整備な ど技術的な ユ
ーザ ーサ ボ ー

ト体制 の

問題 が 大 きか っ た．気象庁 で は，平成 18年度末 の モ デ

ル 技術 開発推進本部 に お い て ，気象庁 モ デル の 外国 に

お け る利 用希望 に 対 し て よ り前向き に 対処 す る と と も

に ， 利用の た め の手続 き を簡素化 し ， 気象研究所が主

体 と な っ て 研究推進の た め の 技術的支援 を行 う方針 を

確認 した．

　ce　1図 に 示 し た よ う に ，気象研究所は 「東南ア ジ ァ

地域 の 気象災害軽減 国際共 同研 究」 に お い て は，国 内

参画機関 と し て 「実用 モ デ ル 開発 ・応用実験」 を担当

し て い る．本研究で ，デ ータ サ ーバ ーの 強化 と ボ ス ド

ク 雇用 を行 い ，NHM や デ
ー

タ 同化 シ ス テ ム の 熱帯域

へ の 適用実験 を進め る と と もに ，各種 デー
タ （気象庁

再解析 （JRA25）データ，気 象 業務 支 援 セ ン タ ー配

信 の 気象庁全球予報値 ，気象研 究 コ ン ソ
ー

シ ァ ム デ
ー

タ な ど）か ら NHM を 実行す る ツ ール と英文 チ ュ
ー

ト リア ル の 整備 に 着手 して い る． こ れ ら の 活動に つ い

て は，気象 研究 所 ホーム ペ ージ （http：〃 wWw ．mri −

jma．go，jp／Project〆Kashinhi−seasia ／Jap／MRI − ka−

shinhi ．htln） に情報掲載を開始 して お り、国外研究者

が 気象庁数値予報 モ デ ル を利用す る た め の 英文 モ デ ル

貸与申請書 の サ ン プル も ア ッ プ し て い る ．

　上記 に 関連 して
， イ ン ドネ シ ア国立 バ ン ド ン 工 科大

学 と シ ン ガ ポ ー
ル 南洋理

．
1二大学 と の 技術協力 を開始 し

た ．2C〕08年 2 月 に は，予 報研究部か ら 2 名が 現 地 を訪

問 し，国際共 同研 究の 遂行 の ため の 打 ち合わ せ と現地

ワ
ーク ス テー

シ ョ ン で の NHM の 動作確認 を行 っ た ．

訪 問 の 様 子 は，本 研 究 の ニ ュ
ース レ ター第 2 号

（http：／／www
−
mete ．kugi ．kyoto −

u ．ac ．jp／project ／

MEXTII ／ewsletters ．htl111） に 掲載 さ れ て い る，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （斉藤和 雄）
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