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1 ．は じめ に

　 『錦絵』 （多色刷 り木版両の 浮世絵） は， 18 世

紀半ぼす ぎに誕生 し，明治 の 終わ りご ろ まで 盛 ん

に 作られ た， fl本 の 優れた 色彩文化 を代表す る存

在 の ひ とつ で あ る ，し か し錦絵の 刷 り の 技術 は現

代 で は失 われ てお り ， 用 い られた着色料や刷重ね

の 順序な ど，不 明 な点 も多い ．われわれ は，計量

に 基 づ く科 学 的 な手法 に よ り こ れ らの 謎 に 迫 り

たい と考 えて い る，

　本稿 で は，錦絵 に用 い られ る青色の 着色料の う

ち ，天 然藍 とべ ロ 藍の 識 別が近赤外線画像に よ り

可能で ある こ とを示す．

緑 1，お よび紙の 臼に っ い て 29 箇所 を選 んで 分光

反 射率 を測定 した．測定に用い た装置は
， 分光器

（オ
ー シ ャ ン オ プ テ ィ ク ス 社 製 USB −4000

−XR1 −ES ），光源 （オ
ー

シ ャ ン オ プ テ ィ ク ス 社製

DH ・2000・BAL ）， 測定 プ ロ ーブ （オ
ーシ ャ ン オ プ

テ ィ ク ス 社製 R400 −7−UVIVIS ），お よび標準 白色

板 （ラ ブ ス フ ェ ア 社 製 ス ペ ク トラ ロ ン 反 射 板

SRS ・99 −0／0）を組み 合 わせ た もの で ，得 られ た 測

定デ
ー

タか ら，255nm −1020nm の 範囲 の 5nm 刻

み の 分光反射率を計算 し，分析 にHIい た．

　専門家が 錦絵 の 内容か ら推 定 した各 資料 の 作

成年代 ，そ こ か ら予想 され る青色着色料 ， お よび

近赤外線領域（700nm −1000nm ＞で の 分光反 射 率を

表 ／ に示 す ．測定結果は 文献國 の 結果 を裏付け る

もの で ，天 然藍 とべ ロ 藍で 近赤外線領域 の 分光反

射率 に明確 な違 い が 現れ る こ とが確 か め られ た ．

2 ．錦絵の 分光反射率の 計測

　錦絵 に用 い られ る青色 の 着 色料 とし て ，露草 ，

天 然藍 ，

ベ ロ 藍 （ベ ル リ ン 藍 ， プル シ ャ ン ブル
ー

）

が 知 られ て い る ［1，
2］，ベ ロ 藍は 錦絵 に お い て は

1830 年頃よ り急速に用 い られ る よ うに な り，数

年 の うちに ， そ れ まで 青色 着色料 として 用 い られ

て きた 天然藍 を駆 逐 した とされ る ［3］．下山 らは ，

こ れ ら 3 種類 の 着色 料 を和 紙 に塗布 した もの の

i”ifdi 光領 域か ら近 赤外線領域（380nm −950nm ）に

か けて の 分光反射率の 計測を行 ない
，
3 者 の 違い

を特定で きる こ と，と くに天然藍 とべ ロ 藍 に っ い

て は ， 近赤外領域 の 分光反射率が高 ければ天然 藍，

低 ければ ベ ロ 藍 と判別 で きる こ と を文献 ［4］に 示

した ，ただ し こ の 文献 に は台紙 で ある和紙 の 分光

反射率 が示 され て お らず，計測 され た分光反射率

が着色料 の み に依存す る値 で あ るか ど うか判然

とし ない ．また ，刷 り重ねに よ る色 の 濃 さ と分光

反射 率の 関係 に も言及 して い ない ．そ こ で ほ ぼ同
…

の 条件 下で 実際 の 錦絵 の 分光反射率 を計測 し，

文献［41の 記述 を確 か めるこ と と した．

　 18 阯紀末か ら幕末 に か けて の 錦絵 9 点 か ら， 青 ，

表 1 錦絵資料 の 作成年 代，予想 され る青色着色

　　 料 ， お よび近赤外領城で の 分光反射率

資料

番号
作成年代

予 想 され る

青色着色料

近赤外領域で

の 分光反 射 率

148 1838 年
ベ ロ 藍 低

1511810 〜20 年 天 然藍 高

1541820 年 代後半 天 然藍 高

1571792 〜3 年 天 然藍 高

160 18／6 年 天 然藍 高

164 1862 年 ベ ロ 藍 低

167 1854 年 ベ ロ 藍 低

170 ／865 年
ベ ロ 轜 低

173 1849 年
ベ ロ 藍 低

3 ．分光 反射率の違いの 分析

　天然藍 とべ ロ 藍の 分光反射率の 違 い を示 す例

として ， 資料 154 （天然藍）お よび148 （ベ ロ 藍）

の ，各測定点に お ける分光反射率の グラ フ を図

1（a）
，
（b）に示す．マ

ー
カ ーの な い 太線は紙 の 白を表

1
緑色 は青色着色料 と黄色着色 料 を 混 ぜ て 作 る と され ［1，2］，

測定結果で も，緑 色 の 分 光 反 射
’
率 に 青色着 色料の 影響 が は

っ き り認、め られ る．
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し，マ
ー

カ
ー

の あ る細線 は色 っ き測定点 の データ

を 表す．

　資料 154 の グ ラ フ （図 1（a），天 然藍）か らは ，

青か 緑の 別 か に よ らず ， また 色 の 濃 さに もよらず ，

近 赤外 線領域 にお け る 分光反 射率は類似 の 偵 を

と り，
し か も紙 の 白の 分光反射率 に ほ ぼ等 し い ．

こ の こ とは，天然藍 （お よび黄色着 色料〉が ，近

赤 外線領域で
“

透明
”

で ある こ とを示 して い る ．
一方，資料 148 の グ ラフ （図 1（b），ベ ロ 藍）で は ，

色が 濃 くなるに つ れ ， 分光反射率は観測 した波長

の 全域 に おい て 低 下 し，
‘‘

不 透明
”

で あ るこ とを．

示 して い る，
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　　　（b）資料 148 （ベ ロ 藍）

図 1　青，緑 ， 紙 の 白 の 分光反射率

4 　 近赤外線画像に よ る天然藍 とべ 口 藍の識 別

　資料 154 と 148 の 可視光画像 な らび に近赤外線

画像 を図 2 に示 す．近赤外線画像の 撮影 には IR
カ ッ トフ ィ ル タ を外 したデ ジ タ ル カ メ ラ を用 い ，

富 士 フ イ ル ム 光 学 フ ィ ル タ SC −70 を 用 い て

700nm よ り短波長側 の 光をカ ッ トした ．「画像 の 濃

淡値 は Macbeth　Color　Checker の 白黒色票 の 明

度が 可視光画像 に等 し くなる よ うに 調整 し た ．

　資料 154 （図 2（a），天 然藍） で は ，囃子 方 の 背

景や男性 の 衣服 の 青色が ほ とん ど写 らず ， 透 けて

い る こ とがわか る．一
方 ， 資料 148 （図 2（b），ベ

ロ 藍 ）で は ，背景 の 海や人物 の 衣服 の 青色 ， 床の

緑色 などが ，元 の刷 り色 に比例 して濃 く写 っ て お

り， 不透明で あ る こ とがわ か る．

　近赤外線画 像 の 利用 は，撮影環境を安価に用 意

で き，錦絵全 体の 状況 を・一度に知 る こ とが で きる

の で，大量 の 錦絵資料 の 網羅的調査 に有効で あ る．

鍮

纛
雑

（a）資料 154 （天 然藍）

　　　　鬮

　　　 （b）資料 148 （ベ ロ 藍）

図 2　錦絵 の 可視光画 像 と近 赤外線画像

5 ．おわ りに

　ベ ロ 藍 と天 然藍 の 違 い を表す と され る近 赤外

線領域 の 分光反射率 に っ い て検討 し ， 両者の 違い

は近赤外線領域 の 透明 ・
不透明 に依る こ とを明 ら

か に した ．ま た，錦絵 の 近赤外線画 像か ら天然藍

とべ ロ 藍の 判別 が 容易 に行 える こ とを 示 し，実際

に 近赤外線襾像 を撮影 して確認 した ．
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