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まえがき

　 千代川 の下流に ひ らけ て い る鳥取平野は深 い 侵食谷が

埋積 され て で きた もの で ，山陰地方で は やや広 い 沖積海

岸 平 野 で あ る ．平野の 沿岸部に は 山陰海岸に 特微的な 海

岸砂 丘 が 発達し，砂丘 の 内陸部に は潟湖，自然堤防，氾

濫原，沖積扇状地 な ど平 野 の 地形が 発達 して い る．

　 鳥取平野 とそ の 周辺 の 地質学的研究は最近の 10年間で

か なりすす め られ，よ うや くそ の 実態が 把握で きる よ う

に なっ た．なか で も， 三 位秀夫を中心 とし た 山陰第四紀

研究 グル ープ に よ る総括的研究 の な か で ，山陰海岸地域

の 第四 系 と して ま とめ られ ，多 くの 成果 と と もに 問 題点

が指摘され た．しか し，沖積層 の 研究 は 少な く，もっ と

屯お くれ た分野で あ っ た．

　 岡本成喬は ，工962年 に 鳥取平野 の ボ ーリ ソ グ資料を集

成 して 地下構造を明 らか に し，形成史を ま とめ た．

　 鳥取県水 理地質図 ， 同説明書を ま と め た 安 田 満夫

　（tg64）は 水 理 地 質 の研究をすすめ ，鳥取平野の 地下地

質を A ，B ，　 C ，　 D ，　 E の 5 層に 細分 し，　 B 層とD 層が

収水 の 対象 となる帯水層で あるこ とを明らか に した．

　 山名巌 （tg64）は ，鳥取平野 と米子平野に 発達す る沖積

層を ま とめ ，層序区分 を お こ な い ，埋積段丘 の 存在 を 明

らか に した．

　 豊島吉則 （1967）は ，鳥取平野の 内部構造 と海底段 丘 と

の 対比をお こ な っ た．すな わ ち ，鳥取 の 沖合 に 発達す る

一25〜− 40m と一50m の 海底段丘 は 平野の 内部 に 埋没し

て い る地 形 面 に 続き，そ れ ぞれ が 豊島 の
’t
玉 石 層

”
の 高

位面 と低位面 に 対比 され ， 河川 の 上 流部の 段丘面 に も対

比 可能である との べ て い る．

　成瀬敏郎 （1967）は ， 自然地理掌的な研究 をすす め ，埋

積谷 の 存在を明らか に し．扇状地礫層の分布と沖積層の

関係を論 じて ，平野 の 地形発達に つ い て の べ て い る．

　 い っ ぼ う，最近 の 急速 な 地域開発 に ともな っ て 土木工

事や建設 の基礎調査が お こ なわ れ，ぽ う大な地下地質資

料 が官庁お よび 企業体 に よ っ て 蓄積され てい る，これ ら

は事業 ご とに個別 に ま とめ られ ， 貴重な試料や実駿デー

タ があ るが，一部が ，公表され て い る の み で あ る．

筆者 の こ の 小論は ，総合研究の 分担課題 で あ っ た 「鳥

取平野 の 形 成 に 関す る 地質学的研究」を実施 して得られ

た 結果をまとめ た もの である、研究をすすめ る に 当 っ て

は 多くの 方 々 か ら ご 指導 を い た だ い た り，お世話に な っ

た．

　故三 位秀夫氏に は 研究 の 初 め か ら指針を与え られ ，は

げま して い ただ い た．岡本成喬 （泉大津高校）氏 か らは

未公表 の資料を引用 させ て い た だ い た．大森昌衛 （東京

教育大学），衣笠弘 直 （智頭農林高校） の 両氏 に は化石

の 同定 を して い た だ い た．宮腰潤一郎 （鳥取大学），西

田 良平 （京都大学） の 両氏 か らは 地 盤 の 変勦に 関し て ご

教示 を 得た ．

　西村善博 （鳥取県庁），加賀田哲夫 （鳥取県庁），河

野甫 （建設省鳥取地建），小豆沢薫 （八 雲建設），上山

根敏夫 （中国ボ ーリ ソ グ），渡辺農 （川崎地質） の 諸tc
か らは ボ ーリソ グ資料 の 提供 を し て い た だい た．前 田信

子嬢に は ，製図，資料 の コ ン パ イル な どで お世話に な っ

た．こ こ に 記 し て感謝の 意を表す る．

鳥取平野の 地形 と 地質 の 概観

＊
　鳥取大 学教齊学部地 学教室

　 鳥取平野 は 千代川 の 河 口 に 発達 した低地 で あ る，海抜

は 約10m 以下 で，周 辺 は 平野内 に 突ぎ出 し た 山地が取 り

囲み ，海岸部 に は砂丘が縁 どりを して い る．平野内 に は

か つ て の 鳥取湾の 岩島 で あ っ た 孤立 した 丘陵が 山地 の 突

端 の 延 長 に 点在 し，一部は 平野 の 地下 に 埋没 し て い る．

　平野内の 地 形 は ，氾濫原，旧河道，自然 堤 防，扇 状

地 ，砂 丘 ，砂 州 お よび潟湖に 分けられ る．段丘 の 発達は

一
般 に 貧弱 で，中位段丘相当層 で あ る 古砂丘 が海岸沿い

に 見られ る他は平野 の 奥部や 谷底平 野 で わ ず か に 見 られ

る の み である．した が っ て，山地 が直接平野 に 接す る こ

とが 多く，沈降型 の 山麓線を示 して い る．

　地表 お よ び 地下 の 地質は 中生 代後期 の 火山岩類 ， 中生

代末期 の 迸入 岩類 （黒雲母花崗岩），新第三 系 （中新世

前 ・中期火山岩類 と中新世堆積岩類，鮮新世火山岩類）．
お よび第四 系 で 構成 され て い る．中生代火山岩類と花嵩

岩は平野 の西 部で は NE − SW 方向に 伸 び た 山 地 に 並行

して分布し て お り，策縁 で は N45 　
QW

方 向に 伸び る久松

山 塊 を つ くっ て い る．第三系の うち，中新世前 ・中期火

山岩類及び堆積岩類 は兵庫県北に 堆積盆 の 中心 を もつ 北

但 の 第三系の 西縁部 に 位置 し，平野 の 地下 の 第四 系 の 基

一 125 一
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盤岩 と し て もっ と も広 く分布 し て い る．鮮新統火山岩類

は 鳥取平野 の 南西 部 に 広 く分布 し て い る．こ れ らは 中新

統を不整合 に 被覆し，平野 の南で は霊石山を中心 とす る

海抜 300〜350m の 高度で ，粗面安山岩 が メ サ 状地形を呈

して い る，平野 の 西縁部に は 同期 の 括動に 伴 っ て堆積 し

た 火山円礫岩〜凝 灰角礫岩が 分布 し て い る．

鳥取平野周辺の 段丘

　鳥取平野の 周辺 に 発達する段丘 に つ い て は ，す で に 山

陰第四 紀グル
ープ（1969）に よ っ て ま とめ られ て い る が ，

大西他 （1961）豊 島 ら もそれぞれ に 面区分をお こ ない ，

ロ
ーム 層 との 関係に つ い て も論じて い る．こ こ で は ，そ

れ 以後に 得られ た 2 ，3の 資料 を つ け加える．

　高位面 （横梗丘陵） ： 千代川 の 左岸 ，鳥 取 平 野 の 西

縁 ，玉津 ， 横枕付近に は 海抜 50〜30m の 丘陵状の 地 形面

が発達して い る．こ の 地形面 は 山 ケ鼻 美和 ，八 坂，ft

岡付近 に まで追跡す る こ とが 可能 で あ る．丘 陵 の 構成 地

質は その 地域 に 分布す る基盤岩と同
一で，横枕 で は 郡家

礫岩層，橋本，八 坂 で は 円通寺砂岩礫岩層 ， 山 ケ 鼻で は

中生界火山岩類 か らな る侵食面 で あ るが，い ずれも強 い

風化作用 を うけ，くさ り礫化，赤 色 土 化 して い る．ま

た，通 り谷 ， 美和，山 ケ 鼻，船 岡で は 大 山 火山 灰層 の 下

部層 ・中部層，上部層に よ っ て 被覆され て い て，従来か

ら知 られ て い る湯 山 ，津 ノ 井 の 中位面 よ り，高位に あり，

古期 の もの で あ る．ま た，山 ケ 鼻 古郡家 で は 礫層が う

す く被覆し て い る．野坂川 の 谷 で は 上原か ら金原 に か け

て 中位段丘 よ り高位に 比高 約 50m で 平 坦 面 が 見 られ る．

こ れ ら を
一

括 して横枕丘 陵 また は 横枕面 と呼ぶ こ とに す

る ．豊島 （1955）は か つ て 鳥取平野周辺 の 地形を論じ・80

〜100珮 に 上 限 が あ り，80〜85m まで に 広 くみ られ る 侵食

面を，横枕面 と ともに
一

括 して低位侵食面 皿と呼 ん だ．

80m か らrOOm の 侵食平坦面は 平野 の 周 辺 で よ く追 跡 で

き，湖山池 の 南 に は 強 く風化 した 丘陵が 広 く分布して い

るが詳細な調査 は で きて い な い ．横枕面 とこ れ らの 80〜

100m の 面 は 地形的な不整合で 接し，区別 で きるの で 前

者を高位面 H ， 後者を高位面 iと呼ぶ こ とに す る．高位

面 1，高位面 匪は と もに 風化 が すすみ ， 風化層の 厚 さは

lem に 達 し ， 色調は 2．5YR ・％ か ら 5YR ・％ で あ る．高

位面 の 形成時期は ， 風化 の 程度 と火山 灰層序か ら下末吉

期以前，鮮新世火山 岩類 の 活動後で あるが洪積世中期 の

多摩期と考 え る．

　中位面 ：鳥取平野 に は 中位段丘 相当層 とし て 津 ノ井粘

土層 と湯山砂層が発達して い る．前者 が 平野の 奥部 に あ

る の に 対 し て後者は 平野の 沿海 部 に 位 置し て
蟹
古 砂丘

層
”

を つ く っ て い る．これ らは ともに 大山中部火山灰 層

に お お われ ，地形面 は ほ ぼ 20〜40m の や や 起伏 に とん だ

平坦面をなす こ とな ど か ら，両者 は 下末吉期 の 砂州状堆

積物 と 内陸湖堆積物と し て対比 され て い る．鳥取砂丘 の

多鯰 ケ 池東方に は 採砂場が あり，大露頭が で きて い る，

こ こ で の 観察に よ る と ， 風成砂 と水つ き砂層が 明瞭 な境

界で 接 し て い る こ とが わ か る．すなわ勤 強 く風化 した

基盤岩を覆っ て 水平 ラ ミナ の 発達 した 水 つ き砂層が，不

整合に 被覆 して お り ， さ らに 水平 な水 つ き砂層を 削 っ て ，

不 整合 に斜交 ラ ミナ を も っ た 風 成 砂層 が 被覆 して い る．

水 つ き砂層と風成 砂層とは 約20cm の 風化 した赤褐色粘土

ま じ りの 砂層で 接 し て い る．こ の 露頭 で は 水つ き砂層 の

上 限は 海抜20m で赤褐色古土 壌帯 とな り， 大 山 中部火山

灰層に お おわれ て い る．大肉火山灰層は 風成 の 古砂丘 層

もお お っ て い るが ，風成砂は 基盤の 高 ま りが あ る と こ ろ

で は 高度をま し，90m に 達す る こ と もあ る．水つ き砂層

写 真 1　 鳥取砂 丘南麓に 見られ る湯山砂層の 層序

　　　A ：基盤 （風化 した 第三系） ， B ：湯山砂層 （水つ き層），

　　　灰層 （大 山 中部火山灰層 と上部火山灰層），E ：新砂丘

C ；湯 山砂層 （風成層），D ； 大山火山
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一Eleotronio 　Library 　



The Geological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Geologioal 　Sooiety 　of 　Japan

127

の上限は 細川，海土，湯山，湖山を通 じて み て も海抜30

m 付近 ま で で あ る．ゆ るや か な起伏 をもつ こ の 段丘面は

．
従来，下 末吉面 に 対比 され て い る．い っ ぽ う，湯 山層 の

中で も水つ き砂層が直接中部火 山 灰層に 被覆さ2tte，き

わ め て 平坦 な一段低い 面が ある．湯山層の 模式地，山湯

山 ，海 土 ，湖 山 新 川 ，天神肉な どの 湯 出 層が こ の 面 に 相

当 し，海抜 15〜20【n の 間 に 発達す る侵食面で あ る．天神

山 と浜湯 山 に は 基盤岩が 侵食された 岩石 段 丘 が あ る．こ

の 段 丘 面 1こ は湖山新川 で ベ ニ ア を の せ る他は 堆積物を の

せ な い の で面と し て区別 し に くい が ，中位段丘低位面 と

し，従来 の 湯 山 層 の つ く る 中位 段 丘 を 中位 段 丘 面 とし て

分け る こ とに す る．中位段丘 低位面 の 形成 時期 は 中位段

丘上位面 （下末吉面）が 大規模な開析を うけた あ とで ，

大 山 中部火山灰層の 堆積前 （30，200± 3，500y ．B ．P ．） で

あるの で武蔵野期に 対比 され る可能性がある．鳥取平野

南縁の 津 ノ 井付近 で も上述の よ うな関係がみ られ る．津

ノ 井粘土層 は 海抜 15m 前後 で 北 に ゆ る く傾斜 し た平坦 な

面をつ くる低位面 と，そ の 背後 の 海抜 20〜40m に あ っ て

開析を うけた小起伏の ある上位面に分け られ る，中位段

丘 上位面 は 美和，八 坂付近 で は チ ャ
ー

トや 三 郡変成岩 の

新鮮 な 礫 を含 ん だ 砂 礫 層 か らな り，低位面は こ の 砂礫層

の 谷部を埋積す る よ うに粘土層が発達し，Picea　maxi ・

ntewicaii ，　 C海amaeeyParis 　obtusa ，　St），rax 　 sp ．，∫ug ・

lans　sp ．な どを産す る．両層が大N 中部火山灰層 に被覆

され て い る．

　低 位面 ：鳥取平野 で は 低位 段丘 の 発達は 小規模で ， 平

野の 周辺 と谷底平野 に わず か に 見 られ る．千 代 川 ， 袋

丿IL 野坂川で は 火山灰をの せ ない 沖積段 丘 が 比高2 〜 5

m で 発達 し
， 平野の 地下に は 埋 没段丘がある．また，砂

丘 の 近くに は 2〜 3m の微高地 があるが，こ れ は ごく薪

しい もの で ある．− 20m 前後に 発達す る埋 没段 丘 は ウル

ム 期 の 最低海水準 に 対応 して 形成 された もの と考えられ

る．

鳥堰平野の 地下地質層序

鳥取平野 の 地下構造を示す ボ
ー

リ ソ グ 資料は か な りの

第 1図　鳥取平野 の 沖積層基底面 の 等深線図 （地表下 一m ）

　　　
・印 ：主要 ボー

リ ソ グ地点，横線 ：山地，粗 い 点模様 ： 湯 山砂層 ， 細 か い 点模様 ；新砂丘

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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第 1表 　鳥取平野 の 沖積層の 層相区分

層相区分崛厚 m ）略号 地 層 と 化 司 ・ 値 擁 積 環 境 地 　 　 剰 賦 区分

最 上 部砂礫 層

　　　　Go 土 ）

A5 砂　礫 N 瓢 10〜 30
千 代川 旧 河道

自然堤防

淡 水

平 野 の 埋 積完了

上 部 粘 土 層

　　　　（5 土 ）

A 《

腐植土

少量 の 細砂

軟弱粘土

N ＜6
潟湖末期

湿 地帯

海　退

小海進
弥生期

沖

　
　
　
　
　

積

　
　
　
　
　

統

上 　部　砂　層

　　　　（2〜6）

A3
貝が ら ま じ り

狭在砂層

N ＝ 5〜20
河川 ， 砂丘

砂丘 砂 に移化

気温低下 ク ロ ズ ナ 形成

新砂丘 1形成

水面
一

時停滞

中 部 粘 土 層

「古　 海　 層」

　　　（20〜40）

A2
貝が らま じ り

軟弱粘土

　含水比33〜ア0％

N 〈5

内湾的

入 　海

海成 ，中〜低鹹水

海進極大

8，350土 180y．B ．P ．
　　　　（中海層）

繩交海進時

中部砂 ・粘土互層

　　　　 （20土）

A
【

砂 が 主

層相変化 は げしい

貝化石

粘性土
N ＝6〜15
砂
N コ 15〜20

内湾的静水域

中鹹水
海面上昇，不安定期

洪　下 部 砂 礫 層
　　　　　 （3〜20）

上 部円礫
扇状地礫層

35〈N 旧河床礫層
淡　水

海面低下
ウ ル ム 最

盛期

積 下
穐 鋸

D ・一・s 懸 若 N − ・一・・ 羨
野
果
陸部に 齲 稽

，
2。。 ＜

ウ

氷

・

間

ス

厶

リ

ル

期

統　最 下 部砂 礫 層
　　　　　　（30土 ）

数 に の ぼ る が，市街地 に まとまっ て い た り ， 柱状資料に

精粗があ っ て ，平野 の 全域を検討 し うる資料 は 限 られ た

数 に なっ て しま う．筆者は そ の 中か ら約 200 本を選び 地

下 地質層序を検討 した．第 1図に 記 入 した点は そ の位置

を示 した もの で あ る．その 資料を ま とめ て ，鳥取平野 の

地下 の 地質層序を第 1表 の よ うに 区分 し た ．

　鳥取平野の 地下 の 第四系を洪 積 統 （D 、−3） と 沖 積 統

（Ai−s）に 2 分し，沖積統 は 層相に よ っ て さ らに5層 に細分

した．こ の 細分 は 山名（1964）。豊島（1967）・成瀬（1967）

の 層相区分 と結果的に は よ く対応する もの とな っ た が ，

そ の 基本 的 な 考 え方，地層名 の 呼称 に つ い て は ，岡本

成喬 （ig62） の 研究を踏襲し た ．以下，各地層に つ い て

下 位 よ り順次説明す る，

洪積統 （D ，
−3）

　洪積統 と沖積統をどこ で 区分するか は議論 の 分れ る と

こ ろ で あ るが ，こ こ で は ウ ル ム 最盛期に 形成 しk 鳥取平

野 の 地下 の 浸食谷を 埋積して 平野を形成 した堆積物を沖

積層 とし ， そ の 基盤 となっ て い る砂礫を中心 とす る第四

系 を洪積層とした ．洪積統 は さらに下位 か ら最下部砂礫

層 （D 、），下部粘土層 （D ，），下部砂礫層 （D，） に 分けられ

る．しか し，その 分布や 普遍性に つ い て は 充分な資料が

ない の で小論 で は洪積統 （Di−a） とし て一括 し て示 した ．

鳥取平野 の 地 下 で は洪積層の 厚 さは 干代川河 口 付近 で も

っ と も厚く， 賀露 か ら千代水付近で は 地表下 45m か ら

100m 近 くまで 洪積層が発達 して い る．第 2 図 は洪積層

堆積前 の 平野 の 地 形をボ ーリ ン グ資料か ら推定 した もの

で あ る．図か らも分 る よ うに 鳥取市旧市街地 の 地下に は

基盤 （こ こ で は 第三 系） の た か まりがある．鳥取温泉は

こ の た か ま りか ら湧出して い る．米子平野 で も洪 積 層

の 発達す る深度 と厚 さは 似た よ うなもの で ， 皆生海岸付

近 で は 50m前後まで沖積層，それ か ら 100m 付近まで が

洪積層で ある．

　最下部砂礫層 （D ，）は ， 風化 した基盤 の 上 を厚さ30m 前

後で被覆す る砂礫層で ， 礫 は φ100mm か ら250mm に 達す

る もの で ある．

　下部粘土層 （D ，）は砂礫層を は さん だ 硬質 の粘土層 で

20m 前後の 厚 さがあ る．　 N 値が 7 〜25で ， 平野の 内陸部
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第 2図　鳥取平野 の 基盤等深線図 （− m ）

　　　Yu ：湯山，　 Ka ： 賀露 ，　K 。 ； 湖山 ，
　Ak ：秋里 ，

　　　T 。
： 鳥取，YQ ：吉成，　N 。 ： 野坂 ，

　Mi ：宮 ノ下 ，

　　　Eu ：円通寺

　　　　　
……

　現海岸線お よ び 湖岸線
　　　　 ！＝ 1現地形 の 山地

　　　　　 ・　 試錐地点

で は 津 ノ 井粘土層 に 漸移し，海岸部 で は 湯 山砂層 の 下部

層と指交す る もの と考え る，植 物 化 石 を 含む こ とがあ

り，平野 の 内陸部 の 淡 水 域 に 堆積 し た もの で あろう．

　 湖山 か ら岩吉付近 で は 下部砂礫層 （D3）を欠 い て 直接

沖積層に よ っ て 被覆 され る，

　下部砂礫層 （D ，）は 平野 の 沖積層の基盤 に な っ て い る

が層厚 の 変化 が い ち じ る し く，千代川 ，野 坂 川，有富

川 ，袋川などの 谷が 平野 に の ぞむ と こ ろ で は 厚い 砂礫層

とな り，扇状地性砂礫層 に 移行す る．そ の 高度は海抜10
m 付近 で あ る．本層は 湖山，足 山 ， 岩吉付近で は きわ め

て 薄い か ，欠 除 し て い る．こ れ は 河川が砂礫を供給す る

量 が少な い こ とに よ る か ， 下部粘土層 （D2）と それ に つ

づ く下部砂礫層 （Ds）の 堆積時 に ，湖 山 池東方 の 高住付

近 か ら布勢 ， 天神山に か け て砂州 お よび 砂丘が北へ の び

湖山砂丘付近 の 湯山層に 陸繋 し て い た た め に 欠 除 す る も

の と考え る．

　下部砂礫層 は鳥取平野 の 谷底部を埋積した もの で ある

が ，平野 の 中心部で は地 衷下 20m 付近に比較的平坦な地

形面をつ く り ， 埋 積段丘を搆成 して い る．い っ ぼ う，ウ

ル ム氷期 に お け る海水準 の 低下 に 伴 っ て形 成 され た 谷地

形 に 沿 っ て 堆積 した よ うな砂礫もあ る．沖積層下は 凹凸

に とん だ境界で 砂礫層に変わ るが ， こ れ らを識別す る資

料が今の と こ ろない の で 一
括 し て 下部粘土層 （D ，） とし
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第 3図　鳥取平野の 模式地質断面図

　　　1　：貝イ匕石 ，　2　：腐植 ，　流水 ， 3 ：埋土，盛土，4 ：火山灰，5 ：粘土， 6 ：砂，7 ：礫，8 ： 基盤
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た ，本層に対して豊島は玉 石層 とよび ，山名は 基底礫層

と よ ん で い る

　また ，安 田 に よれば本層は 被圧面地下水 の 帯水層とな

てい る．

沖積統 （AL〜A5）

　沖積統 は 洪積世末 の 低海水 準 に よ っ て で きた 谷を 埋積

し ， 平野を形成した未固結の 堆積物か らなり，層厚は 北

に 厚 く， 平野の 中心 部で 40m 前篌の 比較的安定した 連続

性 の よい 地 層 である，沖積層堆積前 の 基底面をボ ーリ ン

グ資料 か ら推定 し，基底面等深度線図 として 第 1図に示

した．第 3図に 地質断面を示 した、
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第 4 図　鳥取平 野の 地 下地質層序と土質的諸性質

　鳥取平野の 沖積層 は 層相か ら ，中部砂 ・粘土互層（Al），

中部粘土層 （A2），上部砂層 （Ae），上 部粘土層 （A ，），

最上 部砂 礫層 （A5）の 5層に 細分 した．第 4 図は 鳥取平

野の 安長 付近 に おけ る沖積層 の 地 質層序，粒度組成，含

水比，標準貫入試験 （N 値）を模式的に 示 した もの で あ

る．

　中部砂
・
粘土互 層 （A ，） ：本層 は 層相変化 の は げ しい

砂 と粘土 の 互層 で あ るが 砂を 主 とす る．層厚 は 厚い と こ

ろで 20m に 達す るが欠除す る場合が多い 、　 N 値は 砂で 15

〜20，粘土で 6 〜！5位で あ る，ウル ム 氷期 の 低海水 準時に

で ぎた 谷底部 に 堆積 した もの で 海面 上 昇に 向 う
・不 安定期

に 形成 した．堆積環箋は 内湾的な静水域が考え られ る．

山名 は本層か ら Decorifer，　 Carbicuta，　 Stenath）
’
ra を

報告 して い る．第 2表は 鳥取平野 の沖積層か ら産出す る

貝化石をま とめた もの で あ る．表中の No ．16 と No ・21

は 山 名が 報告 した もの で ，No ．19 とNo ．40 は 大森昌衛

氏 の 同定 に よる もの で あ る．N 。 ．　tgは，鳥取駅付近の 地下

20m の 礫まじり砂層か ら産出した もの で あ る．こ の 化石

の 群集 か らは ，現在 よ りや や 暖か く内湾度の 高い 海域の

潮間帯下が 考え られ ，沖積世の 海進の 始 ま りを示 す もの

で あろう．No ．40は 平野の 東縁に 近い 鳥取県庁近 くの 地

下 20〜22m の 中粒砂か ら産出したもの で あ る．こ の 化石

群 も潮間帯下 の 砂 泥 地 を 指 示 して い る．

　申部粘土 層 （A2） ； 中部粘土層は 鳥取平野の 地下 に 広

く分布し
， 平野の 中央部で は 30m 近い 厚さで 堆積 し て い

る暗青灰 色の 軟弱な 粘土層で あ る．N 値 は 4 〜8 ．含水

比は 33〜80％で あ り， 炭質物や 流 木を 多 量 に 産す るほ

か ，山名ts　Corbicula　sp ．を報告 して い る、海進 の 極租

を 示 す 古鳥取湾時代の 堆積 を示 す本 層を模式的 に 発達す
　 　 　 　 　 　 　 ふ る み

る地名を と っ て r古海粘土層」 と よぶ こ とに す る．古海

粘土層は 有楽町粘土に 対比 され，米子付近 の 中海層 と同

一
層準を 示 す もの で あ る．成瀬 も本 層に 対 し て 中部粘 土

と呼び，豊島は下 部貝殻片混粘土 ・泥炭層互層と し ， 山

名は 第二粘土層と呼ん だ．

　上 部砂層 （A3） ：本層は 層厚10m 以下 の 茶灰色ない し

灰色の 細砂 か らな る，シ ル ト層 の こ ともあり，とぎに は

粘土〜シ ル F を鋏 み，貝殻片 を ま じ え て い る．N 値は 5
〜20の 軟か い 砂 か ら中位 の 砂 で で きてい る．平野の 東側

よ りも西 側に 厚 くな る傾向が あ る．中部粘土層の 上に 整

合的 に 堆積し てい るが ，水 面 が一時低下す るか ，海 の 上進

の 停滞 に ょ っ て 形成 された もの で あ ろ う．鳥取砂丘 の 新

砂丘 1，とそ れ に つ づ くク ロ ズ ナ の 形成期 の 堆積物と考

えられ る．成 瀬は こ れを上部砂礫 と よび，山名は 海面上

昇が
一時停滞 した 時の 河川砂層と考え，第 1砂層 とよん

で い る．安 田 は 自由 面地 下水 の 賦存す る本層を，B 層 と

よん で 区別 して い る，

　上 部粘土 層 （AD 　； 鳥取平野の 北部に 5m 前後 の 厚 さ

で 発達す る腐植質に とん だ軟弱粘土で ，N 値は 6 以下，

含水 比 40％，潟湖末期 の 湿地帯堆積物で ある．平野 の全

域に 分布す るが湖山川付近の 賀露，湖山，足 山，布勢 で

は 水 田の 地下 に 泥炭質土壌 と して 発達 し て い る．植物片

は 多産す るが，貝化 石 を 含む こ とが 少ない こ とか ら潟 の

末期 の 堆積物と考え る．岩吉付近の 本層は 泥岩質で あ る

が，こ の 中か ら昆虫化 石 Donacia 　sp ．の 靹翅を 産 出 し

た ．鳥取平野に 分布す る 弥生 時代の 遺跡は 本層 を さけ て
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第 2表 　鳥取平野 の 沖積層 （A ↓）産の 貝 殻化石

4Jo κ召 3　 sp ．

・4π α’勿 6伽 sp ．

Assiminea 　iaPonica
Cardium 　？　sp ．

Chrysat！ida （Besla）bieinctella

Co7∂ictttaゴψ oπ ’‘σ

C ．sp ．

Cη♪tomya 　busoensis

Decorifer 加 signis

1）ξala 〜 〃α厂細

Eryeina σノassa

五eP’oconchus 　冫　sp ．

Mactra　 sui むataria

Odostomia砌
鹽
itanii

O ．だゆ 記 σ

0 ．ノusti ‘eUa

O ．sp ．

OXPtPeras　bernardi

Pissidi” m 　 sp ．

Raeta 〜♪彡〃icu〜a

Retusa　 su ‘cincta

躍 π 9 げ‘〃 ¢ doria’ゴ∫

S’θπo’勿 7 σ 8面 8 α ” aens τs

Turboni〃σ　sp ．　　　　　　　　　　　　　　
°

No ，40
一

蒙1二2°’4

X

x

X

X

X

XXXX

X

X

No ，19
＿20．3
〜− 24XXXXXX

XX

X

XXX

XX

N 。，161

X

（山名）

X

X

No ．21

（山名）

X

産 出 層 1 A ， A

お り，条 里 の 遺構は 本 層 の 地衷に 見られ，平野の 北部に

ま で 拡が っ て い る こ とか ら，上 部 粘土層 の 形成 は 弥生時

代以降で ，奈良時代に は ほぼ堆積を終え てい た もの と考

え られ る．山名 は こ れ を 第
一

粘 土 層 と よ び ，成瀬 は上部

粘土層 と よん で い る．

　最上部砂礫層 （As） ： 本層 は 千代川 の 旧河道の 河床の

砂礫や 自然堤防，表土 な ど を
一
括した もので あ る．層厚

は 10m 以下 で 分布は 局部 的で あ る．後背低湿地 は 上部粘

土層 （A ｛）に 漸移 して い る．N 値は 10〜30で あ るが，表

土 の
一

部 tCは N 値が 10以下 で 含水比 60〜t20％の と こ ろ

があ る．また ，砂丘 地 の 近 くで は 飛砂 に お お わ れ ，砂土

型 の 灰 色 土壌，灰褐色土壌が表層に分布して い る．平野

内の 徴高地 や 自然堤防に は ，弥生式土器を主体 とす る遺
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 お お く い

跡が発見され て い る ，すなわ ち，岩吉，賀露，立 川 ，大杙，

服部などの 約 20ケ所 で あ る．自然 堤 防 や 微高地 の
一

部

が 弥生期 に は すで に 生活 の 場 と成 り得 る環境 に あ っ た こ

とを示 して い る．安田は本層を河道堆積物と し，由名は

自然堤防とよび，豊島は 表土 とよん で い る．

鳥軍平 野 の 形成過程

　坂本 （1965）に よ る と，鳥取平野の 基盤の 第三 系 は 鳥取

層群 の上 ・中部累層 か らな り，北東に 開い た 緩い 半盆 地 状

構造を呈 して い る．こ れ らは 袋川の 流路に ほ ぼ沿っ たNW

− SE 方向に の びる先第薫 系 の 山 塊 に よっ て た ち 切 られ ，

平野の 東縁 も規制され て い る ．こ の 構造線は 中 新世 以後

の 活動に よ る もの で ，そ の 方向は 淵見
一
摩尼山 を連ね る

線上に 分布す る貫入岩体 の 配列 と よ く調和し て い る．鳥

取平野 の 南に は，鮮新統火山岩類か らな る霊石 LiJ丘 陵が

あり ， 南か ら北 へ 緩傾斜 した 基底面をもち，メ サ 状地形

を 呈 し て い る ．鳥取平 野の 西に は，中生界火山岩類 と花

崗岩か らな る 山地 がNE − SW 方向に の び，短か い 小河川

が平野に の ぞ ん で い る，平野の 西域 の 地下 で は こ れ らの
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岩石が 直接第四 系の 基盤 とな っ て い る．こ の よ うな 地質

的条件の 場所で千代川 が 深く大きい 侵食谷を つ くり，引

き続い て ，そ の 谷を 埋積した ．準 平原化 した 中国 山地 の

隆起 に 伴 っ て 谷 の 開析 の 速度は 大き く，供給 された 砂礫

の 量 も多か っ た であろ う．鳥取平野は 海岸平野とい うよ

りゃ や 大きい 谷底平野 と し て 発生 し，鳥取沖 の 陸棚上 に

堆積した 砂礫 が 沿岸州を つ くり ， これ が平野の 埋積を促

進した ，こ の こ とは ，鳥取平野お よび 周辺 地 域に 都野津層

相当の 海成層を全 く欠 ぎ， 洪積世中期以降に な っ て 湯山

層 の よ うな，海岸成 な い し湖岸成の 砂州が発達す る こ と

か ら も うか が え る．

　 し か し，同 じ山陰東部 の 第三 系の 堆積 域 で ありな が

ら，地 域 の 西縁 の 鳥取付近 に 平野が開け，兵庫県側 の 山

陰海岸に は海岸平野 の 発達が悪い こ とが指摘され る．こ

れ は 単 に 流入 河川 の 大小 に よる の み で な く，中新統以降

の 地質構造と地盤運動の 差異 に もとつ くもの で あ ろ う

が ，今後に 残 され た 問題である．

　 洪積世 の 中期に は 鳥取平野 の 輪郭 が で き上 り，平野 の

周辺 に は 千代川 の 侵食段丘が形成 され，風化作用を うけ

た ．一部 の 基盤岩 の 礫は くさ り礫化 し て お り，高位段丘

とな っ て い るが ，平野 の 地 下へ の 追 跡は 明確で な い ．

　洪積世後期初頭に は 海進 に ともな っ て湯山砂層が堆積

し ， 内陸側 に は 津 ノ 井層が 堆積 した ．平 野 の 地 下 の 洪積

層で あ る下部粘土層 （Dt）は こ の 時期 の 堆 積 物 で あ ろ

う．湯山層 に は
tt

水つ ぎ砂層
”

と斜交して砂丘 砂 が発達

し ， 平野の 内側 は 潟 とな っ た，そ の 後，小 さい 海退と海

進を くり返 し ， 中位段丘の 低位に 侵食段丘 が で きた．湖

山 ・布勢 の 付近 で は 砂州が高住 か ら北へ 伸び て ，湖山砂

丘 に接続 し陸繋 して い た と考え られ る、

　 ウ ル ム 最 盛 期 の 海退 で 海水 面 は大 きく後退 し，鳥取平

野は 完全 に 離水 し大きく深 い 谷 が で ぎた．こ の 谷は賀露

付近で 50m ，古海で 35m に お よび ，平野 の 地下の 一20m

付近の 平坦面 を下刻 し て 段 丘 が で きた ．これ らの 地形は

後氷期 の 温暖化に ともな っ た 海進で 埋没 された ．

　後氷期の 海域 は 内陸に ま で 及び，その 南限は ク ラ イマ

ッ タ ス に は 現在 の 海抜 10m 付近に ま で 分布 し て い た ．

　沖積統 の 中部砂 ・粘土 互 層 （A1）は 海進 の 始まりを示

し ， 内湾性の 貝化石を多産す る不安定な堆積物で あ るが
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ふ るみ

中部粘土層 （A2）に 及 ん で 海進 は極相に 達 し，　
tt

古海軟

弱粘土
”

を 堆積 した．い っ ぽ う，袋川，野坂川，長柄川
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 か の う

の 小河谷 お よ び 千代川の 円通寺 ・叶付近で は 扇状地礫層

が 厚 く堆積し た．ま た ， 湖山池とそ の 周辺 は 付近 か らの

流入河川 が 小 さ く， 布勢，天神山の砂州が千代川 や 野坂

川の 堆積物 の 流入 を さ また げた た め 埋 積が お くれ，上部

砂層 （A5）の 堆積時 に は
， 砂丘 の 発達が顕著 で 外海か ら

とざされ潟湖とな り，現在 に 及ん で い る．

　 上部砂層 （As） の 時期 に 海 は 海退に 向か い ，水中で は

砂〜シ ル トが ，地表 で は 新砂丘 1が 堆積 した．そ の 後 の

小海退 と気温低下 に よ っ て砂丘 は 安定 し，ク ロ ズ ナ を形

成 し た．

　 上部粘土層 （A ．） は潟湖末期 の 堆積物で，湿 地帯を 埋 ．

め ， 鳥取平野は ほ ぼ現在 の 状態に な っ た が，なお，湖川
　 　 　 　 　 ち　よ　み

川 の 周辺，千代水 に は 低湿な 黒 泥土壌が 分布して い る．

　 最上部砂礫層 （As）は ，千代川 の 旧河道や 自然堤防を つ

くっ た 平野の最末期堆積物で ある．

　 鳥取平野を と り ま く山地や丘 陵，段丘 上 に は多くの 遣

跡が分布 して お り，平野内で も，海抜約 3m 以上 の 微高

地 や 自然堤防 に は弥生時代か ら古墳時代 の 遣跡が 見 られ

るが ・氾濫原に は分布し て い な い ，因幡国庁は 袋川 の 扇状

地礫層の 上 に 開か れ て い る．そ の 当時 ， 平野 は 低 湿 地

か ，一部潟 の 状態 に あ り，上 部粘土 層 （A ，） の 堆積 が 盛

ん で あっ た．岩永実 （1954，
1972）は鳥取平野の 北部の

海抜 3　mN
一
近に 条里制 の 遣構の ある こ とを歴史地理学的

な 方法 で 明 らか に した，東大 寺領高庭庄 は 8世紀半ば に

成立 し ，
10世紀後半に は没落した が ， 西部鳥取平野全域

に 条里制が施行 され て い た こ とは こ の 頃平野 の 埋積が ほ

ぼ 完 了 した こ とを示 して い る．岩永 は 賀露東方 の 3m 以

下 の デル タ 尖端面に 遺構が確認され るこ とは ，鳥取平野

尖端部 の 減傾斜的沈降運動を考えない と説明で きない と

述べ て い る．

　中部粘土層 （A ，）は ，米子平野お よ び 中海地 域 に 分布す
・’

る中海層 と層相，層序 とも よ く
一

致 し，中海 で の
1‘C 年

代測定結果 の 8，350土 150　y ．　B．　P ．を 参考 に すれば ， 沖 、

積世 の 初め か ら縄文海進の 極相を示す堆積物で ある と考
’

えられ る．なお ，ク ロ ズ ナ 中に は 弥生土器か ら須恵器 ま
『

で の 土器を出土す る こ とか ら ク n ズ ナ 形成期 が ，弥生時

代か ら古噴時代 も し くは 奈良時代 に わ た る もの で あ る こ

とを示 し てい る．

鳥取平野の 地 盤変動 の 問題点

　国土地理院地殻活動調査室が お こ な っ た鳥取地方 の 地

殻変動 の 研究 に よれ ば，鳥取付近で は 1930年以降40年間

に約 50cmの 沈下があ る こ とが報告された ．そ の mo年間に

おけ る約50  の 沈下 に は ！943年9月の 鳥取地震（M ・ 7．4）

に 伴 な う沈下 も含 まれ て い るが，そ の 後に み られ る 図上

の鋭 い 落込 み は 地 盤沈下 に よ る もの と され て い る．

　鳥取付近を 通 る精密水準測量は ，1890年か ら 1970年の

間 に 東西 水 準路線で 6回 ，1927年か ら 1970年 の 間 に 鳥取 を
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第 5 図　鳥取平野付近 の 水 準点の 経年上下変動図

含む南北水準路線 で 5回お こ なわ れ て い る．その 結果は ，

佐 々 （1943）お よ び地 殻活動調査室（tg71）1： よ っ て，経年

的上下変動図 として ま とめ られ て い る．第5図は 鳥取付近

の 水準点 ご と の 経年的変動 量 を 示 すた め に 上記 の 上下変

動図を書きか え た もの で あ る．図中 の li25，1126の 2 点以

外 は 1935年の 変動量を O として 示 し て あ る，南北水準路

線 で は ，津山市内の 第32号点と岡山 市 の J379を不 動点と

して変動量が示 され て い るが，不 動点とされた水準点そ

の もの の 変動は考慮され て い ない ．東西水準路線 で 1965

年 か ら 1970年 の 間 に み られ る並行 的 な 落 ち込 み も，変動

量を 0 とされ て い る米子平野の J112Qの 水準点その もの

の 変動を考慮 して 論 じ なければならな い で あ ろ う．し か

し，U21 の 点が こ れ ら とは 異常な沈下 を 示 し て い る こ と

は 明らか で あ る．1121が鳥取平野 の沖積地 に位置 して い

る の に 対 し て ，1126，1125，1073，1074の 各点 は 基盤岩

か ら な る 山地 に 位置 し ， 沖積層 は ご く薄 く被覆 して い る

の み で あ っ て ，第5 図か らは 隆起 の 傾向を示 して い た よ

うに 見 え る．

　鳥取平野南部 の 1066と1065の 2点は，鳥取地震 で は
一

時的に 大 きい 沈下 を示 し た が，1945年以後 は 隆起の 傾向

を示 し て い る．

　以上 の 諸点の 変動 と比較 し て ，1068の 水準点は 鳥取地

震以後 も沈下を続けて お り，
1970年 の 測定 は ない が II21，

1067と 同 様 の 沈下 が あ る もの と推定すれ ば，こ の 点 は 19

35年以降約 40cm の 沈下を示 し，鳥取平野で の 最大沈下地

点 に な る．1068，1067，1121などの 水準点は 鳥取平野の

中心 部に 位置 し，軟弱地盤 で あ る 古海粘 土 層 （A ，）が厚

工33

く堆積 し て い る場所 に 相当す る．また，1071の 点 は 湖山

池北岸 の 飛砂地に あ り，地 下 に は沖積層が 発達して い る・

　鳥取平野に おける地盤変動 の一般的傾向 を 要 約 す る

と，鳥取地 震 に 伴 っ て で きた 吉 岡 ・鹿野両断層 の 東方延

長線を境界とし て ， 平野の 北半部で 沈下 が 大 きく，と く

に 平野 の 中心 部 の 軟弱粘土 の 厚い 地 域 で 沈下量が も っ と

も大 きい ．地 盤沈下 の 原因 と して 地下水の 過剰 くみ 上 げ

が 間題 に な るが ，鳥取平野で は 地殻変動に よ る沈下 も考

慮す る必 要 がある もの と考 え る．安 田 （1968） に よ る と

鳥取平野 の 地下水 の 可動採 水 量は 50∫OOOmヲdで ， 1968年

の 地下水利用現況 は 30，000！n3 ／d に 達 して い な い ．また ，

地下水 くみ 上げの 影響を考 え る 必要が な い と思われ る 18

90年か ら 1935年の 間に ，1067の 水準点は 周辺 と比較 して

大 きい 沈降を示 して い る．

　津屋 （1944）に よれば，鳥取地 震 に 伴 っ て 現われた鹿

野 ・吉岡の 両断層は 地質時代 の 断層自身が再活動 し た も

の で ある．吉岡地震断層 は全体として東西 に 走 り，北 側

は 南側 に 対 し て 相対的 に 約 10〜40cm の 沈下を示 し ，鹿野

地震断層は 南西北東方 向に 走 り， 北側は 南側 に 対 し て 10

〜35cm の 沈下を示 して い る．

　鳥取平野周辺 の 第四系を切 る断層が湖山 ， 湯出 ， 海土

で 見られ る．こ の 断層 は 湯 山砂層 とそれを 被覆す る 大 山

火山灰層を切 っ て い るが ， 新砂丘 砂を切るか どうか は 親

砂 丘 砂が未固結 の た め 不 明である．湖山 町二本松 で は N

30”W ， E40 °

で 落差 は 150cm ，福部村湯山で は NioeE ，

E35 °

，落差 60cmで あっ た ．ま た 福部村海士 の 断層は N

20qw ，E30e，落差は 200cm で あ っ た ，こ れ らの 断層は そ

れぞれ見か けは小さい が ，い ずれ も湯山層堆積後 の 断層

で あ り，ほ ぼ 南北 性 の 方 向 の もの で あ る こ とが 注 目 さ れ

る．鳥取平野 の 形成過程 に お い て ， こ れ らの 断層運動 が ど

の よ うに 影響して い るか は 今後 に 残され た 問 題 で あ ろ

う．

　第四紀研究 グ ル
ープ （1969） が す で に 述べ て い る よ う

に ，第四系の 相対的沈降量 は 出雲 ・松江地区に 比 し て 鳥

取地区 で 大きく，沖積世 に 入 っ て か らも無視で きない 量

で ある．こ の こ とは 山陰海岸平瞬 の 海水準近 く，と きに

は 海面下 に 繩文〜弥生時代 の 遺 跡 が 埋 没 し て い る こ と

や，条里 の 遺構が 千代川の 河 口 付近の デ ル タ 尖端部に 見

られ る こ と，低位段丘 の 発達 の 悪い こ とな どか ら も推定

で きる．

結　　論

L 　鳥取平野の 周辺 に 断片的 に 分布す る高位段丘 （横
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枕丘陵） は 風化の すす ん だ侵食面で多摩面 に 対 比 さ れ

る可能性が ある ．

　2・中位 段丘 相当の 湯山砂層は ，上位面と下位面に 2分

で きる．上 位面は ，水 つ き砂層 とそれを 不整合に 覆 う風成

砂 （古砂丘 砂）か ら な る起伏 に とん だ 面で あ る．下 位面

は 水つ き砂層 の み が 15〜25m の 高度に つ くる侵食平坦面

で上位面 と比較し てい ち じる し く平坦で ある．上位面，

下 位面 と もに 大 山中 部 火 山灰 層 で 被覆 されて い る．下位

面 の 形成時期は 武蔵野期 と考えられ る，

　3・ 鳥取平野の 地下の 洪積層 は，平野の 中心部で 約20

m の 層厚が あ り，− 20m か ら
一40m 付近 で は ， 下位か ら

砂礫層 ， 粘土 層 ， 砂礫層か らな っ て い る，粘 土層は ， 津

ノ 井粘土 層，湯山砂層に 対比 で きる．

　4． 鳥取平野の 地下に ， 洪積層を侵食した 埋積谷と埋

積段丘があ る．こ れ らは 1 ウル ム 氷期 の 海退に 伴 っ て 形

成された もの で あ る．

　5・平野の 沖積層は 層相に よ っ て，下 位 か ら中部砂 ・

粘土互層 （A 、）， 中部粘 土層 （A ，），上部砂層 （As），上部

粘土層 （A ，），最上 部砂礫層 （A ，） の 5層に 細分で き る ・

中部粘土 層 は，後氷期最大の 海進時に 堆積 した海成粘土

の 軟弱地盤 で あ る．

　6．鳥取平野 で は 洪積世以降，山 陰西 部海岸 と比較し ・．

て 相対的 に沈降して い る証拠がある．最近 の 地盤沈下 の

原因 と し て ，地 殻変動に 由来す る構造性 の 運動を 考慮す

る必 要が あ ろ う，
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Proeess　 of 　the　Formation 　 of 　Tottori　P］ain

SaburQ 　 AKAGI

（Abstract）

　Tot ヒori 　plain　is　situated 　at 　 the　coastal 　 strip 　of

San’in　district　facing　the　 southwestern 　part　of　Japan
Sea ，　consisting 　of 　alluvial 　fans，　flood　plains，　 deltas

and 　 coastal 　 sand 　dunes．　 The　terraces　 fringing　the

plain　 are 　divided　into　three 　 groups，　 namely 　 High ，

Middle　 and 　Low 　terraces ．　 The　 tQpographic 　 surface

of　the　 H 三gh　terraces （Yokomakura 　surface ）develop ＄

locaUy　a王ong 　the　margin 　of　 the 　plain．　 The　 Middle
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one  of  in this area  are  subdivided  into. two  of diff-                                         '

erent  ]evels : the one  oi higher Ievel is considered

to be  a  depesitienal surface,  and  the lower one  an

eresional.

  The result  of  detailed examination  of the  boring

data in this plain is summarized  as  iollowing  suc-

cesion  in descending order:

 Alluvial deposits: sand  and  gravel  (As)

       O-45m  soft  clay  with  humic  soil(AD

                   sand  and'  silt (A3)
                   iossil bearing soft  clay  (A,)

                   alternation  of sand  and  c]ay                            . b

                                        (A,)

p

Diluvial deposits :

      O-50m
gcla.Vyel..d

 
silt

 ) (Di"')
gravel t

  After the  maximum  phase of regression  in the

Wtirmian  stgge,.the  buried river  terrace  and  fossil

valley  have  been reclaimed  by post-glacial sedimen-

ts. In these, the Furumi  formation(At) has partly

yielded  some  molluscan  fessils indicating the brackish

depositional environment.  The alluvial soft  clay

may  be accumulated  rapidly  in the inland  bay uncier

brackish water  during the  so-called  Yurakucho
                                '             '
transgresslon.

  The  Tbttori plain had been remarkably  subsided

during the late Pleistocene. Judging from the data

ef  geoclesic measurements  during the latest 80 years

and  the distributions Qf archaeolegical  relics,  the

crustal  movements  have  been rather  continuous  since

the Plelstocene age  down  to the present.

'


