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　　Tlle　K −Ar 　age 　determinations 　were 　carried 　o 厩 on 　the 　granitic
clasts 　from　the　R アozen 　Formation 　of 　the　Onogawa 　Group ，　and 　the
Yamanaka 　Granodiorite　to　 dhe　 north 　of 　the　 Onogawa 　Group 　in

eastern 　Kyushu ．　The 　hornblende 　and 　biotite　K −Ar 　 ages 　from 　four

samples 　from 　the 　Ryozen 　Formation 　range 　from　103　to　108Ma ．
The 　 Yamanaka 　Granodiorite，　 lithologically　 similar 　 to　 the　 dated

samples 　from 　the　Ryozen 　Formation ，　gives　the 　K −Ar 　ages 　of 　103Ma

for　 hornble 皿 de
，

104Ma 　 for　 biotite　 and 　 75。IMa 　 for　 K ・feldspar．
Although　the　K ・Ar　bietite　and 　hornblende 　ages 　of　the 　granitic
clasts 　fr・ m 　the　R ソozen 　Formation 　are 　the 　same 　as 山 ose 　f「om 　tl・e
Yamanaka 　Granodiorite ，　 magnetic 　 susceptibility 　 and 　 contents 　 of

some 　 major 　 and 　 minor 　 elements 　 are 　different．　 Accordingly，　 the

granitic　 clasts 　 are 　 not 　 identical　 to　 the 　 Yamanaka 　 Granodiorite，
but　they 　 are 　 correlative 　with 　tlle　granitic　rocks 　 around 　the 　Asaji

metamorphic 　region ．　This 　correlation 　can 　be　a 且so 　supported 　by
the 　 previ・ us 　 paleocurrent　data　 obse ・ ved 　 in 出 e　Gvoup ・Furtbe ・

studies 　are 　needed ，　however ，　to　darify　the　geotectonic　correlation

whether 　the 　Onogawa 　Group 　is　correlative 　with 　the 　Izumi　Group

in　the 　Ryoke 　Belt　or 　 with 　the　Atokura・Maana 　Formations 　in　the
Paleo−Ryoke 　Belt．

Key 脚 rぬ K ヲlr　 age ，9厂a磁 c　 d 観 ∫，　 On ・9α翩 Gr ・ up
，　 Yamanaka

Granodiorite，　A5 妙 MetamOt 助 ‘‘ R ‘）欲 5，　 Paleo−Ryoke 　Be’t，1くy礁 ノ川

は 　じ　め に

　 九 州 東 部 の k分 一熊 本構 造 線 と臼杵一八 代構造線 に挟 まれ

た 地域 の 地 質 は ，高 木 ・柴 田 （1996＞ お よ び 高 木 ほ か

（1997） に よ っ て，関東山地北縁 の 古領家帯構成要素分布

域 との 類似性が 指摘 され て い る．そ れ に よ る と関東山地北

縁 の 金 勝 山石英閃緑 岩 （ペ ル ム 紀）＋寄屑
・
変成岩 〔自亜 紀

ア ル ビ ア ン 期高度変 成岩類 ）一跡 倉層 （上 部白亜系） と，

九 州 東部 の 臼 杵 川 右 英 閃 緑岩一E 杵 川 石 英 閃 緑 岩 に 伴 う高

度変 成 岩
一

大野 川 層群 の 組 み 合 わ せ が 対比 さ れ，さ ら に 両

地 域 と も そ れ ら の 構 造 的 卜
’
位 に 御荷鉾 緑 色 岩 が 存在 す る

（また は想定さ れ る）点 が 共 通 す る，

　 大野川層群 と基盤 との 関係 は，分布地域 の 北西側 で は

領家帯 の 延長 と され て い る 朝地変成岩類 と断層 （塚野断層

お よ び 竹 1［i断層 ：寺 岡，1970） で 接 し，南側で は 臼杵一八

代構造線 に よ っ て そ の 南側の 黒瀬川帯 お よ び そ れ に 伴わ れ

る 白亜 紀堆積物 と境 され て い る．　 一
方，北東側 で は，三 波

川 変成岩類 と 中 角〜低角 の 断 層 関 係 で ある 〔寺 岡，1970 ；

寺岡 ほ か，1992）．こ の 断層 は 佐志生 断層 と呼 ばれ，酊期

漸新世に 大野 川 層群 が 气 波川 帯に対 し て 上盤西ず れ の 斜 め

衝上運 動を した と さ れ て い る （由北 ほ か ，1995）．こ の 点

に つ い て も，主 に跡 倉層 か ら構成され る 跡倉ナ ッ プ基底部
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の 跡 倉押 し被せ 断層 が，そ の 運動の 初期に ヒ盤西ずれ の 運

動 を記録 し て い る こ と （Kobayashi，1996）と．．一
致す る ．

大 野 川層群 は セ ノ マ ニ ア ン 〜サ ン トニ ア ン の 堆積物 で あ

り， 跡倉層 も イ ノ セ ラ ム ス な ど に よ リチ ュ
ー一ロ ニ ア ン ま た

は それ 以 降の 堆積物 と考 え られ て お り，時代的 に 対 比 で き

る．

　
一

方，大野 川 層群 は 領家帯 ・ モ波川帯 に またが る 〔寺

岡，1970） とい う考えと，和泉層群 の 西方延長 で あ り，領

家帯 に 属す る もの で あ る （山北 ほ か，1995） と い う考えが

あ る．後者 の 場合 は，二 波川変成岩類 との 低角境界をなす

佐志 生 断 層 は 中 央構造線 と し て 位 置づ け ら れ，山北 ほ か

〔1995） は そ れ を古期中央構造線 と見な して い る ．和泉層

群 は カ ン パ ニ ア ン〜マ ス ト リ ヒ チ ア ン の 堆積物 で あ り， 大

野川層群 〔セ ノ マ ニ ア ン 〜サ ン トニ ア ン ） と は 時代的 に重

複 しな い が，そ の 違 い は，横ずれ堆積盆 の 発達過程が 時代

と と も に 西 か ら東 へ と移動して きた 時空的 ト レ ン ド に乗 っ

て い る と考え ら れ て い る （山北 ほ か，1995）．

　つ ま り，大野川層群 の 地体構造的位置づ けが ，領家帯に

属す る の か ，あ る い は跡倉層 と 同様古領家帯 を基盤 と した

堆積物 で あ る の か
， が重要 な 問題 と して ク ロ ーズ ア ッ プ さ

れ る．

　
一
方 ， 大 野 川 層群 の 北 西側 に 分布す る朝地変成岩類 は 上
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述 の よ うに 領家帯 の 延長 と考え られ て い る が ，も しそ れ が

事実 で あ る とす る と，大野川層群と の 関係が 重要 に な っ て

くる．もし，松本 （1936）が述 べ て い る よ う に，大野川層

群が朝地変成岩類 を不整合 で 覆 うとす るな らば，大野川層

群 も領家帯 に 属 す る こ と に な る．た だ し，朝地変成岩類 に

は 超 塩 基 性岩体が 伴 わ れ，随 伴 す る花崗岩類 に も古い 年代

が
一一一

部で 報告 され て い る （小山内 ほ か，1993） こ とか ら，

朝地変成岩類 自身 も，領家帯 で は な く，占領家帯 に 属す る

可能性 も存在す る．

　そ こで ，本論 で は，上 記 の 問題 を 解決す る た め の 最初 の
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 り±i を t

ス テ ッ プ と して ，大野 川層群下部 の 霊 山層中 に 多量 に 存

在す る 花崗 岩礫 の 後背 地 を 推 定す る た め に ，そ れ ら の

K −Ar 年代 を測定 した．また 基盤岩 で あ る 朝地変成岩類 に

伴 わ れ る 花崗岩 の うち ， 年代測 定 した 花崗岩礫 と良 く似 た
　 　 　 　 　 t’まttか

岩相を持 つ 山中花崗閃緑岩 の K −Ar 年代 も測定 した の で ，

そ れ らの結果を報告 し，花崗岩礫の 供給源 に つ い て 論 じる．

地 質 概 説

　年代測定試料 を採取 した地域 〔Fig，1） に は，新生代火

山岩類 に覆わ れ て，朝地変成岩類 お よび 大野川層群 が 分布

す る．朝地変成岩類 は 泥岩，砂岩 お よ び 苦鉄質岩 を原岩 と
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 rt よ うぴい
す る 変成岩類 で ，構 造的下位 よ り， 朝 海 ユ ニ ッ ト，超塩

基性岩体，日方ユ ニ ッ トの
＝ iつ に 分 け ら れ，白亜 紀花 崗岩

類に貫入 さ れ て い る 〔寺岡 ほ か ，1992）．朝地変成岩類内

部の 構造解析 か ら，朝地変成岩類 は 南東 へ と押 し かぶ せ る

褶 曲 ナ ッ プを構成す る とされ て い る （早坂 ほ か，1989）．

た だ し，筆者 らが確認 した 日方ユ ニ ッ ト と大 野 川 層群 との

境 界断層 （塚 野 断層 ）は 南 東 に 70
”− 80

°
で 傾 斜 し て い る．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 きねびは る

　朝地 変 成 岩 類 に 伴 う花崗岩類 は，杵 ヶ 原 閃緑岩，山 中 花
　 　 　 　 　 に　 お 　

t
　　　　　　　　　　

ナア　 ’
崗閃緑岩，荷尾杵花 崗岩，綿田花 崗岩 に 区分 され て い る

（小野 ， 1963；唐木田 ・山本，1982； 寺岡 ほ か ， 1992）．

山中花崗閃緑 岩は，阿蘇火砕岩類 な ど に 覆われ て い る た

め，露出が 断片的 で あ る．

　大野 川 層群 は寺岡 〔1970），寺岡 ほ か （1992） に よ っ て

詳 しく報 告され て い る ．本層群 は セ ノ マ ニ ア ン か らサ ン ト

ニ ア ン に か け て 堆積 し た地 層群 で あ る．年代 測定試料 を採

取 した霊 山層 は 厚 い 礫岩か ら構成 され，最 ド部の 蘇陽層 と

と もに 大野川層群最
．
ド部亜 層群 に属 し，チ ュ

ーロ ニ ア ン の

堆積物 で あ る （寺 岡 ほ か，1992）．調査地域 の 霊 山層 は朝

地変成岩類 と は 塚野断層 で 接 して お り，断層 に 沿 っ て
一

部

フ J．ル サ イ トや 流紋岩 が 貫 入 して い る．松本 （1936） は，

大野川層群 が 朝地変成岩類 を不整合 に 覆 っ て い る と した．

こ れ ま で の 筆者らの 調 査 で も，両 者 の 境 界面は 不 規則 で ，

不整合 と も考 え られ る 蕗頭 が IUI峰集落東側 の 沢 （Fig．1a）
で 観察 され た が，必ず しも明瞭 で は な く，まだ 野外か らの

結論 は 出 て い な い ．霊 山層下部 の 礫岩層 は 下位 と ヒ位 で 礫

種 お よ び岩相に違 い が あ り，下 位 は，赤色砂 岩とこ れ を基

質 とす る 礫岩層か ら な る，礫種 は 火 山岩類 が 中心 で，安山

岩 ・流紋岩 ・花崗 斑 岩 ・砂 岩 ・泥 岩 な ど か ら な る．従来，

蛇紋岩礫 の 存 在 が 報 告 さ れ て い る 〔寺 岡，ユ970 ；寺 岡 ほ

か ，1992）が ，筆者 ら は こ れ まで 蛇紋岩礫 は 見 い だ して い

な い ，上 位 は ，帯 緑灰色 の 基質を持 つ 礫岩層 で ，礫種 は花

崗岩類が優勢に な り，ほ か に 砂岩 ・泥岩 ・安 山岩 ・流 紋

岩
・
斑 れ い 岩

・
結 晶片 岩 ・緑色凝灰岩な どか ら な る．ま た

礫 は 亜角礫
一

円礫 で ，特に花崗岩類 の 礫 は 円磨度が高 い ．

礫 径 は 20− 60cm 程度 の もの が 多く， ド位 よ りも上位 の ほ

うが 粗 粒 に な る傾 向が あ る．特 に花崗岩 類 や 花崗斑 岩 は ，

最大 2m に も達す る もの が あ る，

　寺岡 〔1970）お よ び寺岡 ほ か （1998） に よ る と，底痕 に

よ る古流向解析や 層相 の 側方変化 の 状況 お よ び堆積物中の

ザ ク ロ 石 の 絹成 か ら，大野川 層群 の堆積物は 大部分が 北 側

か ら供給 され た とみ な さ れ て い る．

年代測定試料の 記載

1．大野川層群霊 山層中の 花崗岩礫

　今回，大野川層群 の 礫 岩 を 含 む 様 々 な層準 を観察 し た

が，霊 山層が最 も礫 を多 く含 み，また新 しい 道路 （平成

パ
ー

ク ラ イ ン ）沿 い の 露頭 （Fig．1a）か ら，比較的新鮮 で

大きな試料を採取す る こ とが で きた．採取 した花崗岩礫の

モ
ード組成 を Table　 lに ，　 Q −K −P お よ び M −

（Q ＋ K）
−P の

三 角図 を Fig．2に 示す．　 Fig．2に よ る と トーナ ル 岩 お よ び

花崗閃緑岩礫 が多い が，今回採取 し た 花崗岩礫 は 主 に 年代

測定 を 目的 と した た め，で きる 限 り新鮮 で 径 10cn1以 ヒの

試料 を優先的 に 採取 した こ とと，黒雲母 や ホ ル ン ブ レ ン ド

に乏 しい 岩 仁 は 選択的 に除外 さ れ て い る ため
，

こ の 結 果が

必ず し も霊山層中の 花崗岩礫全体 の 組成 を表 して い る わ け

で はない ，

　年代測定試料と して 用 い た花 崗閃緑岩礫 は，粗粒〜中粒

で 等粒状組織 を な し，自形性 の 良好 な 長 柱状 ホ ル ン ブ レ ン

ドが 特徴 的 で あ る．顕 微鏡 下 で は ヒに 右 英 ，斜長 石，カ リ

長石，ホ ル ン ブ レ ン ド，黒雲母か ら な り，副成分鉱物 と し

て ， アパ タ イ ト， ジル コ ン
， 緑 泥石 ， 緑簾石 ， 褐簾 孑i，不

透明鉱物 が 認 め られ る．石英 は他 形で 波動消光が見 られ

る．斜長石 は 変 質 に よ りセ リ サ イ ト化 して い る （特 に

R −9，R −16）．カ リ長 石 は 他形 で ，部分 的 に バ
ー一

サ イ 1・構

造 が 見 ら れ，．・
部斜長石 と の 接 触部 に ミ ル メ カ イ トが 見 ら

れ る．ホ ル ン ブ レ ン ドは 淡緑 色 〜
濃 緑 色 の 多 色性 を 星 し，

比較的新鮮 で あ る．一
方，黒雲 母 は，R −2を 除 い て 変質が

進 ん で お り，しば しば 風化 に よ り酸化鉄を生 じて赤味を帯

び て い る．ま た劈開 に沿 っ て 緑簾石 に署 き換わ っ て い る こ

とが あ る，比 較的新鮮 な R −2の 黒雲母 は淡褐色 〜褐色 を呈

し，劈開 の キ ン ク バ ン ドが 認 め ら れ る．年代測定を 行 っ た

花崗閃緑岩礫 の 帯磁率 は 0．2〜2．1× 10
− 3Sl

で ，イ ル メ ナ イ

ト系列 に 属 す る．

2 ．山中花崗閃緑岩

　今回年 代測定用 の 試料 を採取 した 露頭 は，国道442号沿

い の 滝 の 下 （Fig．　 lb）に あ り，筆者 らが 知 る 隈 りi【］pl．「花

崗閃緑岩 と し て は 最 も新鮮 な露頭 で あ る．山中花崗閃緑岩

は，ほ ぼ 均
一

な 中 粒〜粗粒花 崗閃緑岩 で 円形 暗黒色 の 包有

物 を伴 う．粗粒 な ホ ル ン ブ レ ン ド （最大 7mm に 達す る ）

が 特徴 で ，ほ か に 黒雲母，石英，斜長石，少 量 の カ リ長石

N 工工
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　　 Cretaceous　sediments
［コ　　 （Onogawa 　G ．　and 　Tano．G ．）

騾 Accretionary　complex （Chichibu　belt）

［ill】　Sambagawa 　metamorphic 　rocks

圓
Asaji　metamorphic 　rocks

　　　　　　and 　associated 　granitic　rocks

■ Pre・Cretaceous

UYTL ：Usuki−Yatsushiro　Tectonic　Line

　 （Compiled　after　Te　raoka 　et　al．1992）

Fig・L
　 Yamanaka

Boundary 　betWeen　Asaji　metamorphic
　　　 rocks 　and　Onogawa 　G．

　　　 　ノ F・・lt
　 　 　 　 　 ノ

　　　 　ノ
ノ　　lnferred　fault

　　　 　／ Unconformity（？）

　　　　　　咤
　　　　　　　　 Acidic　rocks

　　　 【ndex 　maps 　showing 　 locatlons　of しhe　dated　sarrlplc ・s，　 granitlc　clas しs 　LR　2，9，10，161　in　！a）　and

　　　　　Granodiorite　CYa ⊥）　Ln 　（b｝．　 The 　b 【川 ndary 　between 　Asaji　 Metanlorphlc　 Rocks　 and 　Onogawa
Group 　Is　shown 　ln 　（〜ψ，　The　maps 　used 　are 　L50 ，000　scate 　topographlc　maps 　of

“
lnukai”〔a ） and 　of

”Klllu”

〔b）by　the　 Geographical　 Survey　IIlstltute　 of 　Japan

か ら な る．副 成分 鉱 物 と し て ジ ル コ ン
，

チ タ ン 石，燐灰

石，磁鉄鉱 が 認 め ら れ る．二 次鉱物 として，パ ン ベ リ
ー

石

を含む． 斜 長石 は 自形 をな し，累帯構造 が 認 め ら れ る．

ホ ル ン ブ レ ン ドは 淡緑色〜緑色 の 多色性 を呈 し，粗粒な も

の は，石英 や 斜長石 の 細粒結晶を包有し，ポ イ キ リ テ ィ ッ

ク組織 を示す．黒 雲 母 は 新鮮で 褐色 を呈 し，板状 の 形態を

なす．カ リ 長石 は，他形 で 粒 間 を埋 め る よ うに して 少量存

在 し，部分 的 に パ ーサ イ ト構 造 が 見 ら れ る．石 英 も 他形

で ，弱い 波動消光を示す．山 申花 崗閃緑岩 の モ
ー

ド組成を

Table ユに，　 Q−K −P お よ び M −
〔Q ＋K ）−P 三 角図 を 唐 木

田 ・山本 （1982） の デ
ー

タ と併 せ て Fig．2に示す，なお，
山 ］1i花崗閃緑岩 の 帯磁 率は 4 〜 5 × 10

−3SI
で マ グ ネ タ イ

1・系列 に属す る．

3 ．全岩化学組 成

　年代測定試料 につ い て ，主成分 お よ び微量元素 の 全岩化

学組成分析 を行 な っ た ．主成分 分析 は ガ ラ ス ビ ー
ド法 を，

微量 兀 素分析 は 粉末 プ レ ス 法を用 い た．分析 に は，早稲 田

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　



The Geological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Geologioal 　Sooiety 　of 　Japan

216 高木 　秀雄．・曽田 　祐 介 ・古村 　浄治

K

Q M

P 　 Q ＋K P

△ Yamanaka 　Granodiorite（this　study ）
〔〕 Y包manaka 　Granodiorite（after　Karakida　and 　Yamamoto，

1982）
● Granitic　dasts　from　the　Ryezen　Formation（dated　samples ）
▼ Granitic　cla ＄ts　from　the　Ryozen　Formation

Fig．2．　Modal　Q −K ．P　 and 　Maric−〔Q ＋ K：I

　 Yamanaka 　 Granodiorite，
P　dtagrams　of 　granitic　clasts　from　the　Ryuzerl　 Formation　and 　しhe

Table　L　Modal　 composition 　 of 　g1
・
ani しic　 clas しs　frol皿

　the　Ry 〔，zen 　 Formation　（R−2．　R−9，　R−10，　R −16） と主lld　 of

　 the　 Yamallaka　 Granodiorite　（Ya 　 l）．

Tab且e 　2．　、VhQle　rock 　 chcmical 　 compositi 〔：｝n 　 of　重he
　dated 　samP ［es 　Q 「　tl／c 　Yamallaka　（．…rall 〔〕diorite　alld

　granitic　 clas しs　 f】．oill　 the　Ry 〔，zen 　 Formation．

Granitic　clasts　from
Ryozen　Formatjohn

Yamanaka
　 　Gd

一

Sample

　 No ．

G ・a ・i・・ccl ・… f・・ m ・h・ Ry。 ze ・ F・ ・Ya唱3aka
R−2　　　R−9　　 R −10　　R−16　　 Ya −1

QuartzPlagioclase

Kイeldspar
BiotiteChlorite

（Bt｝
Hornblende

Chlorite（Hb）
EpidoteACcessories

Opaque

23，6　　　27、0
44．9　　46．6
39 　　 43
14．0　　 0．4
2．4　　 82

9，6　　10，6
1．1　 　 1．3

　Tr　　 1．4
　Tr　　 O．2
05 　 　　Tr

18，7　　 20．7 　　 28，1
47．8　　 55．1　　 46，7
6．2　　 10．7　　　6．4
5．9　　　 Tr　　　 82

9．4　　　7β　　　2．6
9．3　　　5．8　　　7．6
09 　　　　Tr　　　 O．2

　Tr　　 Tr　　 O2

1．8　　　 0．4　　　　Tr
　Tr　　 Tr　　 Tr

Total 100．0　 100、0　 100．0　　100．0　　100．G
Rock 　name TnTnGdGdGd

Sio、 （M ％ ＞

Tio2AlzO

，

Fe，O，
’

MnOMgOCaONa

，
OK

，OP20

，

TotaI

65，70 　　60，69

0，54　　　0．79
16，12　　t6．41

4．64　　　6．93

0．08　　0．12
1．50　　　2，61
4．28　　 5．33
2．63　　 2、25

1．70　　　1．82

0．13 　　 0．17

9732 　　97．11

60．46　　63．57
0．85　　　0，64

16．69　　16．54

7，41　　 5．36
0．13 　　 0．09

2．85　　　1．97
5．32 　　 4．47

2．26　　　2．63
1．95　　　2．16

0．18　　0．12
98．10　　97．55

65，460
．6115

，135
、430

，10

　1，653

．913
．t52

．430

．1398

．Ol

2000poitlLS　are 　c 〔）u 【ILed 　for　the 烈nalys …s．　Accessories　 arc

aPatite ，　z・irco聖1，　tit；111ite 　and 　anaIlite 、　Chlorite　〔ht丿：　al．
tured 　 from　 bi（’tiしe．　Chloriしe　 rlhb）： alしered 　 from　hornblende，
Tn ： tonalite，　Gd ： granodioriLe、

A！ （N ＋ K＋ C ）　 1．151　　1．064 　 1．073　 1．111
K201Na20 　　　　0、646 　　0．809 　　0，863　　0．8211

．OO80
，774

大学 地球科学教 室 の 蛍光 X 線分析装 置 ；Svstem　 3070E

（理学電機） を用 い た．分析結果 を Tablc　 2に示す．年代

測定 に 用 い た霊山層中の 花 崗岩礫 の 全岩化学組成 は，モ
ー一

ド組．成 に も示 され て い る ように ほ ぼ
．・

致 して い る．一・
方，

山中花崗閃緑岩は 1試料の み で ある が ，霊 山 層中 の 花崗岩

礫 に 比 べ て CaO が 少な く，逆 に Ki！0，　 NavO が 多い 点，

ま た微 量 元素 で は Sr が 少な く，　 Rb が 多い 点 が 異 な る ，

Ba （ppm ）

NbZrYSrRbZnCu

387．2

　11．0126

．919

．3358349

，747

，613
．6

374 ．7

　 9．9120

．526

．9342

，254

，272

．7

　 4．3

445 ．911

．2145929

．6338

．456

．877
．420

，6

396 ．9
　 8．6121

，218

．0361
．856

，155

．8
　 9．4

421．7
　10．4119

．720

．5255

．688
．760

．5
　 3，4

Fe20，
“
＝ Total　Fe　as 　Fe：03
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Table 　 3．　K −Ar　 ages 　 of　granitic　 clasts 　 fronl　 thc　 Ryozen　 Formati〔〕n 　 and 　 of　the　Yan ］anaka 　Granudiorite．

Sample　 Mineral
　 No ．

K　　
40Ar

　rad　　Atm，
40Ar

　Age
（％ ）　（scClgm × IO

’5
）　　（％）　　　（Ma ）

Granitic　clasts　from　Onogawa 　Group

R−2 Biotite

R −2　　 Hornblende

R−9　　 HQrnblende

R・10　　Hornblende

R −16　　Hornblende

2852
．830
．600
．590
．720
．720
．530
．530
．570
．57

1．231
．220
．2490
．2530
．30403100

．2240
．2250
．2290
．239

89．883
．584
．485
．487
．788
．678
．464
，781
，081
．7

108 ± 5

105 ±5

to6±5

106±5

103 士5

Yamanaka 　Granodiorite

Ya−1　　 Hornblende

Ya−1

Ya−1

Biotite

K・feldspar

3．293
．296
．946
．9411
．111
．1

1．351
．372
．902
．873
．343
．28

95．595
．694
．795
，594
．895
．2

103 ± 5

104 ±5

75．1± 3．8

K −Ar 年代

1 ，測定方法

　霊 山 層 の 花崗岩礫 〔R −2，R −9，　 R −10，　 R −16） につ い て

は ，岩石 を粉砕後80〜145 メ ッ シ ュ に そ ろ え，イ オ ン 交換

水 で 洗浄 した 後，電磁 分離機を用 い て で き る 限 り有色 鉱 物

と無色鉱物 を分離 した．R −2中の 黒雲母 は タ ッ ピ ン グ 法 で

分維した，ホ ル ン ブ レ ン ドは，緑泥石，黒雲母 の 鉄分 を取

り除 くた め ，6N．HCI で 2 時間煮沸 し，超 音波洗浄機 で 充

分 に 洗浄 した 後，電磁 分 離機で 分 離 した．そ れ らの 試料 に

つ い て ，重液分離 と 年代測定 をテ レ ダ イ ン ・ア イ ソ ト
ー

プ

社   に 依頼 した．　 ・
方，山中花 崗閃緑岩 〔Ya−1） は ヒ記

と 同 様 の 方法 で 粉砕 し，粒 度 を そ ろ え た 後，鉱 物分離 と年

代測 定を同 社 に 依 頼 した ，年代測 定 に 使 用 した 壊 変 定数 は

次 の 通 りで あ る ；
4 〔1Ar

λ．ノ＝4．962× 10
− 11

／年，
40
．Ar　A，　＝＝

0，581× 10
−
1〔1

／年，
i，｝K，，，K ＝0．Ol167　at （，m ％．

2 ．測定結果

　K −Ar 年代測定結 果を Table　3に示す．山中花崗閃緑岩

の ホ ル ン ブ レ ン ドの 年 代 に つ い て は lO3 ± 5Ma と い う結 果

が 得 ら れ，大 野 川 層 群 の 花崗岩礫 の 年代 と　致 す る，た だ

し，こ の ホ ル ン ブ レ ン ド試料 は カ リ ウ ム の 含有量が 3 ％を

超 えて お り，そ の よ うな ホ ル ン ブ レ ン ドの 例 もまっ た くな

い わ け で は な い が，
一

般 的 な 量 と比 べ る と か な り多い ．再

測 定を依頼 した が ，結果 は ほ と ん ど 変 わ らなか っ た．一

方，山 中花崗閃緑岩 の 黒雲母 に つ い て は 104± 5Ma ，カ リ

長石 に つ い て は75．1± 3．8Ma と な っ た ．こ の カ リ長石 に つ

い て の 75．IMa とい う値は ，黒雲 母年 代 よ りもか な り若

く，カ リ長石 の ア ル ゴ ン の 保 持能力 の 低さ を考慮に 入 れ る

と，地 質学 的な意味 を持 た せ る こ とは 難 しい ．

　今回得 ら れた 山中花崗閃緑岩 の ホル ン ブ レ ン ドと黒雲母

の K−Ar年代 UO3，104Ma ）は従来報告 されて い る 黒雲母

K −Ar 年代 〔］12．0± 5．6Ma ： 笹 田，1987＞よ り もや や 若 く，

ま た，Rb −Sr 全 羅 ア イ ソ ク ロ ン 年代 （164．0± 14．7Ma ：小

山 内 ほ か，1993） と は 著 しく異 な る．山中花崗閃緑岩 の

ユ64Ma とい う Rb −Sr全岩年代 に つ い て は，古 い 時代 に 形

成 さ れ た 山中花崗 閃緑岩 が，周 辺岩体 の 貫 入 に よ っ て

K −Ar 年代鉱物 の 閉鎖系が リセ ッ トされたため とされ て い

る （小 rh内 ほ か，1993）．今回測定 され た 104Ma とい う山

中花 崗閃緑 岩の 黒雲母年代は，周辺 の 朝地 地 域 綿田花崗岩

（92Ma ：笹 田，1987） や 国東半島の 花崗岩類 （86，91Ma ：

笹出，1987＞ よ りもや や 古 い （Table　 4＞．

　霊 山 層 の 花崗岩礫 n 試料 に つ い て は，ホ ル ン ブ レ ン ドの

年代が103〜106Ma の 範囲 に 収 まり，礫 どう しで 大変 よ く

一
致 した結 果が得 られた．また黒雲母 の年代は 108± 5Ma

とな り，ホ ル ン ブ レ ン ド年代 とあ わせ て 誤差 の 範囲内で
一

致す る．大野川層群霊 山層 は チ ュ
ーロ ニ ア ン （約 90Ma ）

の 堆積物 で あ り （寺岡 ほ か ，1992），上 記 の 礫 の 年代 は こ

の 堆積年代 と も矛盾 し ない ．

考察 ：霊山層花崗岩礫 の 供給源

　霊 山層中 の 花崗岩礫 の うち．今 回 K −Ar 年代を測 定 した

角閃石黒雲母 ト
ー

ナ ル 岩お よ び角閃石 黒雲母花崗閃緑岩が

前期 白亜紀花崗岩体か ら 供給さ れ た こ とは 間違 い な い と思

われ る，ホ ル ン ブ レ ン ドの 閉鎖温度 （510℃ ） と黒雲母 の

閉 鎖 温 度 （300℃ 〉 （Dodson　 and 　 McClelland−Brown ，
1985） を考慮 に 入 れ る と，ホ ル ン ブ レ ン ド と黒 雲 母 の 年代

が 誤差 の 範囲 で
一

致 した こ と は
， 霊山層 に 花崗岩礫を供給
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Table 　4．　Ge 〔⊃chemical 　 and 　 geochronological 　 correlation 　 of　the　 Cretaceous　granitic　 rocks 　 f1凾onl　 the　 Ryozen　For．

　 mation 　 and 　 its　 surrounding 　granitic　 masses 　irl　the　Asaj孟and 　the　Kunisaki　 areas 　 alld 　 from セhe　Higo　BelL

Area ONOGAWA AS へ 闘 KUNISAKI HIGO

Rock　name Grani輌cdasts
from　Ryozen　F

Yamanaka
Granodbrlte Nbki　GraniteWatada 　GraniteGran

面C ゆ cks 　in
Kunisaki　Pe口insula曹

Shiraishl降o
Granodiorite

Lj山ofacies
hb・btTnbt

　Gd ，　Gr ‘1》
hb−bt　Gd 〔1β｝ bt　gra【ite【3， hかb電Gd ‘3｝

bt　tonalite，
ms −bt　gran随ehb

−bt　Gd ｛8，

Magnet め SUSDep 量ibil晦r0 ．2−2．1x10“
S［〔1｝ 4．1−4 ．9 × 10

ぞ
SI ｛勃 0．06・O．1x10 吊 SI  0．1・02x1 。

3
　Slω

A／C ＋ N ＋ K 1．08−1．｛6 ‘1レ 1．00−1．10 ｛1．4．5レ 1．16151 1．09，1．11   1、10」．15   0．89−1．071gレ
K201Na20 0．646 ・0．863 〔1［ 0．771−0．954 ｛1．4、5レ 0．792 ｛5｝ 1、18，1．07   0．7230 ．75340 ．290−0．504 働

Rb （ppm ） 497 −56β 〔1， 49．5−153 ⊂1．2， 61．5−163 〔2） 15 ．2−117 働 16 ．9−80．重｛21 38 ．4・87 ．1胆、10レ

Sr　 pm 338−362 ｛1， 230・6て4 ［12； 102499   238−509 偉レ 16，0・419 〔2， 439 −730 ｛8．1。レ

RblSr O．139 −0．168 〔η 0．0806−0．664〔
12 ， 0，123 −1．6て〔210 ．0299−0．482働 0．0854−3．03   0．060−0，176 〔8、101

Bbt辻e 108Ma 〔り 112．OMa 〔4レ，104Ma 〔1， 92 ，4Ma 〔4， 85．5，91 ，1Ma  
102 ．9Ma  

K−ArMusoovite 94Ma  

Hornblende103 −106Ma ｛1レ 103Ma 【1卜

Whole 旧 ck ／Rレ Sr 164 ．OMa 俘レ 116 ．9Ma   101 ．6Ma   1429Ma の 121．1  ，103 ．5Ma 〔ID，

SrI 0．7045 吐2， 0．7052   07054 ‘2｝ 0．7044   0．7049 ρB｝

（1｝This　s量面 y，（2）Osanai 　et　al，（1993 ），（3｝Ono （1963 ｝，（4）Sasada（1987 ｝，｛5｝Karakkia　and 　Yamamote （1982 ）1（6）MITI σsロsansho ）〔1980 ｝，
（7）Masao 　et　al．〔1990〕，（8｝Kamei 　et　al．〔t997 ｝，（9｝Yamamo 敏）（1962 ），〔10）Nakal而 a　gt　aL （1995）
“
　constituted　of　Gyojamisakl　TonaMe ，　Kurotsuzaki　Tonalite　and 　Ushiyashiki　Granite．

した 花崗岩体 の 冷却速度 が 速 い 浅所 貰入 型 で あ っ た こ と に

よ る と考え ら れ る ．実際 に
，

ホ ル ン ブ レ ン ドの 自形性 が 良

好 で しば し ば長柱状 をなす こ と も，こ の こ と を支持 して い

る．

　山 中花崗閃緑岩の ホ ル ン ブ レ ン ドお よ び黒雲母 の K −Ar

年代 は 103Ma お よ びIO・1Ma で ，霊山層花崗署礫 の 年代 と

よ く
一・致し，ま た 両者は モ

ード組成 も類似す る （Fig．2）．

た だ し，山 中花崗閃緑岩 と 年代測定 し た霊 山層花 崗岩礫 を

比 べ る と，主成分元素や微量元 素に若干の 違 い が み ら れ ，

帯磁率に つ い て み る と，比 較的新鮮な花崗岩礫 10試料 の 値

は0．16− 2．14x10
．3SI

で イ ル メ ナ イ ト系列 の 花崗岩類 に 属

す る の に対 し，山 中花崗閃緑岩が 4 〜5 × 10
− 3Sl

とや や

高 く，磁鉄鉱 を含むマ グ ネ タ イ ト系列 の 花崗岩類 に属す る

点が 異な る．

　以 上 か ら，霊 山 層 中 の 花 崗 岩 礫 の 供 給 源 は ，現 在地 表 に

露 出 して い る 山 中花崗閃緑岩 そ の もの と は 考 え に くい も の

の ，こ れ と 同時期 に活動 した花崗岩体 で 現在 は侵 食さ れ つ

くしたか，あ る い は 新 牛 代火山岩類 に 覆 わ れ て 現 在地表に

露 出 して い な い 岩体 に 求 め られ る か もしれな い ．

　今回，大 野 川 層群中の 花崗岩礫 に，
．
占領家帯 の 証拠 と な

り得る ペ ル ム 紀の 年代は得られ な か っ た が ，大野川層群最
　 　 あ ま へ
上 部海辺層 か ら産 す る 結晶片岩礫 の 白雲 母の K −Ar 年代 と

し て ユ82− 199Ma と い う値 が 報 告 さ れ て い る （lsozaki

and 　ltaya
，

1989）．　 Isozaki　 and 　ltaya （1989） は， こ の

礫が 三 波川帯 か らで は なく
t‘
三 郡変成帯

”
か ら供給 された

と考 えた．筆者 らの 観察 に よ る と，こ の 礫 は 砂岩泥岩 万 層

中 に散点的 に 数 10cm一数 m の 角礫 をなす もの で ，堆積場

の すぐ近傍か ら もた ら さ れ た 崖錐性堆積物 と考え ら れ る．

また，岩相 的 に は 泥 質千枚岩 と呼ぶ べ き もの で，類 似 した

岩 体 と し て ，臼 杵 川 石 英 閃 緑 岩体 と断 層 で 接 して，そ の 北
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＝う　 　 ぱる
西側 に 北東

一
南西方向に 細長 く分布す る 生 の 原変成岩が 存

在す る．そ の 白雲母 の K −Ar 年代 と して 19．　OMa （寺岡ほ か ，

ユ992）で あ り．海辺 層 中 の 結 晶 片 岩 礫 の 1：記 年 代 値 と
一一

致

す る．海 辺 層 中 の 泥 質片 岩礫が 採取 され た 臼杵市街北 東下

ノ 江付近 （lsozaki　 an 〔11taya，1989＞は，生 の 原 変成岩

分布域 の 北巣延長部 に 位置 して お り，洵
・
辺層堆積時 に 生 の

原変成岩が こ の 地域 まで 露出 し，南 方へ の 占流向 （寺 岡，

1970）に 伴 っ て堆積 した pl 能性 も充分 考えられ る．今 回，

海辺層から花崗岩礫 を確認 した もの の ，新鮮な試料を採取

す る こ とが で きな か っ た の で ，そ の 年代測 定は 行 わ な か っ

た が
， そ れ が 生 の 原変成岩 と並 列 して 分布 して い るペ ル ム

紀 臼杵川石英閃緑岩 に 対比 され る 吋能性 が あ る．

　 冒頭 に も述べ た よ うに，大野川層群が領家帯和泉層群 の

西方延長部 に 相当す る の か，あ る い は，関東山地跡倉層や

四 国西部真穴層 と同様 占領家帝 〔高木 ・柴田，1996） に 属

す る の か に つ い て ，今 回の 年代測定 の み か らで は 結論 を 出

す こ と は で きな か っ た ．103− 108Ma と い う花闇岩礫の 年

代値 は，関 東 山 地 の 占領家帯構成要素 の 自啅 紀前期高温型

変成岩類 （寄居変成岩） に伴わ れ る花崗岩の 年代 （103−
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ．ttttち／・ttt
ll2Ma ： 高木ほ か，1989）や，関東lil地秩 父 帯 の 山 中 層
　 ニttせ ま

群三 山 層巾の 花崗岩礫の 黒雲 母 K −Ar 年代 の 1 つ の グ ル
ー

プ （88〜1亅OMa ：高木 ほ か，1995）と　致 する の で ，大野

川層群中の 礫 の 供給源を古領家帯 に 求 め る こ とは 卩∫能 で あ

る．し か し な が ら，九州 の 中央構 造 線 〔高木
・
柴 円，

1996） と考 え ら れ る 大分一熊本構造線以北 の 花崗岩類 や，

九 州西部肥後帯 の 花崗岩類 に つ い て も同様の 年代が 広 く知

ら れ て お り　〔小 ［1「内ほ か，1993），年代 が 東か ら 西 に 向

か っ て
．
占 くな る と い う領 家帯 の ト レ ン ド （中島ほ か，

1995） に 九州が位置 して い る こ とか ら，単純 に年代対 比 だ

けで ，今回 の 結果が古領家帯 の 年代 を示 して い て 領家帯 の

年 代 と は 異 な る と も 言え な い ．た だ し，小 山内 ほ か

（1993） も指摘 して い る よ うに，朝地変成岩地域 の 花崗岩

類 と大分一熊本構造線以北 の 花崗岩類 の Sr 同位体比初 生 値

（Srl） は 0．7044〜O．7054 と 低 く （Table 　4），中 国 地 方 以

N 工工
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人野川 層群 の 花 萄岩礫の K ．Ar 年代 2ig

東 の 領家花崗岩類 の Srl （0．707以 ヒ） と は 明 ら か に 異 な っ

て お り，逆 に古領家帯 の 白亜 紀花崗岩類 （Srl＝0．705） や

阿 武 隈 帯 の 花 崗 岩 類 の 年 代 お よ び Srl （柴 田 ・高木，
1989） と一一致す る ．九州西部肥後帯の 白石 野花崗閃緑岩 の

ホ ル ン ブ レ ン ド K −Ar 年代 も103Ma （中島 ほ か
，
1995），

SrlはO、7049 （小山内 ほ か，1993） と い う値が得 られて お

り，また，磁鉄鉱を含む （亀井 ほ か，1999）点で も山中花

崗閃緑岩 と一
致 し，領家花崗岩類 とは 異なる 特徴 を持 っ て

い る．

　今回 の 調査の 結果，朝地 変成岩類に伴わ れ る花崗岩類 と

大野川層群霊山層中の 花崗岩礫の K −Ar 年代が
．一

致した こ

とか ら，九州 に お け る古領家帯 の 問越 角†決 の 主体 は朝地変

成岩 頬 お よ び そ の 周 辺 の 花崗岩体が 領家帯 に属す る の か，

属 さ ない の か とい う帰属問廻 の 検討 に 移 る 必 要性 が 生 じ た

と い え よ う．また，あ わ せ て 大野川層群 の 海辺 層 を は じ

め，異な る層準や 異 な る礫種か ら の 年 代 測定が 望 ま れ る．
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（要　旨〉

高木秀雄
・
曽田 祐介

・
吉村浄治，2000，九 州東部大野 川 層群 の 花崗岩礫 の K −Ar年代，地 質学論

　集 ， 第56号 ， 213−Z20．（Takagi．　 H．，　 Soda．　 Y．　 und 　 Yoshimura，　 J．，2000，　 K −Ar　 ages 　 of 　the

　granitic　dasts 　from 　the　 OIlogawa　Groui），　 eastern 　 KyushL1，，1’fe・nt．　 C；eol．　 Soc，∫apan ．　 no ．56，

　213−22〔［．）

　大野川層群霊 由層中の 花崗岩礫 と，朝地変成岩類分布域 中の ILI中花崗閃緑岩の K−Ar 年代 を

測定 した．花崗岩礫 4 試料 か ら得 られ た ホ ル ン ブ レ ン ドと祟雲母の K −Ar 年代は 103− 108Ma と

よ く
一

致 した，一一一
方，［1［中花崗閃緑岩 1試料 に つ い て 得 られ た K −Ar 年代 は，ホ ル ン ブ レ ン ド

が ⊥03Ma ，黒雲母 が 104Ma ，カ リ 長石が 75．IMa と な っ た．霊 111層中の 花崗岩礫 と山 中花崗閃緑

岩 は 年 代 的 に は一一致 す る もの の ，微 量元 素 や 帯 磁 率 が 異 な る．しか しな が ら，大 野 川 讐 群 の 堆 積

物 は北 方 か ら供 給 され た とい う報 告 が あ る こ とか ら，霊 lr噌 中 の 花 崗 岩礫 の 供 給 源 が 朝 地 地 域 周

辺 の 花 崗岩類 か ら由 来 した 可能 性 は高 い ．大野 1「「層 群 が 領 家 帯 の 和 泉 層 群 の 西 方 延 長 に 相 当す る

の か，あ る い は古 領 家 帯 の 跡 倉 層一真穴 層 に 対 比 さ れ る か を 明 らか に す る た め に は，今 後朝 地 変

成 岩類 の 帰 属 問 題 を解 決 す る必 要が あ る．
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