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エ ク ジ ソ ン 分 泌 ・分解の dynamics と成虫原基の

分化

Ecdysone の 運 搬

茅野春雄 （東大 ・教養 ・生〉

大滝哲也 （予研 ・毘虫）

　 ＝ク バ エ の 老熟幼虫 が ， 湿 っ た 所 か ら乾 い た 所 に

移 され る と脱皮 ホ ル モ ソ が 分 泌 さ れ ， 蛹 化 へ の 反応

を開始す る と い う性質を利用 して，脱皮ホ ル モ ン め

分泌
・
分解 の 過 程 を，蛹 化に と もな っ て 先行す る 成

虫原基 の 分化 の 過程と関連 して し らべ た 。

　 エ ク ジ ソ ン を外 か ら注 射す る と，か な り多量 で も

約 1時間で 半減 し，8時間後に は ほ とん ど な く な

る 。 こ の とき，ち ょ うど囲 蛹化が は じ ま る 。
エ ク ジ

ソ ソ と 同時 に 各種 の DNA
，
　m −RNA

， 蛋 白 質合成阻

害剤を 与 え る と ，
DNA 合成阻害剤 で は 正常 に 囲蛹

が 形成され るが，後 2 者で は 囲 蜥 形成 が 阻 止 さ れ

る 。 こ の 場合，同じ濃度の 抗生物質を エ ク ジ ソ ン を

与えな い もの に 注射する と， DNA 合成阻害剤 で も

囲蛹 形成 は い ち じ る し く遅延す る。こ の こ と は，

DNA 阻害剤で は 脳 ホ ル モ ン の 合成あ る い は 分泌 が

お さ え られ る が，囲 蟐 形成 に 関す る限 り，エ ク ジ ソ

ン は m −RNA 合成 → 蛋白合成系 に は た らき ， そ の 部

分 は マ イ トマ イ シ ソ な ど で は 阻止 され な い こ とがわ

か る。次 に ，ア ク チ ノ
ー
マ イ シ ン D を ，

エ ク ジ ソ ン 注

射前 1時間， 後 1 時間 ，
3 時間 ，

5 時間 ， 7時間 と

2 時問おきに 与 え る と，前 2者で は 完全 に 囲蛹 形成

が お さえ られ る が，3 時間後に 与 え た もの は ， い わ

ゆ る タル 形 に な るが ク チ ク ラ の 硬 ・黒化 は起 こ らな

い 。後 二 者で は 正 常 に 囲 蛹 化す る。す な わ ち，タ ル

形 に な る反応 は，エ ク ジ ソ ン 作用 とい う点で ， ク チ

ク ラの タ ン ニ ン グ よ り感受性 の 高 い 反 応 と い うこ と

が で き る。 さ らに 囲蛹化 ご ろか ら imaginal　disk は

急激に 大 き く， か つ 分化をは じめ るが ，こ の こ ろ は

3H 一
チ ミ ジ ン の 取 り込 み 量 が急激 に 増大 し，　 DNA

合成と，分化 が 並列 して お こ る こ とがわか る 。

一
方

imaginal　 diskの 蛋 白量 は 徐 々 に
一

様 な 増 大 を 示 し，

ホ ル モ ソ 濃度が低 い 3 齢幼 虫全 期間を 通 じ て 大 き く

な る こ とを考え て，こ こ の蛋 白合成系は エ ク ジ ソ ソ

に 対 して 高 い 感受性をもつ もの と考え られ る。

　我 々 は先 に 昆虫の 脂肪体か らジ グ リセ リ ド （DG ＞

を uptake で き る極め て 特異な 生理作用を も っ た リ

ポ タ ン パ ク 質を 昆 虫の 血液よ り と り出し ，
こ れ を

DG −carrying −lipoproteinと名 づ け た。こ の リ ボ タ

ン バ ク 質中に は DG や燐脂 質 の 弛 に コ レ ス テ ロ ール

もふ くまれて い る。一
方 ， 毘虫の 変態 ホ ル モ ソ で あ

る エ ク ジ ソ ン は そ の 化学購造か ら コ レ ス テ ロ ール の

近 縁物質 で あ る こ とが わ か っ て い る。そ こ で ，我 々

は こ の
11 ポ タ ン パ ク 質が エ ク ジ ソ ソ を も結合 し．体

内 で の 運搬体 （caTry ・protein） とし て 働 い て い るの

で は ない か と想像し，い くつ か の 実験 を 試 み た 。 主

要の 実験 は HS一エ ク ジ ソ ン を シ ソ ジ ュ蚕 に 与 え た の

ち， 血 液を とり出 し， 我 々 の DG −lipoproteinを単

離し，そ れ に H3一エ ク ジ ソ ソ が結合 して い る か ど う

か検討す る こ と と ，
セ フ ァ デ

ッ ク ス G −25 を 用 い
・

て ， 他 の 血 液 タ ソ バ ク との 結合 の 有無を も検討す る

こ とで あ る。H3一エ ク ジ ソ ソ を 蛹 に 与え る方法 と し

て 次 の 3 っ の 方法を用い た。　1）蛹 に Ha一エ ク ジ ソ

ソ の 水 溶 液 （エ ク ジ ソ ン は コ レ ス テ ロ
ール の 誘 導体

で あ る が ， 水酸基 が 多 い た あ ， 物 理的性質は コ レ ス

テ V 一
ル と非常 に 異な り，あ る種 の 有機溶媒 に 溶け

る が ，水 に もよ くとけ る ）を蛹 に 注 射す る， 2）最

初に 蛹 か ら血液を と り出し ，
H3一エ ク ジ ソ ソ 水溶液

とイ ン キ ＝べ 一トす る， 3） 5齢幼虫に HS一エ ク ジ

ソ ソ を 人 工 飼料 と共 に 摂食させ る。こ の よ うな実験

か ら得 られ た結果 は す べ て 我 々 の 考えを否定す る も

の で あ っ た e 即 ち，い か な る場合 も，
エ ク ジ ソ ソ は

DG −Hpoproteinと は結合しな い し ， また 他の 血 液 タ

ン パ ク 質 とも結合 しな い か，た と え結合 して も極 め

て ル ーズ な 結合 しか して い な い。随 っ て ，エ ク ジ ソ

ン は 血液中で フ リーな 形 て 運搬 され る と考えざ る を

得 な い 。な お，エ ク ジ ソ ソ を幼虫 に 径 口 的に 摂食さ

せ た 場合，12時間 以 内 で摂食量 の約 20％ が 体内に

腸管か ら と り こ ま れ，こ の 内約 11％ が 血 液中に 見

い 出され る 。 また ，
エ ク ジ ソ ン の 体内 で の 皿 etabollc

lifeは相 当長 く，摂取後 24 時間後 に も約 70％ が・

m ク ジ ソ ン と して 残 っ て い る。
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