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ウ ニ 卵の 分裂溝部 の 収縮性
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YUKIo 　 HIRAMOTO

　分裂中の タ コ ノ マ ク ラ の 卵 に マ イ ク ロ マ ニ ピ ュV

一
タ
ー

に よ っ て 2 本の 微小針 を 卵 の 両 極の 部分 か ら

赤道面 に 直角に さ し込 み ，分裂溝 の 進行を 阻止 し た

り，その 部分 の 長 さ を変え た り した 際 の 力の 変化 を

測定 し た 。 微小針 の う ち 1 本 は 細 く，分裂溝部 に発

生 し た 力に よ っ て 曲 るた め ，こ の 針 の 先端と，同 じ

マ イ ク ロ マ ニピ ュ レ ータ ーに 持 た せ て あ る 第 3 の 微

小針の 先端 と の 距離を 測 る こ とに よ っ て 力 の 絶対値

を 求 め る こ とが で きた 。卵 の 中に さ し込 ん だ 2 本 の

針 の 先端 の 距離を一定に 保 っ て お くと，分裂溝の 進

行 に と もな い そ の 部分 の 表層が 針 に 接す る と 力が 発

生 し 始 め ， 同時 に 円 形 を し て い た 赤道部の 断面 が 針

の た め 徐 々 に 細長 くな り，や が て 針を両端 とす る 線

状 に 変 る 。 力 は そ の 間 に ほ ぼ
一

定値 に 達し て そ の 値

を 持続す る か ，極大 を へ て 徐 々 に 滅少す る。力 の 発

生 は 正常卵 で 分裂が完了 した 後 ま で 持続す る。針を

引 き抜 くと分裂溝の 進行 は 再開 し，卵 は完全 に 分裂

す る
。
こ の 方法 で 測 っ た 等尺性最大収 縮力は 4× 10’3

dyne で あ っ た 。 こ の 収縮力 が 分 裂溝 の 表 層部 に 見

られ る 微小繊 維 の 居 に 由来す る と考 え る と張 力 は 約

10’diyne／cm2 と な る。等尺性 に 保 っ て お い た 分 裂溝

表 層部を 引き伸 し た り縮 め た りす る と張力変化 が お

こ る が ，力を 急激 に 0に し て も収縮 は しぼ ら く持続

す る し，速 く引き伸す際 の 張力 の 増 加 は遅 く引き伸

す際 の それ よ りも著し い 。こ の よ うな 事 実 は 分裂溝

部 の 表 層が粘弾性 を も っ て い る こ とを 示 す。分裂溝

の 部分 に 見られ る 微小繊維 の 層の 断面積を もとに し

て 弾性率を求 め る と 106dyne ／cm2 の オ
ーダー

に な

る 。 以 上 の 測定値を筋肉に お け る 等尺性最大張力 や

弾性率 と 比較し て 分裂溝部 の 表層原形質 の 収縮性を

論 じた 。

ウ ニ 卵分裂装置 の 固 定 法 と 微細構造

沢 田 允明 ，高市成子 （愛媛大 ・教 養 ・生物）

Fixatien　meth 〔）cls　 and 　ultrastructures 　of 　 mftotie

apParatus 。 f　sea 　urchin 　eggs

NOBuAKI 　 SAwADA ，　 SHIGEKo 　 TAKAIcHI

　分離 し た ウ ニ 卵 の 分裂装置 （MA ） の 電顕像 は 明

ら か に 微 小管が主体 とな っ て い る が ，卵内に あ る ま

まの を固定す る と 微小管構 造が 明瞭で な い 場合 が 多

く，従来光顕切 片 で み ら れ た MA と の 関連性 に も疑

点 が 残 っ て い た 。

　ハス ノ バカ シ バ ソ 卵を プ ア ソ 液 で 固定 す る と不 透

明 と な っ て ，複屈折 性 は 失 わ れ る が ，超薄切片 で は

径約 10Dm μ の 棒状構造の 放射 状配列 が 見 ら れ ，星

状体等 の 構造 と似 て い る 。
カ ル ノ ア 液固定 で は透明

で 常 に 強 い 複屈折性 が保た れ る が ，微細構造 で は プ

ア ソ 液固定 と 異 な ら な い が ，時 と し て 前者 よ りや や

細 い 径 60　m μ の 棒状構造 が み られ る 。 しか し こ れ

らが 微 小管 の 集 合 で あ る か ER を 含 ん だ もの で あ る

か は 明 らか で な い 。 蔗 糖を 加 え て 塩類濃度 を 下 げ た

グル タ ル ア ル デ ヒ ド固定液 を用 い る と複屈折性も保

持 さ れ ，他 の 諸 構 造 も よ く保 存 され て い る が，微小

管 と思われ る径 30mS ！ の 稼状構造 （但 し中実 で 断

面 が 判 別 で きな い ） と，50〜IOO　． μ の 間隔 に 接着

した ER の 放 射 状 構造 が 入 り ま じ っ て い る よ う｝こ み

え る 。
こ の ER は 特 に 星 状 体部 に 多い よ うで あ る 。

　以 上 の 観察 か ら， in　 situ の MA に は ， 微小管の

ほ か に や は り放 射 状 に 配列 し た ER が存在 し ， 光顕

像 と し て 観察 さ れ て きた MA 像 は ，こ の 両 者 か ら固

定 に よ っ て 二 次 的に 生 成 さ れ た 構造 で あ る 可能性が

高 い と考 え られ る 。
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