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                        I. ANTAUPAROLO

    Por eviti  senperan  kontal{ton de ia substanco  kaj aero,  generale
fluida parafino estas  uzata  en  fiziologlo, bakteriologio ktp., sed  mi  apenaif

scias  raportojn  de studoj  pri certeco  de uzado  de  fiuida parafino por la
eksperimentoj,  1<rom la studej  cle Daniel Raffe1 (ig27) I<aj de Hans
SchmalfVlss kaj Wilhelm  Peschke (ig28). Mi  pensas, ke Ei titlj' du

raportoj  estas  anl<oratt  n6  sufiaaj,  kvankam  kompare  bone faritaj.
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    Por esplori  spiradon  de figoj, mi  devis fari eksperimenton  de trasol-

vigeco  de gaso tra fluida parafino, kaj mi  esploris  la pravecon  de uzo

de gl, Mi  raportis  ee la s-a Kongreso  de  Japana Zoologia  Societo

(ig28), ke ia korekto devas esti  1{onsiderata por la mezurado  de gasoj
enhavataj  en  la akvo  Ce la el<sperimento  de spirado  de akvaj  bestoj

per metodo  de fluida parafino. 
･
 

･

    De  tiu tempo  mi  ripetis  el<sperimentojn  per plibonigitaj metodoj,

lati diversaj direktoj, kaj nun  mi  volas  raporti  la rezultatojn.
                                                        -

   
'En

 la eksperimentoj  de tiu ai raporto,  mi  unue  esploris  per hemiaj

metodoj,  kaj due per fizil{aj, 6e la laboratorioj de Komine  Aigltrologia

kestituto kaj Serisan KoogayAo (inipen'a bistilute de FiSesploro).

    Mi  kore dankas membrojn  kaj 'profesorojn
 de tiuj du Institutoj ;

ili subtenis  min  en  Ei tiu studo.

                        A

                    II. HEMIAJ  EKSPERIMENTOJ

I. METODOJ  DE  EKSPERIMENTOJ

    En  tioj eksperimentoj,  mi  alprenis  sekvantan  metodon  : fluida para-

fino estis  metita  sur  pirogaj'la alkalia  solvaSo,  kiu estas  preskaU travi-

debla, 6ar oksigengaso  estis  forpelita el  la solvilo,  l<aj mi  povis aserti

trasolvigAon de ol<sigeno  per gango de koloro de la solvdjo  al bruna,

ear pirogajla alkalia  solvaj"o-prenag  l<oloron'de bruno  pro ensolviginta

ol<sigeno,  kiel generale sciate.  ･

    Pirogajla alkalia  solvop"o  estas  l<redata preni ol<sigenon  per mefia-

nismo  de sorbo,  sed  fiemia 
'ekvacio

 de la procedo estas  ne]<lara, kaj

lati Soudborough  (ig22), ol<sigeno  estas  prenata per iemia refunkciado

de 
``hexa-hyclrooxy-triphenoquinone,"

 O:C6H.(OH).:C6H.(OH).:C6H.

(OE[).:O. kaj gAi sNangas  sin  al bruna 1<oloro.
    -
    Ce Ja el<sperimento  oni  boligas distiiitan al<von  gis kiam bobeloj

de gasoj en  la al<vo  jam preslcaU ne  aperas,  1<aj sogm, da potasa
hidroksido estas  solvata  en  isok.  c. de tiu akvo,  kaj alifianke  s gm,
da pirogajlo estas  solvata  en  ioo  k. c. de tiu akvo.

    La  du  solvaSoj,  is  k. c. de la unua  kaj iok.  c. de la dua estas

envergataj  aparte  sub  tavolon de fluida parafino kaj miksataj  sen  lcon-

takto  kun  aero.  La  solvaSo  tiamaniere  farita estas  komence  travidebla,

sed  poste la koloro de Ia solvajo  farig"as bruna iom  post iom  pro

t/<･t-l
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kontakto kun  ol<slgeno.  Mi  esploris  staton  de trasolvigAo de oksigeno

rilate  al  fiuida parafino Ee diversaj kondi6oj per la gango de koloro.    s

    Ci tiu eksperimento  estas  .6enerale  farita uzante  la fluidan parafinon
de JapRna farmacio, sed  por speciala  celo,  mi  uzis  fluidan parafinon de
"!al?rk."

 Mi  Jasis 1{vieta dum  almenati  kell<aj tagoj por forpeli acron

kaj tiam  uzis  gin por  el<sperlmentoj.

2. .REZULTATOJ
 DE  EKSPERIMENTOJ

  a. 7frasolv4gvco' de oksigeno  por ddeeco de fatida paray7no
    El  kvar  vitraj  vazoj  de preskati sama  diametro  kun  la 

'kapacito

de so I<.c., utiu  vazo  estas  ma･lplena,  dum  la ceteraj  tri estas  enhav-

antaj  fluidan parafinon de dikeco de i12  c.m.,  de ic,m.  I{aj de 3c,m,
respektive.  Tiam  2s  k.c. da pirogajla all<alia solvajo  estas  aldonata  al

eiuj kvar vazoj,  kiel la metodo  supre  I<Iarigita (Bildotabulo 36, bildoj

i, a. b. c. d.). Unue, l<iel montrite  sur  bildotabulo 36, la unua,  l<iu ne

enhavas  fiuidan parafinon, nur  farigAas bruna baldati post kiam ia solvajo

estis  vergita  en  la vazon,  pro Ja senpera  kontakto de  solvaSo  kaj aero

(vidu ae Bildotabulo 36, bildon I, d), sed  la solva5o  en  la aliaj  tri

vazoj  restas  preskati neganga  je 1<oloro, Post  io  minutQj,  la bruna
koloro de la solvaSo  en  la unua  vazo  etendigas  de supro  malsupren,

dum  en  la aliaj  vazoj  brunl<olora tavolo  estas  videbla  iom  ee Ia suprajo

de la solveg"o  kovrita per fluida parafino. Kiam  mi  trovis Ia brunkoloran
tavolon,  tiam  mi  komprenis,  1(e la bruna koloro etendigis  supre  iomete

laU muro'de  vazp  ldu kontal<tas kun  fluida parafino. Sed  la fenorneno
kiel supre  dirita, ne  claifras plu ; baldati la etendig"o  de la bruna ]<oloro
aesas, aar la solvofo  nur  levigas laU muro  de vazo  pro surfaca  stre6o.

  
'Mi

 unue  pensis, 1<e la aero  etendigis  al la solvaSo  laU muro,  sed

poste mi  trovis, ke'la observo  ne  estas  korekta, sed  gi estas  nura

fenomeno kaUzita de surfaca  streao.

   
･Hans

 Schmalfuss 1<aj W. Peschl<e (ig28) raportis,  ke ol<sigeno

eniras  en  la solveq"on  tra Ja interspaco de parafino 1<aj muro  de  vazo,

sed  mi  ne  povas al<cepti  tiun opinion,  aar skajnas  al  mi  l<e ili erarprenis

la fenomenon'de  surfaca  streao  por eniro  de la aero.  Mi  volas  plie
l<larigi 6i tiun  aferon  en  posta eapitro (vidu pagon  sgi-an).

    Bruna koloro de soivaSo  en  la l<var vazQi  plie mallevig"is  konsidere

post i4  horoj (vidu Bildotabulon 36, bildon 2, a. b. c. d.).

   La  bruna koloro ae la unua  solvaio,  sur  1{iu oni  ne  surmetis  fiuidan

'

t
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parafinon pli multe  vastigis  ol ae la ceteraj  tri solvajoj,  1<aj tiuj tri

solveg'oj  ne  gangis frue sian  1<oloroii, sed  mi  ne  povis lclarigi diferencon

,d.e,.",a.".g.gi.2d,O,.d,2.,k.Oi:l,O,.,ihiier
 
i'i
 

maig'ati

 
i{e
 

unue

 
mi

 
uzis

 
fuidan

    Due  mi  faris sekvantan  el<sperimenton,  por  vidi  ian diferencon en

fluida parafino de diversaj specQj.  La  fluida parafino cle Japana far-
macio  de 2c.m.  dil<eco estis  metita  en  unuan  vazon  kaj en  duan  mi

metis  
"Merk"-an

 fluidan parafinon same,  kaj verSis  pirogajlan alkalian

solvaSon  respektive  sub  fluidan parafinon en  tiuj du vazQj,  per sama

metodo  kiel supredirita.  Sed mi  povis vidi  nenian  diferencon ee la

eksperimento.

  b. D'i la infuo cte  temPgratblrv Por lrasolv4gv de oksigeno.  .

    Mi  preparis du vazojn  per sama  metodo  kiel la dua eksperimento

en  (a) $ekcio,  kaj' ml  metis  unuan  vazon  en  glacikeston de airkaU 60C

temperaturo  kaj la alian  metis  sur  akvan  banl<uvon  de airkati 8oOC  kaj

observis  diferencon en  Ia kolorskangoj de la solvag"oj.

    Post io  horoj', la kolorgango  de la solvajo  de  la unua  vazo  nur

Vastigis gi$ i!3 de la solvag"o  sub  fluida parafino, l<vankam la koloro de

la dua solveqAo  tute s"angigis  kaj farlgis pli malhela  ol -la unua.  Mi

rlpetis  6i tiun eksperimenton  1(elkajn fQjojn 1<aj ricevis  saman  rezulton,

eiufQje. ･

    Bildotabulo 36, bildqj 3, a.  b. c, d. prezentas rezulton  de la eksperi-
mento,  kiam  oni  uzis  specialan  vazon,  kiu havas vakuan  muron.  Vazo,

en  kiu estas  piro.oajla alkalia  solvaSo,  estis  preparata kiel supre  dirite,

kaj g'i estas  enmetita  en  Ia unuan  vazon  kun  vakua  muro,  kiu enhavas

varman  akvon  de eirkau 8oOC  (Bildotabulo 36, bildoj 3, a. c.) kaj alia

vazo  estas  preparata same,  kaj ankati  gi estas  enmetita  en  la alian

vazon,  kiu enhavas  pecojn da glacio (Bildotabulo 36, bildQj 3, b, d.) a

kaj b estas  fotografitaj post 6irkati io  minitoj,  tiuj vazoj  estas  en-

metitaj  en  la vazojn  kun vakua  muro,  kaj la solvaSo  en  la vazoj  estas

travideblaj kaj preskati havas  nenlan  koloron  same  kiel ee la foto-

grafajoj. '

    c  kaj d estas  fotografitaj post 24  horoj, ]<aj c  solvaSo,  kiu estas

enmetita  en  la vazo  kun  varma  akvo,  la koloro tute sAanglg{s  al bruna,

kvankam  la varma  akvo'malvarmigis,  sed  d, kiu estas  enmetita  en  Ia

<-･
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vazon  kun  .crlacio  la koloro apenaU  gangigAis, kvanl<am glacio degelis

gis Ei tiu tempo.  
'

    Laif la rezultcu'  mi  pensis, ke mi  eble  povas diri,' 1<e pirogajla
solvajo  en  alta  temperaturo  gangas la koloron pli rapide  ol  la solvaSo

en  malalta  temperturoi  en  statoj  de sama  
'dikeco

 de fiuida parafino.
        A

    c. Clat la trasde4geco de oksigeno  3ai41rigas 2e ILx divewsay'Partof de
'
 taz,olo de y7blzZt?z par`ipno.e .

    .

    Ce  supreskribitaj  du sekcioj,  rni uzis  maldikajn  longajn vazojn,

l<ies enhavo  estas  preskaU  so k,c., sed  en  ei tiu sekcio  mi  faris eksperi-

menton  uzante  dikan kaj mallongan  vazon  de isc.m.  diametro kaj
6oo 1<,c. enhavaio  por obserVi  la supraSon.  Mi  vei'Sis  fluidan ptirafinon
en  la vazon  gis la dikeco atingis  al  2 c,m.,  kaj mi  rniksis  iso  l<ubcenti-
metron  da  KOI'I  so!va,"}o  kpj ioo  1<. c. 

'n

 da pirogajla solvaSo  sub  la

parafino kaj' observis  la supraj"on  de la rnil<saSo  por vidi.]<ie  ]a koloro

gangigAas, nome,  eu la I<oloro gangigas ee centro  de la supraSo  aU  ae
J<ontakta parto de parafino kaj vazmuro.

. Bildetabulo 36, bildoj 4, a  l<aj b estas  fotografitaj post io  minutQj

de la kolnenco cle la el<sperimento.;  la solvaio  estis  travidebla.  Post
24  horoj, supraJ"a  koloro de la solvaSo  ganglgas brunen  unufbrme  (Bild-
tabulo 36, bildo 4, c.) kaj nenia  kolora diferenco okazis  inter centro  de
supraSo  l<aj kontakta parto de vazniuro  kaj fiuida parafino. Mi  nur

observis  unuforrnan  brunan  koloron  ee supraSo,  ldu etendig"is  de supro

malsupren  (Bildotabulo 36, bildo 4, d.)

   
'
 Pe" ai tiu eksperimento,  nii ne  povis akcepti  la opinion  de Schmal-

fuss kaj Peschke, kiuj raportis,  l<e la oksigeno  eniris  Iati la 1<ontakta

parto de parafino kaj vazmuro.

3. RESUMO  DE  fiEMIAJ EKSPERIMENTOJ  
'

                                                      '                s

    Resuminte  Ia hemiajn el<sperimentojn  sthpre  faritajn, ni, eble  povas
rapor'ti,  ke pirogaj]a alkalia  solvaSo,  kiu estas  travidebla  1<aj havas

pt'eskati nenlan  1<oloron, gangas la koloron ati sorbas  ok'sigehon,  mal-
                                                '
graU la solvaSo  estas  sub  la fiuida parafino. 

'
 

'
                                                  '

    Sed la koloro de Ia solvaio,  l(iu estas  kovrita per fitiida parafino
sAanglgas  kompreneble pli malrapide  ol  Ia solvaSo  ne  l<oviita per parafino.

    Diferenco de ensorbado  de la solvaSo  

'ae
 diversaj dikecoj de fluida

parafino estas  ne  klara en  ei tiuj iemiaj el{sper{mentoj,  sed  en  stato

L
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   de sama  di]<eco de fiuida parafino, la solvaSo  klu estas' en  alta  tempe-

   raturo  sorbas  oksigenon  pli rapide  ol  tiu en  malalta.

       En  pirogajla all<alia  solvaSo,  kiu estas  sub  la fluida parafino I<olor-
'
 gangAigo etendigas  unufbrme  de supre  ma]supren,  l<aj mi  tute ne  povas

   observi  diferencon inter diversaj partoj de la tavolo de flulda parafino.

       Mi  l<onlcludas rezulte  de la eksperimentoj  en  ei tiu aapitro, ke

  pirogajla all<alia  solveq"o  sorbas  oksigenon  iom post iom, malgrati  ke

  gi estas  sub  fluida parafino, kaj l<e Ia oksigeno  devas veni  el fluida

  parafino. .

       Sed  ml  ankorati  ne  scias  klare, au la oksigeno  estas  enhayata  en

   la fluida parafino aU  ne,  tial, nun  mi  ne  povas  klarigi serbmefianismon
                                   A

   de oksigeno  de la solvaSo  per nuraj  hemiaj eksperimentoj.

J

                   II[. FIZIKAJ  EKSPER]MENTOJ

    '

    Kiel fizil<aj eksperimentoj,  mi  unue  observis  la kvanton de  oksigeno

en  fluida pacafino, kaj due mi  esploris  sAangon  de oksigenkvanto  en

distilita akvo,  kiu enhavas  diversajn gasojn, estas  forpelitaj antain'e  per
azotgaso  kaj l<iu estas  kovrita per fiuida parafino.

I. IS･IETODOJ DE  EKSPERIMENTOJ

  a  Rroparo de esplorata･akvo

                                 Por  el disti]ita

h  ..+ t. -
    

-  -  - -  -

          Bildo I.

        ferpeli oksigenon

al<vo,  mi  preferis Ia jenan metodon:

Unue  airkaU 2so  k. c. da distilita

akvo  estas  enmetita  en  Ia vitrovazon

de 6 ils-6  i16  c.ur  interna diametro

l<aj io  c.rn.  alteco,  1<aj g'i estis  bolita

g"is klarn vezil<etoj  de gasoj en  la

akvo  preskati ne  aperas.  Due mi

transigis gin (Ia vazoj'  A)  (bilclo i)

en  B. La  vazo  B  havas korksAtopilon

kiun trapikas  maldika  tubo  I]) por
enirado  de  azota  gaso, tilbon por gia
elirado  F  kaj tubfinon de vazo  de

fluida parafino'C, l<aj fino de D

etendas  al malsupro  de A, fino de E

t･a
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estas  sur  A  l<aj unu

al fiuida parafinQ P. en

PARAFINO  POR  ESPLORI  SPIRADON

fino de  F' estas  en  B  kaj Ia alia  fino

malgranda  vazo  H  (bildo i).
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                           Bilde 2.

    Poste, mi  eligas  azotgason  (bildo 2, b,) ei Ia tubo D  (vidu bildon i)

 malraplde.  Azotgaso uzita  en  ei tiu el<sperimento  trapasis  1<var
botelojn, en  kiuj estas  pirogajla alka]ia  solvaio  (b.ildo 2, c.), por ke gi
forsorbu oksigenen,  kiu trovigas  eirkaU s-6 %  de la azoto  mil<site  kun
.g{ (vidu bildo 2),

    Lati Ia procedo oksigeno,  ]<iu estas  enhavata  en  la akvo  de vazo

A  malmultigas  iom post iom per Ia azotgaso  kaj la troaia  gaso  pasas
el<steren,  tra BFHkaj  G, ･

    Por tio, 2o-ioo  litrQ)' da azoto  estas  paSigata tra la akvo  dum  2-io

tagoj, kaj poste, fiuida parafino (PD en  la vazo  E  estas  vergata  sur  la
akvon  en  la vazo  A, malfermante  la kranon, sen  kontakto kun al<vo

1{aj a.ero.

    Ciuj tiuj aparatoj  estas  en  la vitra  kesto (bildo i, G) kaj tempera-
turo  en  G  estas  konstanta, ear la kesto estas  en  vitra  granda kesto l<iu
enhavas  akvon  de konstanta temperaturo  (bildo 2, K).

    Fluida  parafino (P.) en  Ia vazo  H  iom baras pliig"on de ol<sigen-

premo  pro  eniro  de aero  al la vazo  B  pasante tra Ja tubo  F, kiam Ia

e
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fluo de azoto  eesas piro tnalpliigo  de prenio de azoto.  Kaj kiam la

fluida parafino (P,) estas  vers"ata  kviete sur  la akven  en  la vazo  A,

dikeco  de parafino estas  observata  per horizonta tereskopo,  kiu staras

el<ster  la termostato (vidu bilden 2, t).

    Kiam  la tutaj antatiarangQj  supre  sl<ribitaj  finig'is, la sStopo  de B  estas

formovata kaj mi  forigas troaSan  al<von  gis la supraSo  de akvo  algustigas

al la marko  de  2oo  k.c. en  la vazo  A, 1<aj la vazo  estas  metita  en  a.

Aperturo de  a  estas  fermata per I<orl<o ati korkgtopilo kaj tra la mezo

cle A  mi  trapugas malgrandan  kirlion (bildo 2, s) de vitra  trunketo  de

I12 c.m.  diametro kaj turnas  gin 3o-3s foj'ojn en  unu  minuto,  kaj

turnado  de Ia kirlion ne  ma'lkvietigas  la supraSen  de la akvo,  por
unuformigi  la eniron  de ol<sigeno.

    a  l<aj B estas  same  en  l{estD cle I<onstanta temperaturo  (bildo 2,

K)  pro tio, rni kredas  kie Sango 
'ae

 temperaturo  eb'le''estus  iomete,

kiam A  estis  translokita el B, kaj tamen  1<onstanteco de .temperaturo

de akvo  en  Ia vitra I<esto K  estas  en  lifno de ± o.20C,  sec]'temperaturoj

de aero  en  a  kaJ" B  estas  en  Iimo de ± iOC,  ear tiuj ne  enh･avas  al<von.

  b. Ile'i la esplbro  de oEsigenkvantio  e7i f)ro･votci akve

    A  estas  metata  en  a  (vidu bildon 2,a)  dum  2o  minutq'  1<aj kiam

ta temperaturo  kTonstantig"Is, 21{.c.  da  a]<vo  estas  Eerpata per skc.
enSetilo  kaj oksigenkvanto  en  2k,c.  da al{ve  estos  mezurata  per  la

metodo  de van  Siyl<e gasanalizaparato (ig24).
    D-ro van  S]yke raportis  metodon  esplori  ol<sigengason  en  akvo,

1<aj mi  l{omparis la rezultojn  

'de
 metodQ)'  de van  Slyl<e l<aj VVTinkler･

.jene:

                          Tabelo i

  Kompara  esploro  de ol{sigenl<vanto  Iati metc'doj  de van  SIyl<e kaj

        XVinl<ler. (temperaturo de al<vo  70C) (en unu  litro).

          N-ro  iati van  Slyke                                         lati X]Vinl<ler
                  I-. -.-L...........tt..". .

 IIIIIIIV/

1

8.4 1<.c.

8.28.o

i

i

8,6 1{,c.

8,67-77-4

meze

･e.tt

!I 8.2 8,I
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    Pi-ovota'al<vo por la el<sperimento  de tabelo  i estas  vergata  al Ia

vazo  el kranal<vujo per elspiriJo,  I<aj metata  presl<aU 3o rninutojn

kviete, ]<aj mi  esploris  eksigenoni  kiu estas  en  la akvo  en  aiu 3o
minutoj  I. II.･ III, l<. t. p. Du  rezultoj  per du metodoj  laU van  Slyke

kaJ' Winkler estas  preskaif samaj  kiel priskribite en  tabelo  1, tial mi

dec{dis uzi  van  SIyke'an aparaton  por  esplori  oksigenon  en  la proval<vo.
2. REZULTOJ  DE  EKSPERMIENTOJ
      A

  a. Cizt gasof trova'gus en  fatidev parofno .9 ･

    Fakto  de ekzisto  ati neekzisto  de gasqj en  fluida parafino, clonas

gravajn influojn al la el<sperirnento,  sed  la analizmetodo  de gasoj en

fluida parafino estas  tre malfacila,  kaj bedatirinde mi  ne  scias  l<onvenan

metodon.  

'

    Se aere  mil{sigas  kun  la fiuida parafino, 1<iam ni vergas  gln de vazo

al  alia  vazo,  ni  vidas,  ke ma]grandaj  veziketoj  presl<ati ne  movi2as,  dum

grandaj vezil<oj  rapide  supreniras  tra la tavolon de fluida parafino. Per

6i tiu fakto, ni povs  supozi,  I<e multaj  pli malgrandaj  vezil<etQj  ekzistas

en  la fluida parafino, kvankam  oni  ne  povas  rimarki  au ili estas  veziketoj

aU  ne.

    Mi  faris jenajn eksperimentojn  por observi  pral<ti]<e la ekzisten  de

oksigeno  en  fluicla parafino.

    Unue, mi  vergis  1<viete fiuidan parafinon en  sekan  vitrovazon  kaj

metis,  gin en  gt'andan firrnan vitrovazon,  1<aj mi  rapide  eleerpis  aeron

el  la vazo  per  vakupumpilo.  Kiam  la premo  en  la vazo  malsupreniris

gis 6irl<ati 2o  mm  Hg.  Ia gasveziketej komencas  supreniri  en  la fluida

parafino; 1<aj 7 mm  Hg.  premo  rnultaj  veziketoj  supreniras  rapide,  sed

la rapideco  de la vezil<etoj  en  Ia fluida parafino estas  pli malrapida  ol

en  la akvo.  Per ei tiu sola  fa1{to de gasvezil<etoj mi  ne  povas  konl<ludi

la ekziston  de gaso en  fluida parafino, ear mi  ne  povas sciigi, 6u la

gasoj elvenis  el la parafino aU  elczistis  ae la kontaktparto  inter gi kaj
vazmuro?  ･ 

'

    Due  mi  uzis  van  Slyl<e'an gas-aparaton  por esplori  gasojn en  fluida

parafino anstatati  akvo,  mi  ne  povis esplori  gaskvantojn precize pro ia

l<aUzo sekvanta:  thi povis ekstrakti  gason el la parafino per la aparato

sed  la gaso 
'ne

 estas  bone sorbata  per KOH  kaj pirogajla solvaSoj,  6ar
specifa  pezo de parafino est"as pli malgranda  ol gi de la solvaSoj  l<aj la

parafino malhelpas  gassorbon de Ia solveq"oj,.
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    '

    Ce  la eksperimento,  fiuida parafino, kiu estas  metita  kviete dum

kelkaj tagoj, e,stas mairapide  verSita  en  la tason de van  SIyke"a aparato

kaj tiam  mi  atentis  1<iel eble  plej bone, por 1<e gi ne  mil(sig"u  l<un aero,

Mi  metis  
.6in

 l<viete dum  preskati 3o  minutoj,  l<aj kiam neniu  aerveziketo

estis  videbla  enkondukis  2o  kubcentimetrojn da gi en  la val<uaambron

de la aparato  kaj el<straktis  gasojn  vakuiginte  la eambron. Por kom-

pari e{ tiun el<sperimenton  kun el<sperimento  de akvo,  mi  volas  montri

rezultQjn  de el<sperimentoj  de akvo.  En  tiu 6i okazo  mi  uzis  1<ran-

akvon  kaj mi  unue  miksis  en  gin solvaSon  de laktacido kaj observis  P,

post s minutoj'  skuinte  la vaku6ambron,  ]<aj poste mi  observis  P. post
I minuto  verginte  en  

.6in
 KOH-solvqJ"on  kaj P, post s minutoj  vers"inte

pirogajlan solvdjon.

    Konstantej por redukti  en  mia  aparato,  estas  c,==  i.omm  kaj

c.  ==  o.S mm,  tial kalkulinte mi  ricevis  rezultojn,  ke la al<vo  uzita  ee ai

tiu eksperimento  enhavis  i.27  k. c. da CO.  1<aj o.66  k. c. da O. en  ioo

k. c. da akvo.

    Por  esplori  gasojn en  parafino, nii observls  P, post 5 minutoj  skuinte

Ia Eambron  ne  uzinte  solvaj"on  de la]{tacido, P. post 2  minutQ)'  vers"inte

KOH-solvaSon  kaj P, Post Io  minutoj  verginte  pirogajlan solvaSon,  kaj

tiam  mi  observis  plue ?4, Ps, k. t. p. Iatiorde, sl<uinte  val<ueambron  dum

s minutoj  respektive･  (vidu Tabelon 2.)
    A

    Ce  la eksperimento,  mi  vidis,  ke valoroj  de P3, P4 kaj aliaj estas

malpliigantaj  laiforde sed  rni devis eesi la eksperimenton  antaU  ol  mi

observis  gian minimuman  valoron.

    Per  ai tiu eksperimento,  rni ne  povas montri  precize l<vantcn de

gaso  en  fluida parafino, sed  mi  povas  l<ompari kun tiuj de akvo.  En

tabelo 2  valoroj  de P, .de gaspremo en  parafino estas  super  3oo.omrn.
dum  gi estas  igs.omm.  en  akvo.  Per ai tiu rezulto,  mi  povas sciigi

ke Ia gasl<vanto en  parafino estas  plimulta Ql  gi en  akvo.  Tamen  mi

ne  povas 1<ompari la kvanton de  CO,, 6ar mi  ne  povas sciigi  la CO.

gaskvanton en  parafino, sed,  mi  povas  supozi,  ke ia O. gase en  parafino,
eble  trovlgas trioble aU  plie en  al<vo,  per Ia fa1<to de la oksigenpremo

en  parafino (P.-?,) estas  73.o kaj 76,onim  dum  li o]<sigenpremo  en

al<vo  estas  22.5  mm,  .

    Pro ,tio, mi  kredas ke la fluida parafin6, ldu estas  uzita  en  la eks-

perimento, enhavas  almenati  trioblan oksigenon  ol  gi en  akvo.
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     Tabelo
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2

S97

           f
           I
           ]t

Temperaturo

           /

           L
           l

Kranakvo

I4.50C

P,P,P,,
cI/

lIr

1

I95.0  mm

is6.oI33+5

FIuida  parafino

Iio･s?9

 ..

II

/II.50C

329.0 mm

329.0284,o270.02s8,52s6,o

r334･O
 mm

334.028g.o28g.o283.o273･S26g.o2s8.o

  b. 1!]lri s"aiagv  de imsolv4gvco de orksigeTzo  por lemperatztro kay4 diEeco dZr

     faim Partl17no
    Mi  faris el<sperimenton  per la metodo  supreskribita  (eapitro III.

sekcio  i, a)  por  esplori  sAangon  de trasolvigeco de 
.craso

 en  akvon  en

diversaj temperaturoj  I<aj diversaj dikecoj de fiuida parafino.

    EksperimentQj faritaj cAe dikeco de i12 c.m.  da parafino estas  mon-

tritaj en  tabeloj  3 1<aj 4, de  2cm  en  tabelo  s, l<aj el<sperimentoj

faritaj en  temperaturo  de  sOC en  tabelo  3, en  4oOC  en  tabeloj  4kaj  S,
kaj mi  montras  la rezultojn  de 6i tiuj eksperimentoj  en  tekstobildoj 3, 4
l<aj S･

                          Tabelo 3

     ee temperaturo  sOC kaj dikeco de fluida parafino i12  cm

N-ro de eksperlmento

37

Tempol  O.-enhavo en  ioo  k,c.

's"
r

/I;gi

  o  rnin.

I7032o38o

:::

/;ii

o.28  voL  %
o･43o.46o.48

t
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40

4I

42

43

  omin.

 6oi8o24048o

  o

 6oI502SO370

  o

 3o

 9o240

  o

 4o29S42o

o.i6  vol.  %
o.3SO.40o,43O.50

o.oSO,I4o.37O.42o.47

o.oSO.22O.32o.35

O,I2O,30o･44o.48

ee temperaturo400C

  Tabelo

kaj dil<eco

4

de fiuidaparafino
 'il
 2cm

N-ro deeksperimento

ss

Tempo

 o  min.

 55

 85I70

O.-enhavo enIoo  k.c,

o.o2  vol.  %
O.2Io.27O.33
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S2

t

6I

64

 o  min.

3S6S9o

 o

 358SI7S:

1}I

 o

 3S8Si7S

o.o3  vol,  %
o.09O.22o,27

o,o7O,2IO,23o.35

o.o7O.2IO,23o.3S

ACe

 ternperaturo4oec

 Tabelo  S

kaj dikeco de fluidaparafino 2 cm

N-ro de eksperimento

66

Tempo

:

    .

 o  mm.

 3o

 5oISO

O.-enhavo enioe  lc.c,

o, I4  vol.

o.28O.30Oa32

%

68

69

j.h
7o

 o3oI30
[1F

 o

 3o6oISO

    o  mm.

"
 3o

  ISO

o.I8O.32O.3S

O.ISo,28O,30o.33

o.I6O,3IO,34

tt
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    Tabelo  6

Temp.Oc

5

4o

Flui.Para.C.111.IEi'"-LLI"
   xO.-enhavol'

I12i

ll1

aoSO.IOO.I4O,20O.30O.40o

 45
dE

lIll1

i:!1

 -7ternpo

 o

 I2

 3o

 6oI2024036o

Log  x

2.699T.oooi.I46i.30IT.4771.6o2i.653

Logy

I12 o.o3o.o7al3o.i6O.22O.24O.29O,32l  o

 IO

 3o456o

75IOOi6o

l

IIgll

/ll'

li.2.477J..84ST.u4I.2o4T.342r.38oT.462T.so5

1

11,lt

1

   oI.079I.477I.7782.0792.38o2.ss6

4o1

IL

2l;i

:I:

o.I7o.:oO.2So.28O.30O,33O.34It[ o

 s

 I5

 3o45Io5I35

''

l/i

I.230T.3olT.3g8I.447r.447r.slsr.532

   oI.OOOI.477I.653I.778T.8752.0002.204

     o

  o･6g9

  I.I76

  I.477

  I,6S3

  2.02!
`I

 
2･i3o

Kall<ulita x

o.050O.I25o.I7So.22So.293a378O.440

O,042o,I07o.i6oo.i97

 
'

O,,22Io.237o.273O.3I3

o.i87O.229o.263o.287O.302o.336o.347

'

j

   Valoroj de

estas  aligataj  en

bildo 6, kaj rni

oksigenenhav(lj'  x  kaj horoj y  en  tri tabeloj suprecititaj

Iogaritmo kaj montras  6iujn en  tabelo  6 ]{aj en  teksto-

povis ekscil  ke  rilato  de log x  l<aj log y  estas  linia per

u
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            horoj

de oksigena  pliigo ae 4oOC temperaturo ](aj 2

   dikeco de fluida parafino.

c.Tn.
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gtL."o

LB

I.6

I.4

1.2

-l.O

i,8

o 1 2

 log lBildo

 6,

r.t

la figuro, 1(aj mi  pensis ke interrilato de x  kaj Jy devas esti  logaritma

kurbo. I'er tio, mi  ricevis  ekvacion  sekvantan  (i), por la trasolvigAeco
de oksigeno･  en  akvon  tra fluida parafino:

                 T
            :lf=" t,sKr'te 

"""'''""''m""'"""'"'  (I)

    En  la ekvacio,  xestas  oksigenkvanto  (vol, %), por horqj y  (minutoj),
T  estas  ternperatLiro de reaga  sistemo  (aero, akvo  1<aj fiuida parafino),
t estas  dikeco de fluida parafino,sestas supraSa  enlimaio  de fluida

parafino, kaj k l<aj K  estas  konstantoj de ei tiu ekvacio.  s,  t kaj T

estas  1<onstanta, tiam  mi  metis  ai tiujn valorojn  kiel sekve:

             T
             l.s 

==r
 Mi  ricevis  ekvacion  (i)

            x=-rKyte  ..."...""-,."",.""".H..."  (2)
kaj, se  mi  metis  rK=A,  mi  ricevis  ekvacion  (2)
            x  -- Af
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    Ci tiu ekvacio  estas

6, mi  ricevis  valorojn  de

 NOBUYUKI  KAWAMOTO

simpla  fbrmulo de logaritma

 k kaj A  per 1{alkulo.

     Tabelo 7

kurbQ, kaj el bilde

Temperaturo
    

oC

s4o))

Dil<eco de parafino
      c.m

I!2)}

 2

K

o.36gO.403･

o.I26

A

o,osoO.042o,i87

    Mi

el{vaciolcalkulis(i), kaj

      Bilde 7.

Iogaritma 1<urbo, l<aj

frue ol al{vo  1(iu

multe  da oksigeno.

    Mi  povas plue

pliigas frue 6e alta

sama,  kaj pliigo de

temperaturo  de  sOC,
eksperimento.

    Mi  pensis jen

 la valorojn  de 7  per 6i tiuj valoroj  de  tabelo  7 kaj

mi  povas  ekscii,  1{e rezultoj  de el<sperimentoj  kaj l<al-

       kulQi estas  kompare  similaj  (vidu Tabelon 6).

       Mi  montris  ai tiun ekvacion  (i) ee Ia rilato
   de x=o.  Kiam la valoro  de y==  o,  ear rni

   ne  povas eksperimenti  ee x=:;  o  praktike,

       Valore de y  en  elcvacio  (i) estas  racie

  7+n,  kaj .1, ==o  sole  pavas esti x=o.

   3. RESUMO  DE  FIZIKAJ  EKSPERIMENTOJ  .

       Per fizikaj eksperimentQj  suprefaritaj,  mi.

   povas  sciigAi, l<e fluicla parafino enhavas  kom-

  pare multon  da gaso, lcaj ol<sigeno  trasolvigas

     en  akvon,  kiu enhavas  tre malmulton  da oksi-

       geno. M{  montris  la pliigon de ol<sigeno  tra

       la tavolo de flulda parafino per ekvacio  de

    lati gi mi  povas  el<scii, ke oksigeno  trasolvigas  pli

  enhavas  iomete da ol<sigeno  ol  akvo  kiu enhavas

  el<scil,  1<omparante tel{stobilclojn 3 l<aj 4, l<e ol<sigeno

  temperaturo,  1<iam la dikeco de guida parafino estas

     oksigeno  atin.ois  presl<ati gis o.so  vol.  %, ae la

     sed  gi atingis  gis o,33  vol.  9!e c"e 4oOC  en  mia

                                               '

  estas  demando  : Cu la oksigeno  pliigAinta soie  venis  el

j

NII-Electron ±
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gaso enhavata  en  fluida parafino ati 6u,gi venis  el  aero  tra la fiuida

parafino? La  stato  de ai tiu reakcio  estas  ekvilibro  de heterogena
sistemo,  tial mi  pensis, ke lego de  disdono  aif Jego de Henry  estus

aplikebla,  sed  mi  ne  povas diri decide ei'tiun. racion,  Ear mi  ne  povas
esplori  precize enhavon  de gaso en  fl'uida parafino.

    En  6apitro III, 2, a, mi  eksciis,  ke fluida parafino povas enhavi

trioblan  ati pli oksigenon  ol  olcsigeno  enhavata  en  akvo  saturita  ]<un
aero.  Pro tio, se  ioo  cc.  fluida parafino enhavas  2k.c.  oksigenon,.  mi

ricevus  sel<vantan  rezulton  per kalkuro. .

   
･
 En  bilde i, a, i4.i 1<.c. da fluida parafino estas  metata  sur  la al<vo

en  Ia vazo  ; tiam  la dikeco de fluida parafino estas  i12  cm,  ear diametro

de a  estas  preskaU 6cm.  1<aj la parafino devas enhavi  o.28  kubcenti-

metrojn  da oksigeno  ear ia parafino enhavas  2 vol.  9S oksigenon,  lx'iel

suprecitite.

    En  tabelo 4 I<aj tekstobildo 4, oksigenkvanto  sAang'igas  de o.is  vol.

9S al o.43  vol.  %  dum  4 horoj, tial ia ol<sigeno  pliigis o.43  -o.is  --

o.28  (vol, 96), kaj en  2oO  lc,c. da  akvo  en  vazo  a  oksigene  x  pliigAis
2oo  ×  o.28

           =::  o.56  k.c. kaj o,28  l<,c. da oksigeno  estas  enhavata  I<iel
    IOO

supreeitite,  tial mi  pensas, ke gi estas  almenaif  o.s6  
-

 o.28  =  o.28  (k.c.).
Same, estas  en  tabelo 3 kaj bildo 3, ear la pliig"o de ol<sigeno  estas

o,8  1<.c.; ee sOC dum  g horoj, almenaU  o.8o-o.28=o.s2  (I<.c.)
oksigeno  devis trasolvigl en  akvon.  . .

    s6.s l<.c.'da fluida parafino estas  enhavata  en  Ia vazo  a, kiam la
dil<eco de  prafino estas 2  c.m,,  kaj gi enhavas  i.i2  kubcentimetron da
oksigeno.
                                                  '

    Per  tabelo  s kaj bildo g,                             mi  povas  el<sci{, 1<e oksigeno  pliigis de
o.25  vol,  %  al  o.4S  vol,  %  dum  2horQj  kaj tridek minutoj,  kaj la

pliigo de oksigeno  estas  o.2o  vol.  %, tial o.4  1<.c. de oksigeno  pliig.is
en  la akvo.  En  tiu ai ol<azo  mi  ne  povas diri decide, de kie elvenas

oksigeno  pliiginta en  la akvo  aar mi  povas  pensi, ke i,i2  
-

 o,4o  =  o.72

(k.c.) da  oksigeno  estas  ankoraif  enhavata  en  la akvo  racie.

    En  ei tiu eksperimento,  mi  ne  povis klarigi infiuon de djversaj

dil<ecoj de fluida parafino, ear la 1<urbej de bi]doj 4kaj  s estis
kompare  samaj.

L
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                         IV.  KONKLUDO

                                                           '

    Resuminte  la aapitrojn II kaj III, ml  sciigis,  ke la oksigeno  tra-

s61vigas  de aer.o  al  akvo  tra fiuida parafino surrnetita  ae la arango  kiel
bildo 7. Plue mi  pevas ekscii,  1<e la rapideco  de trasolvig"o de oksigeno

gangigas pro temperaturo,  ol<sigenpremeco  en  akvo,  eble  ankati  pro-

porcio de ldrlado de fluida parafino per kirlilo kaj aliaj. Sed mi  ne

povas klarigi influon de dikecoj de fiuida parafino, kaj mi  atendos

eksperimenton  en  alia  okazo.  

'

    Konsel<vence mi  povas  1<onkludi, ke la uzado  de fiuida parafino

por esplori  spiradon  de  akvaj  bestoj estas  ne  tatiga.
                                  '

                         K"xger  Auseag"

    In Zusammenfassung  der Ausztige von  Kapitel II. u.  III fand ich

bestatigt, dass der Sauerstoff durch die Schicht des flUssigen ?araMns  von

der Luft ins Wasser  eindringt  (wie in Anlage  der  Figur7) und  ferner,
dass die Schnelligkeit der Sauerstoffkrerbreitung bei der hohen Temperatur

des Gegenwirkungsmittels oder  bei der niederen  Wasserwarme  vermehrt

wird.  Es  scheint  mir  dieses ein  Grund  zu  sein,  dass das Veihaltnis des

DurchwUhlens  des flUssigen Pararans in Apparate eine  Veranderung der

Schnelligkeit der SauerstoflVerbreitung bewirl<L
'
 Durch  dieses Experiment konnte ich noch  nicht  klar feststellen,

wie  die'Dicl<e des fiUssigen Pararans auf  die SauerstoffVerbreitung im

Wasser  einwirkt,  Daher  muss  ich noch  andere  Experimente abwarten,

uni  dieses Problem zu  16sen.

. Von  obiger  Tatsache kann ich folgern, dass es  nicht  geeignet ist,

das fitissige Pararnn zum  Atmen  der Wasserlebewesen zu  gebrauchen.

'
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                                BILDOTABVLo  36

I montras  koloran Sangon de pirogajla solveq'o  sub  diversaj dikecoj de fiuida parafino

   Io minutoj.  a,  b, e, 4 flankaj vidoj.  at,  b4  ct, fil,  videj  de  snpro.

                                 '
2  sa.ma,  poSt 24  ltoroj.

3 montras  koloran gangon de pirognjla so]vofo  Ee alta  ]x'aj malalta  temperaturoj.

   a  ce  pres]{aa 8oOC, kaj c  ce  preslcnti 4eC.

   b kajdpost  24  horcij, 
'
 ,

4 n]ontras  nenian  ](olorgangon de dtversaj partoj de flnida parafino,

   a  I<aj fi post Io  ]ninuto:1,  c  ]<aj d post 24  horoj.

Post

'

6o8
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