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　超放射 は ， 反転 分布 した原子 系か ら ， 強い coherent な光がパ ル ス とな っ て 放出され る

現象で あ る 。 こ れ は ， 量子力 学的な
“

ゆ ら ぎ
”

が ， 原 子系 の 協動運 動 に よ っ て ，巨視的

な段階まで 拡大 され た も の とみ る こ とが で きる 。

　そ こ で ， こ の
“

拡 大 されたゆ らぎ
”

と して超放射 をみ る た め に ，次の よ うな モ デル で

考察 した 。 図 の よ うな 3 準位原子 が z 方向に長い 円筒 内に あ る とし， z 方向の 光 の 放出

を考 える 。 準位 1 に 全原子 を励起す る と ，

量子効果 に よ り 1 → 2，　 1 → 3 の 遷移が

始ま る が ， 例えば ， 初め に 1 → 2 の 方 が

優勢に 開始 された とす る と，こ の 遷移が

原 子間 の 協動作用 に よ り急激に増巾され ，

準位 1 の populationを消費す るた め ， 1

→ 3遷 移 の 以後 の 発展 を妨げ る こ とに な

る 。 した が っ て ， 遷 移終了後 の 準位 2，

3 の population（lx　Oy をみ る な ら ， その
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割合 η
＝ Q。 ／（q． 十 Qy）は 0 か ら 1 に わ た る ， 大きな ゆ らぎをもっ で あろ う。

　
一方 ， 緩和に よる disorderの た め coherence が不完全 な ASE （Amplified　Spontaneous

Emission） で は ， 初期の noise を源 と して発生 した光は ， 準位 1 の population　2 費す ほ

ど強 くなる前に ， 緩和に よ っ て 減衰 し て し ま うか ら ， 放出光は 時間的に 異な る noise を

源 とす る ， 互い に 独 立なパ ル ス の 集 りに な る 。 した が っ て 個 々 の パ ル ス の もつ ゆ ら ぎは

相殺 されて ， η は最確値 渥の まわ りに 分布 が集中す る。

　ま た ， こ の 系 の ・ 軸まわ りの 回転対称性 に 着目すれ ば，超放射で は 非常に 偏 っ た ，対

称 性を破 る 状態 が出現 す る の に 対 し， ASE で は こ の 対称性が 回復す る
， と もみ る こ と

がで きる 。 こ の よ うな
“

ゆ ら ぎ
”

の 点か ら， 超放射 一ASE の 転 移の 特 長 を み て い きた

い 。
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