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l．背景

　超 高層建 築構造物等で 使用され る 4 面ボ ッ ク ス 柱の 角継手溶接では サ ブ マ ージア
ー

ク溶接

（SAW）が 多用 され る 。 特に施 工 効率向上 の 要求か らス キ ン プ レ
ー

ト厚 60皿皿 程度まで 1パ ス で 大入

熱 溶接さ れ る場合が多 く、こ の 場合の 溶接部品質の 確保が求め られ る 。 近年で は さ ら に 兵庫県南

部地震 で 見 ら れた破壊事例等 を教訓と して 鋼構造物全般の 安全性に対する関心が高まっ て お り、

大入熱溶接時の 熱影響部組織粗大化を抑制 し、安定 した靭性を得る こ とが で きる高 HAZ靭性鋼 の

開発
m や エ レ ク トロ ス ラ グ溶接金属の高靭化

〔2・3）が 既 に検討され て い る 。

　本報 で は 、ボ ッ ク ス 柱 の 角継手 1 パ ス 大入熱溶接金属 の 高靭性化 に関 して 報告する 。

2．実験方 法

　溶接金属に おけ る成 分 の 機械的性質に 及ぼす影響 の 検討を目的 と して 、2電極サ ブマ
ー

ジア
ー

ク 溶接機を 用 い 、Table　1の 溶接条件に よ り、溶接金属を作製 した 。 検討を行 っ た溶接金属 の 主

要合 金成分の 範 囲を Table2 に 示す。溶接金属 の Fig．1に 示す位 置から A1 号引張試験片 （JISZ

2201）と衝撃試験片 （JIS　Z　2202）を採取 し、機械的性質を評価 した 。

3．実験結果

　Fig．2 に 溶接金属 の 引張強度と o℃ の シ ャ ル ピー
吸収 エ ネ ル ギに及 ぼす溶接金属成分 の 影響 を

示す 。 既報 と同様 に Mo の 増量
〔z・3）および C （炭素）の低減が吸収 エ ネル ギ の 改善効果が大 きい

こ と が わ か っ た。溶接金属の 具体的な特性 の
．一

例 を Table　3に示す 。 70Jを超え る安定 した吸収

エ ネ ル ギ を有す る こ とが 示 された。溶接部 の マ ク ロ 組織の
一

例 を Fig．3に 示すが、高揖割れ、融

合不 良等の 欠陥 も無 く、健全な溶接部が得 られ て い る 。 また、Fig．4 に示 された ミクロ 組織 では 、

粒界 フ ェ ラ イ トが無 く、非常に細か い 組織 が得 られ て い る。

4．結論

　 1パ ス 大入熱サ ブ マ
ー

ジア
ーク溶接用フ ラ ッ ク ス お よび 溶接ワ イヤ の 成分改善によ り、引張強

度 490〜590N ！mrn2 　ZZ用 として 適用 し うる 溶接金属強度を有し、0℃で 70J程度以 tの シ ヤル ピー

吸 収 エ ネル ギ を 有す る 高靭性溶接金属を得 られ る こ とが 明 らか に な っ た 。
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        Tablel  Nominalweldin  conditionsa  liedto

Groove configu  rations: p]ate thickness: 55(mm), v-groove  (30" ), root  face: 2(mm),

    Table 2 Composition ranges  ofmajor  al]oy elements  in weld  metal  investigated. (wt.%)
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 Fig. 3 Example of wetd  macrostructure  for 55mm

       thick steel by deve]oped materials.

Effects of  alloy chemistry  on  the
rnechanical  properties of  the  weld  metal

for 55 mm  thickness  plate. Actual

ayerage  absorbed  energy  in three tests

for each  chemistry  are p]otted while

herizo"taL axis is represented
schematicalty.  Numbcrs  in the  brace

indicate average  tensile strength  of  thc

weld  metal  in Nlmm2.
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 Fig, 4 Example  ef  weid  microstructure  for S5mm

       thick stee]  by deve]oped materials.
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